PTJ

W
)

KOLEKCJONOWANIE MINERALOW
/AWIERAJACYCH NATURALNE
RADIONUKLIDY W SWIETLE POLSKIEGO

PRAWA

Tadeusz Dziubiak

zwigzku z przypadkami zatrzyman kolekcjone-
\/\/réw mineratéw i stawianych im zarzutéw pro-

kuratorskich o powodowaniu zagrozenia zycia
i zdrowia wielu ludzi tylko dlatego, ze posiadali w domu
kawatki rudy uranowej, a takze pojawieniem sie szere-
gu publikacji na ten temat zaréwno w Internecie, jak
i w prasie drukowanej, chciatbym przyblizy¢ czytelni-
kom obowiazujacy stan prawny w tym zakresie oraz
odniesc¢ sie do przepiséw miedzynarodowych i stoso-
wanych powszechnie praktyk.

Promieniotwdrczos¢ naturalna towarzyszy cztowie-
kowi od zawsze. Wystepuje w mineratach i w zbudowa-
nych z nich skatach.

Naturalne pierwiastki promieniotwércze (Te-130,
V-50, Zr-96, Sm-149, Sm-148, Os-186, Nd-145, Pt-192,
In-115, Gd-152, Te-123, Pt-190, Sm-147, Rb-87, Re-187,
Lu-176, Th-232, U-238, K-40, U-235) w réznych koncen-
tracjach, wystepuja zaréwno w ziemi jak i w organi-
zmach zywych i sg podstawowym zrédtem naturalnej
promieniotwdrczosci w przyrodzie.

Promieniotwdrczos¢ w mineratach jest spowodo-
wana zawartymi w nich naturalnie wystepujacymi ra-
dionuklidami. Stopien promieniotwérczosci zalezy od
stezenia i rodzaju radionuklidu zawartego w minerale.
Mineraty promieniotwdrcze emitujg promieniowanie
jonizujace alfa, beta lub gamma. Poziom promieniowa-
nia mozna zmierzy¢ za pomoca licznika Geigera-Mul-
lera lub licznika scyntylacyjnego. Przyktadowo uran
(U-238, U-235) i tor (Th-232) sg radionuklidami emitu-
jacymi promieniowanie jonizujace alfa, a potas (K-40)
emituje promieniowanie jonizujace beta.

W glebie stezenia promieniotwoércze uranu U-238
i toru Th-232 wynosza $rednio 22 Bg/kg i 37 Bg/kg.

Granit jest kamieniem odpornym na $cieranie, mréz
i niewrazliwy na czynniki atmosferyczne, dlatego jest
doskonatym materiatem wykorzystywanym w budow-
nictwie do wykonania elementéw, takich jak: parapety,

schody, blaty, posadzki, kominki. W granicie przecietne
stezenia promieniotwércze uranu i toru wynosza odpo-
wiednio 40 Bg/kg i 70 Bg/kg (przy maksymalnym do-
puszczalnym stezeniu promieniotwdérczym toru, ktore
zostato ograniczone do 200 Bg/kg w odniesieniu do su-
rowcow i materiatéw budowlanych stosowanych w bu-
dynkach przeznaczonych na pobyt ludzi lub inwentarza
zywego zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 2 stycznia 2007 r. w sprawie wymagan dotycza-
cych zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwér-
czych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surow-
cach i materiatach stosowanych w budynkach przezna-
czonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze
w odpadach przemystowych stosowanych w budow-
nictwie oraz kontroli zawartosci tych izotopéw (Dz. U.
z 2007 r. Nr 4 poz. 29)) przy czym nalezy zaznaczy¢, ze
surowce i materiaty budowlane zawierajace tor lub uran
o stezeniu promieniotwdrczym nieprzekraczajgcym
1000 Bg/kg wedtug przepiséw transportowych Miedzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej nie sg uznawane
za materiat promieniotwoérczy. Kolejnym przyktadem sg
saletry zawierajace potas szeroko stosowane w rolnic-
twie do nawozenia roslin, ktére oprécz potasu niepro-
mieniotworczego zawieraja tez potas K-40.

Niektére mineraly promieniotwdrcze sg cenione
przez kolekcjonerow i muzea przyrodnicze ze wzgledu
na niezwykle jaskrawe barwy, interesujace formy kry-
stalograficzne i fluorescencje.

Jednym z mineratéw o duzej aktywnosci promie-
niotworczej jest radiobaryt o sktadzie chemicznym
Ba,,,Ra,,,(SO,). Fachowcy moga wymieni¢ wiele ga-
tunkéw naturalnych mineratéw promieniotworczych
zawierajacych uran i/lub tor.

Na poziomie krajowym uregulowania dotyczace
ochrony radiologicznej ludzi zawarte sa w ustawie Pra-
wo atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. (tekst jednoli-
ty Dz. U. z 2012 r. poz. 264 z pdzn. zm.) oraz w rozpo-
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rzadzeniach do ustawy, a takze w miedzynarodowych
przepisach transportowych dotyczacych przewozu to-
waréw niebezpiecznych wprowadzonych do krajowe-
go systemu prawnego ustawg z dnia 19 sierpnia 2011 r.
o przewozie towaréw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 227
poz. 1367 z pdzn. zm.), ustawg z dnia 3 lipca 2002 r. Pra-
wo lotnicze ( Dz. U. z 2012 r. Poz. 933 z pézn. zm.) oraz
ustawg z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie
morskim (Dz. U.z 2011 r. Nr 228 poz. 1368 z pézn. zm.).
Na poziomie miedzynarodowym uregulowania doty-
czace ochrony radiologicznej ludzi zawarte sa w reko-
mendacjach i przepisach Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej, przepisach modelowych ONZ, dy-
rektywach Unii Europejskiej, umowach miedzynarodo-
wych, konwencjach i traktatach.

Ustawa Prawo atomowe wypetnia postanowienia
dyrektywy 96/29/EURATOM z dnia 13 maja 1996 r.,
ustanawiajacej podstawowe normy bezpieczenstwa
w zakresie ochrony zdrowia pracownikéw i ogétu spo-
teczenstwa przed zagrozeniami wynikajacymi z pro-
mieniowania jonizujacego. Z art. 2 ust. 1 tej dyrektywy
wynika, ze jej przepisy stosuje sie do kazdej dziatalnosci,
ktora wigze sie z ryzykiem promieniowania jonizujace-
go emanujgcego ze sztucznego zrodta lub zrédfa natu-
ralnego promieniowania w przypadkach, gdy naturalne
radionuklidy sg przetwarzane lub zostaty przetworzone
zuwagi na ich wtasciwosci promieniotworcze, rozszcze-
pialne lub paliworodne, co oznacza, ze dyrektywa ta nie
dotyczy mineratéw naturalnego pochodzenia posiada-
nych w celach kolekcjonerskich. Mineraty takie nie sa
takze materiatem jgdrowym zgodnie z definicjg podang
w art. 197 Traktatu ustanawiajacego Europejskg Wspol-
note Energii Atomowej, zwanego ,Traktatem Euratom”
oraz zgodnie z ustawg Prawo atomowe. Oznacza to, ze
zarébwno w mysl przepiséw unijnych, jak i krajowych
posiadanie mineratéw promieniotwérczych nie wyma-
ga ani zezwolenia, ani zgtoszenia do wtasciwej wtadzy,

tj. Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki. Jednakze
transport i obrét, wedtug polskich przepiséw moze wy-
magac uzyskania zezwolenia lub dokonana zgtoszenia,
w zaleznosci od ilosci materiatu promieniotwérczego,
rodzaju zawartych w nim radionuklidéw i ich stezen
promieniotwdrczych.

Warto zwrdci¢ uwage, ze na zagranicznych porta-
lach internetowych, takich jak np. Mineralogy Databa-
se, ktoéry zawiera obszerng baze danych o mineratach,
umieszczane sg zalecenia dla kolekcjoneréw posiada-
jacych mineraty emitujgce promieniowanie jonizujace
dotyczace bezpiecznego postepowania z nimi.

Oto przyktad zalecen na temat bezpiecznego postepo-
wania z mineratami promieniotwérczymi:

Jesli zbierasz lub posiadasz mineraty promieniotwdrcze,
powinienes przeprowadzac pomiary promieniowania,
zeby okresli¢, czy potrzebne jest dodatkowe zabezpiecze-
nie przy przechowywaniu mineratdw. JezZeli nie posiadasz
licznika Geigera lub licznika scyntylacyjnego, mozesz
uzyc¢ niedrogich ,track-etch” detektoréw radonu w celu
stwierdzenia, czy wystepuje niebezpieczeristwo. Wez trzy
detektory i umies¢ je w nastepujqcych miejscach: jeden

w gablocie z mineratami, drugi w pomieszczeniu, gdzie

przechowywana jest kolekcja, a trzeci uzyj jako kontrolny

(detektor odniesienia) w celu doktadniejszego odczytu po-

miardéw przez specjalistyczne laboratorium.

Zalecenia dotyczqce przechowywania mineratéw promie-

niotwdrczych:

1. Ogranicz czas dotykania mineratu do minimum. Umies¢
go w szczelnie zamknietej, przezroczystej gablocie. Po
dotykaniu zawsze umyj dokfadnie rece.

2. Nie pal, nie jedz i nie Spij w poblizu mineratéw promie-
niotwdrczych.

3. Ogranicz wielkos¢ mineratu, poniewaz im wiekszy okaz
tym wiekszq dawke promieniowania otrzyma osoba
przebywajgca w jego poblizu.

Tabela 1. Podziat mineratéw ze wzgledu na ich aktywno$¢ promieniotwoércza

Mineraly

Stezenie promieniotwércze [Bq/g]

Przyktadowe mineraty

o aktywnosci: 38y 232Th
na granicy detekgji 10%-103 10%-103 kwarc, oliwiny
matej 1032 -0.1 10%-102 skalenie potasowe*
przecietnej 102-0.7 10%-0,2 miki, amfibole

podwyzszonej

1-50 (facznie dla 28U i 22Th) allanit, cyrkon, gadolinit, tytanit

wysokiej

>100 (tacznie dla 28U i Th) davidyt, fergusonit, monacyt, pirochlory

bardzo wysokiej
i maksymalnej

>1000 (tacznie dla 238U i 232Th) uraninit, toryt, torianit, banneryt

* aktywnos¢ skaleni potasowych pochodzi przede wszystkim od “°K i jest w zakresie 0,3 - 4,3 Bg/g. Mineratem o aktywnosci promieniotworczej
(16 Bg/g) w catosci pochodzacej od “K jest sylwin (KCI).
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Fot.1. Blenda uranowa
(http://energetykon.pl/wp-content/uploads/2011/02/h09m.jpg)

Miedzynarodowe przepisy pocztowe ratyfikowane
przez Rzeczpospolita Polska dopuszczajg mozliwosc¢
przesytania przesytek zawierajacych substancje pro-
mieniotworcze po spetnieniu zawartych w nich wyma-
gan. W Swiatowym Zwiazku Pocztowym (UPU) Polske
reprezentuje operator pocztowy Poczta Polska S.A.,
w zwigzku z tym nie powinno by¢ zadnych przeszkéd
w wymianie mineratéw droga pocztowg zaréwno
w kraju, jak i w ruchu miedzynarodowym.

Dobrym przyktadem racjonalnego podejscia jest
rozwigzanie stosowane w USA. US Postal Service umoz-
liwia przesyfanie do 506 g uraninitu UO, (88% wag. U)
i do 2020 g torianitu ThO, (88% wag. Th). Warunkiem
jest zadeklarowanie zawartosci przesytki w urzedzie
pocztowym i nieprzekroczenie mocy dawki 5 pSv/h
na zewnetrznej stronie opakowania. Wartos¢ 5 puSv/h
jest limitem ustalonym w przepisach transportowych
MAEA dla wytaczonej sztuki przesytki (ang. excepted
package).

Transport lub obrét mineratami zawierajacymi natu-
ralne radionuklidy, ktérych stezenie promieniotwodrcze
moze by¢ wieksze najwyzej 100-krotnie od wartosci
podanych w zataczniku nr 2 do ustawy Prawo atomo-
we z dnia 29 listopada 2000 r., jest dozwolony bez zgta-
szania takich dziatalnosci, pod warunkiem ze w trakcie
prowadzenia takich dziatalnosci, indywidualna dawka
efektywna, jaka moze otrzymac¢ dowolna osoba, nie
przekroczy 10 uSv, a wartos¢ zbiorowej obciagzajacej
dawki efektywnej nie przekroczy 1 Sv w ciggu roku
(podstawa prawna: rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkow, w kto-
rych dziatalnos¢ zwigzana z narazeniem na promienio-
wanie jonizujace nie podlega obowigzkowi uzyskania
zezwolenia albo zgtoszenia oraz przypadkoéw, w ktérych
moze by¢ wykonywana na podstawie zgtoszenia). Zgto-
szenie takich dziatalnosci poprawia sytuacje, poniewaz
eliminuje wyzej wymienione niedogodnosci zwigzane
z obliczaniem dawek i w dodatku jest bezptatne.

Fot.2. Uranofan (H,0)Ca[UO,][SiO,],+ 3H,0

W obydwu przypadkach podczas transportu na podsta-
wie zgtoszenia lub bez, réwniez powinny by¢ spetnione
wszystkie wymagania dotyczace przewozu wytgczo-
nych sztuk przesytki zawarte w odpowiednich transpor-
towych przepisach modalnych (ADR, RID, ADN, IMDG
Code, Techniczne Instrukcje ICAQO), ktére nie sg az tak
skomplikowane, zeby z prowadzenia takiej dziatalnosci
na wstepie rezygnowac.

Firma kurierska moze wystapi¢ o zezwolenie na
transport wytagczonych sztuk przesytki, co catkowicie
rozwigzuje wszelkie problemy zwigzane z transportem
przesytek z mineratami.

Mozliwosci jest wiele, nalezy tylko pamieta¢, ze
postepowanie z mineratami zawierajgcymi naturalnie
wystepujace radionuklidy, zreszta jak ze wszystkimi
innymi materiatami niebezpiecznymi (toksycznymi, fa-
twopalnymi, trujacymi etc.) z ktérymi stykamy sie co-
dziennie w domu, na dworze, w sklepie lub w pracy,
wymaga rozsadnego podejicia, posiadania okreslonej
wiedzy na temat ich wtasciwosci, ostroznosci, zeby nie
narazic siebie i innych ludzi na niebezpieczenstwo.

Tadeusz Dziubiak,

Inspektor Dozoru Jgdrowego,
Panistwowej Agencji Atomistyki,
Warszawa

PTJVOL.58 2.4 2012



