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Dziatania legislacyjne
oraz naukowo-badawczo-rozwojowe

a innowacyjnosc¢ rozwigzan stuzacych bezpieczenstwu

Przypomniano definicyjne zrozumienie zagrozen naturalnych w kontekscie wypad-
kow przy pracy. Nawigzano do tragicznych w skutkach zdarzen, jakie w Polsce za-
istnialy w zwiqzku z wystepowaniem zagrozenia metanowego w latach 2001-2011.
Nastegpnie scharakteryzowano elementy przyczyniajgce sie do tego typu zdarzen,
w tym przedstawiono ustalenia obrazujgce staly wzrost metanowosci w rejonach
eksploatacyjnych. Przedstawiono tez dane o liczbie kopaln niemetanowych i meta-
nowych, z rozbiciem na poszczegolne kategorie zagrozenia metanowego, a takze
z uwzglednieniem eksploatacji prowadzonej w roku 2011 w rejonach Scian, wedtug
zaliczen do poszczegolnych kategorii zagrozenia metanowego. W dalszej czesci
omowiono dzialania legislacyjne oraz dzialania naukowo-badawczo-rozwojowe,
podejmowane od roku 1945 dla poprawy bezpieczenstwa pracy. Podkreslono ich
pozytywny wplyw na obnizenie skutkow zdarzen z udzialem metanu, co miato miej-
sce do roku 2001. Pokazano kolejng probe, zainiciowang przez Prezesa Wyzszego
Urzedu Gorniczego, zrealizowania konkretnych wnioskow komisji powypadkowych

dla dziatan innowacyjnych, wplywajgcych na poprawe bezpieczenstwa pracy.

1. WPROWADZENIE

Z wielu tragicznych w skutkach zdarzen zaistnia-
tych w polskich podziemnych kopalniach wynika,
ze kazde wystepujace zagrozenie moze stanowié
niebezpieczenstwo dla pracownikow i dla ruchu
zaktadu goérniczego. Przy wspotwystepowaniu dwu
lub kilku zagrozen poziom niebezpieczenstwa jest
wyzszy, co potwierdzajg zardowno obserwacje, jak
1 opisywane w literaturze przypadki zdarzen wy-
padkowych.

W obowigzujacej od kilku dziesigcioleci definicji
wypadku wystepuja takie elementy, jak: naglo$c
zdarzenia, przyczyna zewnetrzna, jego zwigzek
z pracg oraz niezdolno$¢ do pracy (minimum 1
dzien) lub $mier¢ pracownika [1]. W przypadku
zdarzen majacych miejsce w kopalniach podziem-
nych do przyczyn zewnetrznych czesto nalezg zja-

wiska zwiazane z sitami przyrody, czyli zagrozenia
naturalne, ktére dziatajg stale. Stad, wedlug teorii
powstawania wypadkow Szczurowskiego [6], dzia-
lania zapobiegajace zdarzeniom powinny w pierw-
szym rzedzie zmierza¢ do calkowitego eliminowa-
nia zagrozen, przy czym zagrozenie traktuje si¢ jako
wyrozniony stan Srodowiska pracy, polegajgcy na
tym, ze element lub elementy srodowiska nie odpo-
wiadajqg wymogom bezpieczenstwa pracy, okreslo-
nym przez rozmnego rodzaju ustalenia (przepisy,
wytyczne itp.). Teoria ta podkresla tez, ze jesli praca
odbywa si¢ w stanie zagrozenia, moze do wypadku
doj$¢. Z tego tez punktu widzenia uznaje ona, Ze
istotniejsze jest znalezienie odpowiedzi na pytanie:
,»Co byto przyczyng zagrozenia?” anizeli na pytanie:
,Co bylo przyczyng wypadku?”.

Prawdg jednak jest, ze do zdarzenia moga przyczy-
ni¢ si¢ tez inne czynniki, ktére da si¢ okresli¢ jako
zagrozenia techniczne i1 organizacyjne. Dlatego sfor-
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mutowana w stosunkowo nieodleglym czasie teoria
Cichockiego [2] nawigzuje do warunkoéw poprzedza-
jacych zdarzenia wypadkowe (szkodliwos¢) 1 wyroz-
nia zagrozenia bezwzgledne jako wszelkie stany (na
0got niezidentyfikowane), zarowno po stronie para-
metrow Srodowiska pracy, jak i po stronie zalogi,
oraz zagrozenia wzgledne — jako wystepujgce deficy-
ty bezpieczenstwa po stronie parametrow srodowiska
pracy i sprawstwa progresywne po Stronie czynnika
ludzkiego. Zatem $rodowisko pracy, jako przestrzen
dla bezposredniego lub posredniego objawiania si¢
skutkéw wystepujacych zagrozen naturalnych, jest
odpowiednikiem ich uwarunkowan.

Nic tez dziwnego, ze przepisy [8] wymagaja, by dla
zapewnienia bezpiecznego prowadzenia ruchu zakta-
du gorniczego przedsigbiorca rozpoznawal zagroze-
nia zwigzane z ruchem zaktadu gorniczego i podej-
mowat $rodki zmierzajace do zapobiegania i usuwa-
nia tych zagrozen, w tym, oceniat i dokumentowat
ryzyko zawodowe wystepujace w ruchu zakladu
gbrniczego oraz stosowat niezbedne $rodki profilak-
tyczne zmniejszajace ryzyko.

W $wietle tragicznych w skutkach zdarzen, zaist-
niatych w Polsce w latach 1990-2011, wida¢ wyraz-

nie, ze najwiecej ich zwigzanych bylo z zagroze-
niem metanowym. W sumie zaistniaty 33 zdarzenia
zZwigzane z zagrozeniem metanowym, w nastepstwie
ktorych 88 gornikow ulegto wypadkom $miertel-
nym, 117 wypadkom ci¢zkim, a 106 wypadkom
lekkim [3].

2. CHARAKTERYSTYKA ZDARZEN
Z UDZIALEM METANU

W calym $wiatowym goérnictwie podziemnym, ze
wzgledu na wystepowanie zagrozen naturalnych
i technicznych, nie udaje si¢ — jak dotychczas — wye-
liminowac¢ tragicznych w skutkach zdarzen, w wyni-
ku ktérych dochodzi do wypadkéw cigzkich
i $miertelnych. Najwigkszy udziat w tym majg zda-
rzenia z udziatem metanu.

Nie inaczej tez jest w Polsce, gdzie w gornictwie
podziemnym wegla kamiennego — cho¢ uwazanym
za stosunkowo bezpieczne — rowniez do takich zda-
rzen dochodzi, co obrazujg dane z lat 2001-2011 [3]
(tab. 1).

Tabela 1
Zestawienie zdarzen z udzialem metanu w latach 2001-2011
Lp. Zaktad gomiczy Data Inicjat Okreslenie miejsca Wypadki (Sm/c/1) Uwagi
1 Ryduttowy 23.03.2002 | iskry mechaniczne od przenosnika lzli(zgg?l\;vany chodnik 3/5/2 wybuch
2 Budryk 17.07.2002 | iskrzenie tarciowe skat zawatowych | §ciana - zapalenie
3 Pniowek 05.09.2002 | iskry mechaniczne od kombajnu $ciana 1/7/5 _zapaleme
i wybuch
4 | Bielszowice 24022003 | Pozar szezelinowy plotuwzdiuz | rejon skizyZowania ciany 0/13/19 zapalenie
zrobow zawatowych z chodnikiem wentylacyjnym
5 Brzeszcze 01.04.2003 | iskry mechaniczne od kombajnu regon sk'rz.yzowama sciany 1/6/5 zapalenie
z chodnikiem wentylacyjnym
6 Zofiowka 10.06.2003 | iskry mechaniczne od kombajnu Sciana - zapalenie
7 Soénica 07.11.2003 | Pozx endogeylf:zny w zrobach rejon slqzyzowama Sciany 3/1/6 ?apalenle
zawatowych $ciany z chodnikiem wentylacyjnym i wybuch
8 Budryk 17.08.2004 | iskry mechaniczne od kombajnu chodnik w drazeniu - zapalenie
9 Halemba 03.03.2005 | iskry mechaniczne od kombajnu Sciana - zapalenie
- rejon skrzyzowania $ciany . .
10 | Sosnica 17.05.2005 | roboty strzatowe 2 chodnikiem wentylacyjnym zapalenie
11 | Staszic 25.10.2005 | prawdopodobnie papierosy chodnik w likwidacji 0/2/0 zapalenie
12 | Szezyglowice 11.05.2006 | iskry od odbieraka lokomotywy przecznica przewozowa 0/0/8 zapalenie
13 | Halemba 21.11.2006 | brak jednoznacznej przyczyny $ciana w likwidacji 23/0/1 izif;tl)eur:}?
14 | Halemba 23.05.2007 | iskry mechaniczne od kombajnu chodnik w drazeniu - zapalenie
15 | Pokoj 28.07.2007 | roboty strzatowe regon slqzyzowama sciany 0/0/4 zapalenie
z chodnikiem wentylacyjnym
16 | Bielszowice 2.09.2007 roboty strzalowe $ciana - zap alenic
i wybuch
17 | Budryk 30.10.2007 | iskry mechaniczne od kombajnu chodnik w drazeniu - zapalenie
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Lp. Zaktad gomiczy Data Inicjat Okreslenie miejsca Wypadki (Sm/c/1) Uwagi
Mystowice- pozar endogeniczny w otamowanym S zapalenie
18 Wesola 13.01.2008 chodnil rozcinka $ciany 2/0/1 i wybuch
. . . - zapalenie
19 | Borynia 4.06.2008 brak jednoznacznej przyczyny $ciana 6/5/12 i wybuch
20 | Zofiowka 20.10.2009 | iskry mechaniczne od kombajnu $ciana - zapalenie
Wujek . . . zapalenie
21 Ruch Slask 18.09.2009 | zwarcie urzadzen elektrycznych $ciana 20/25/9 i wybuch
Myslowice- pozar endogeniczny w zrobach rejon skrzyzowania $ciany dwukrotne
22 | Wesola 16.05.2010 zawatowych $cian z chodnikiem wentylacyjn; 0/0/2 zapalenie
Ruch Wesota WYy Y tylacyjnym P
Murcki-Staszic . . . . . .
23 Ruch Staszic 13.03.2011 | iskry mechaniczne od kombajnu Wyrobisko w drazeniu - zapalenie
wzajemne tarcie metalowych reion skezyiowania &cian
24 | Krupinski 5.05.2011 elementéw podczas ruchu J Nk v 3/9/2 zapalenie
P z chodnikiem wentylacyjnym
przeno$nika Scianowego
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Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ metanowosci bezwzglednej, wzglednej oraz wydobycia w latach 2001-2011 [3]

Jedna z przyczyn wypadkowosci jest staly wzrost
metanowosci w rejonach eksploatacyjnych, co poka-
zuja dane z okresu lat 2001-2011 (rys. 1).

Wedlug stanu na 31 grudnia 2011 r. — na 31 kopaln
wegla kamiennego tylko w 10 kopalniach nie stwier-
dzono wystgpowania metanu (7 kopaln prowadzacych
eksploatacj¢ w poktadach niemetanowych oraz 3 ko-
palnie, w ktoérych prowadzono wydobycie w pokta-
dach zaliczonych do I kategorii zagrozenia metanowe-
go). Natomiast w 21 kopalniach stwierdzono wydzie-
lanie metanu, w tym w 16 prowadzono wydobycie
wegla w pokladach zaliczonych do najwyzsze;j,
IV kategorii zagrozenia metanowego [3] — tab. 2.

Tabela 2
Zestawienie wydobycia wegla kamiennego
w roku 2011 r. [3]

Poktady Wydobycie w 2011 r.
niemetanowe 20,6 min Mg 27,3%
metanowe 54,9 mln Mg 72,7%
Razem 75,5 mln Mg 100%

W tymze roku 2011 w kopalniach wegla kamien-
nego eksploatacje prowadzono na 211 $cianach,

z czego 39 $cian (18,48%) eksploatowano w pokta-
dach niemetanowych, natomiast 172 $ciany (81,52%)
w pokladach metanowych, w tym w przewazajacej
czgscei zaliczonych do IV kategorii zagrozenia meta-
nowego (ZM) [3], co obrazuje rysunek 2.

Rys. 2. Procentowy udzial Scian
wedtug kategorii zagrozenia metanowego
eksploatowanego poktadu w latach 2001-2011[3]

Wszystkie przedstawione powyzej dane pokazuja,
ze podejmowanie kazdego rodzaju dziatan dla po-
prawy bezpieczenstwa pracy w podziemnych kopal-
niach ma sens.
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3. DZIALANIA LEGISLACYJNE DLA
POPRAWY BEZPIECZENSTWA PRACY

Praktycznie, od roku 1945 tworzono przepisy, ktore
mialy na celu czyni¢ prace w podziemnych kopalniach
bezpieczng. W miare rozwoju przemyshu wydobywczego
wzrastala liczba zagrozen, co wymuszato dostosowywa-
nie przepisow do zmieniajacych si¢ uwarunkowan.

W pierwszych latach powojennych (1945-1959)
dominujacym zjawiskiem bylo zagrozenie pozarowe.
Srednio rocznie miato miejsce 368 pozaréw endoge-
nicznych i 87 pozaréw egzogenicznych [7]. Stad
gtowne prace legislacyjne byly ukierunkowane na
przeciwdzialania temu zagrozeniu, a zapoczatkowaty
je nowe Przepisy technicznej eksploatacji kopaln
wegla (Wyd. ,,Slask”, Katowice, 1960). Miedzy in-
nymi okre$lono w nich minimalne spig¢trzenie wenty-
latorow glownego przewietrzania (80 mm H,0),
wycofano z wyrobisk dotowych otwarte $wiatto
1 palenie tytoniu, stopniowo eliminowano palng obu-
dowe wyrobisk podziemnych, takze gumowe i trudno
zapalne tasmy przeno$nikow oraz kabli. Ponadto
wymagano, by przenos$niki taS§mowe wyposazane
byly w caly szereg czujnikow przeciwpozarowych,
a roboty spawalnicze i cigcie metali obtozono dodat-
kowymi rygorami i stopniowo je ograniczano.

Z kolei od 1965 r., tj. od rozpoczecia eksploatacji
metanono$nych poktadow wegla w dwczesnym Ryb-
nickim Okrggu Weglowym, wzrastal poziom zagro-
zenia metanowego. Spowodowato to koniecznos¢
wprowadzania takich zmian w przepisach gorni-
czych, ktore uniemozliwiatyby zapton 1 wybuch me-
tanu. W okresie tym, zgodnie z Zarzadzeniem Mini-
stra Gornictwa i1 Energetyki z dnia 4 marca 1967 r.,
wprowadzono obowigzek stosowania stacjonarnych
czujnikOw metanometrycznych, wspolpracujacych
z urzadzeniami wylaczajacymi energi¢ elektryczna
W zagrozonym rejonie.

W kolejno wprowadzonych przepisach [10] — obo-
wigzujacych w latach 1973—1984 — zasadnicze zmia-
ny dotyczyly ograniczen w stosowaniu otwartego
ognia (spawanie, cigcie metalu) oraz w stosowaniu
schodzacego pradu powietrza. Miedzy innymi wy-
magano, by dla takich wyrobisk posiada¢ odpowied-
nie zabezpieczenia prgdow schodzgcych, wykonane
zgodnie z wytycznymi wydanymi przez MGiE w poro-
zumieniu z Wyzszym Urzedem Gorniczym, ktore po-
winny by¢ stale zdatne do uzytku oraz odpowiednio
oznakowane z okresleniem sposobu i kolejnosci ich
uruchamiania w przypadku pozaru. Ponadto, od roku
1974 stosowanie metanometrii automatycznej rozsze-
rzono i objeto nig [12] pola: I, IIT i IV kategorii za-
grozenia metanowego.

W okresie lat 1984-1995 obowigzywaty znowelizo-
wane przepisy [11], ktére wprowadzity dalsze obostrze-
nia w zakresie stosowania otwartego ognia, jak i wigk-
szy nacisk kladly na wczesne wykrywanie pozarow
endogenicznych, ktore bywaty juz przyczyng zapalenia
i wybuchu metanu. Zmienily si¢ tez zakres 1 warunki
przewietrzania schodzacym pradem powietrza, co zosta-
o okreslone w nowych wytycznych, wydanych przez
Glowny Instytut Gornictwa w porozumieniu z Wyz-
szym Urzedem Goérniczym. Innego podejscia wymagata
takze eksploatacja poktadow wegla zagrozonych tapa-
niami. Wraz z rozpoczeta w 1993 r. restrukturyzacja
przemystu wydobywczego wegla kamiennego narastato
przekonanie o konieczno$ci zmian przepisOw gorni-
czych. Na podstawie nowej ustawy Prawo geologiczne
i gomicze [9] wprowadzone zostaly nowe przepisy
wykonawcze [5]. Spowodowaly one m.in. dalsze ogra-
niczenia w stosowaniu otwartego ognia (spawanie
i ciecie metali tylko na specjalistycznych, przyszybo-
wych stanowiskach) oraz wyeliminowaly stosowanie
tasm trudno zapalnych. Wymusity tez skrdcenie czasu
reakcji na stwierdzone przez czujniki przekroczenia
dopuszczalnych stezen metanu. Rozszerzono réwniez
zakres kontroli poziomu zagrozenia tapaniami.

Ostatnie zmiany sa wprowadzane w zwigzku z nowa
ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze [8], ktdra weszla w zycie z dniem 1 stycznia
2012 r. W tym samym czasie ukazalo si¢ wraz z nig 16
rozporzadzen. Jedno obowigzywaé bedzie z dniem
1 czerwca 2012, a nadal funkcjonuje, zgodnie z art.
224 ustawy [8], 8 rozporzadzen wydanych na mocy
poprzednio obowigzujacej ustawy [9] (tab. 3).

4. DZIALANIA NAUKOWO-BADAWCZO-
ROZWOJOWE

W okresie pierwszego dwudziestolecia powojennego
gornictwa dominujaca role w wykrywaniu i kontroli
zagrozen naturalnych odgrywaly roznego rodzaju
przyrzady wskaznikowe. Najwigcej stosowano ich do
wykrywania gazow: benzynowa lampa wskaznikowa
— do szacowania stezenia dwutlenku wegla
1 metanu, wykrywacz gazoéw (potocznie nazywany
réwniez wykrywaczem mieszkowym lub harmonij-
kowym, wykrywaczem Draegera, a takze indykatorem)
— do okreslania (zgrubnego) zawartosci tlenku wegla,
dwutlenku wegla, siarkowodoru, wodoru, tlenu, dwu-
tlenku siarki i tlenkdéw azotu, a takze par rtgci. Stosowa-
no takze wskaznik rurkowy dymny z pompka (gruszka)
gumowg — do okreslania kierunku migracji powietrza,
pomiaru bardzo matych predkosci powietrza w wyrobi-
skach kopalnianych lub szczelnosci lutniociggow czy
tez rurociggdéw sprezonego powietrza.
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Tabela 3
Zestawienie obowiazujgcych aktow wykonawczych prawa geologicznego i gorniczego
— stan na 30.04.2012 r.
Lp. Akt wykonawczy Akt normatywny Data .
obowigzywania
Akt wydany na podstawie ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. Dz. U. Nr 262, 01.01.2012
W sprawie operatu ewidencyjnego oraz wzoréw informacji o zmianach zasobow ztoza kopaliny poz. 1568
5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 275, 01.01.2012
w sprawie kwalifikacji w zakresie gérnictwa i ratownictwa gorniczego poz. 1628
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 275, 01.01.2012
w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii poz. 1629
4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 282, 01.01.2012
w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych poz. 1656
5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 282 01.01.2012
w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej poz. 1657
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 282, 01.01.2012
6 w sprawie wzoréow drukoéw informacji dotyczacej optaty za wydobyta kopaling, podziemne poz. 1658
bezzbiornikowe magazynowanie substancji oraz podziemne sktadowanie odpadow
7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 282, 01.01.2012
w sprawie nazw, siedzib i wlasnosci miejscowej okregowych urzedow gérniczych poz. 1659
3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 286, 01.01.2012
W sprawie rejestru obszaréw gorniczych poz. 1685
9 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 286, 01.01.2012
w sprawie okreslenia zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gorniczych poz. 1686
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 288, 01.01.2012
10 | w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, poz. 1696
w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 291, 01.01.2012
w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny poz. 1712
12 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 291, 01.01.2012
w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej poz. 1713
13 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 291, 01.01.2012
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej poz. 1714
14 | Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 292, 01.01.2012
w sprawie korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem poz. 1724
15 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia 2011 r. Dz. U. Nr 298, 01.01.2012
w sprawie podziemnych sktadowisk odpadow poz. 1771
16 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 stycznia 2012 r. Dz. U.RP 01.01.2012
W sprawie przetargu na ustanowienie uzytkowania gérniczego z dn. 26.01.2012 1. poz. 101
17 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 lutego 2012 r. Dz. U.RP 01.06.2012
w sprawie planéw ruchu zaktadéw goérniczych z dn. 4.04.2012 r. poz. 372
Akt wydany na podstawie ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002 r. Dz. U. Nr 94, poz. 838,z 2004 r. prawdo-
18 | w sprawie ratownictwa gorniczego Nr 102, poz. 1073 oraz podobnie
22007 r. Nr 204, poz. 1476 01.01.2013
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji Dz. U. Nr 94, poz. 841,z 2003 r. prawdo-
19 |z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach Nr 181, poz. 1777 oraz podobnie
gorniczych 72004 r. Nr 219, poz. 2227 01.01.2013
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 czerwca 2002 r. Dz. U. Nr 96, poz. 858,z 2004 r. prawdo-
0 |V sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu Nr 222, poz. 2255 oraz podobnie
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych 72007 r. Nr 106, poz. 725 01.01.2013
zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny podstawowe
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. Dz. U. Nr 109, poz. 961,z 2004 r. prawdo-
) |V sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu Nr 24, poz. 213 oraz podobnie
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach 72007 r. Nr 106, poz. 726 01.01.2013
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. Dz. U. Nr 109, poz. 962 oraz prawdo-
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu 72004 r. Nr 24, poz. 212 podobnie
22 . ; . . .
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych 01.01.2013
zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny pospolite
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. Dz. U. Nr 139, poz. 1169, z 2006 r. prawdo-
23 | w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego Nr 124, poz. 863 oraz podobnie
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakltadach goriczych 72010 Nr 126, poz. 855 01.01.2013
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004 r. Dz. U. Nr 99, poz. 1003, z 2005 r. prawdo-
24 | w sprawie dopuszczania wyrobow do stosowania w zaktadach gorniczych Nr 80, poz. 695 oraz podobnie
72007 Nr 249, poz. 1853 01.01.2013
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002 r. Dz. U. Nr 94, poz. 838,z 2004 r. prawdo-
25 | w sprawie ratownictwa gorniczego Nr 102, poz. 1073 oraz podobnie
22007 r. Nr 204, poz. 1476 01.01.2013
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W kolejnych okresach dla poprawy bezpieczenstwa
pracy wykorzystywano potencjat naukowy poszcze-
gblnych pionéw nauki — uczelni wyzszych, instytu-
tow Polskiej Akademii Nauk oraz jednostek badaw-
czo-rozwojowych — obecnie instytutow badawczych.
Znaczace dokonania w tym zakresie mialy i nadal
maja wilasnie instytuty badawcze, szczegoOlnie za$
w opracowywaniu nowych sposobow kontroli po-
ziomOw zagrozen naturalnych.

Do powstania nowej generacji przyrzadéw kontrol-
nych, ktérymi mozna byto dokona¢ pomiaréw parame-
trow bezpieczenstwa, bez watpienia przyczynit si¢ roz-
woj elektrotechniki, elektroniki, a takze pomiaroznaw-
stwa. Spowodowato to w latach sze$cdziesiatych ub.
wieku rozw¢j zdalnej kontroli zagrozenia pozarowego,
a prekursorem tego byt (instalowany na dole) analizator
tlenku wegla SATW-1. Kilkakrotnie modyfikowany
stanowit przez ponad dwadziescia lat podstawe zdalne-
£0, stacjonarnego, wczesnego wykrywania pozarow.

Za poczatek ,.ery” systemowego monitorowania sta-
cjonarnego mozna uzna¢ rok 1967, w ktérym dopusz-
czono elektryfikacje podziemnych wyrobisk w polach
metanowych, nawet najwyzszej kategorii zagrozenia,
pod warunkiem zastosowania zabezpieczen metanome-
trycznych. Wykorzystano do tego celu krajowe rozwig-
zania metanomierzy stacjonarnych — typoszereg ,,Bar-
bara-ROW” — wspolpracujace z urzadzeniami wylacza-
jaco-sygnalizujacymi typoszeregu ,,Barbara-WSA” [4].
Dato to poczatek metanometrii automatycznej, ktorej
rozpowszechnienie nastgpito od roku 1975, dzigki im-
portowi z Francji (firma OLDHAM) centralnego syste-
mu dyspozytorskiego typu CTT-63/40U, na ktory
w pozniejszych latach zakupiono licencjg. System ten
umozliwial stosowanie stacjonarnych metanomierzy do
pomiaru niskich (do 5%) i wysokich (do 100%) stgzen
metanu oraz wykorzystanie stacjonarnych czujnikéw
pomiaru predkosci powietrza.

Roéwnolegle z produkcja (licencjonowang) tego sys-
temu, w dwczesnym Centrum Elektryfikacji i Automa-
tyzacji Gornictwa Emag prowadzono prace nad centra-
la nowego typu, co zakonczylo si¢ budowsg centrali
metanometrycznej CMM-20. Poczatkowo wspolpra-
cowala ona z czujnikami oryginalnymi (francuskimi),
a od poczatku lat osiemdziesigtych ubieglego wieku
z wyprodukowanymi wielofunkcyjnymi metanomie-
rzami typu MM-1. Pomiar i wylaczanie energii spod
napiecia nastepowato co 4 minuty. Kolejnym krokiem
rozwijajacym metanometri¢ automatyczng byto zasto-
sowanie metanomierzy wylaczajacych energi¢ w cza-
sie krotszym niz 60 sekund. Ich stosowanie zostato
zalecone kopalniom eksploatujagcym poklady tapiagce
1 metanowe. W 1989 r. wdrozono system metanome-
tryczny CMC-3, zbudowany z 32-kanatowej centrali
powierzchniowej i mikroprocesorowych metanomie-

rzy typu MM-1/V1, o rejestracji pomiaré6w co 12 se-
kund. Uzupehieniem tego systemowego monitorowa-
nia byta tez zdalna kontrola zagrozenia pozarowego
1 zagrozenia tgpaniami.

CO-metria automatyczna (potowa lat osiemdziesia-
tych ub. wieku) bazowata poczatkowo na sygnalizato-
rze pozarow SP-24, ktéry przy pomocy odpowiednich
czujnikéw dokonywat pomiaréw CO i temperatury,
wskazywatl pojawianie si¢ dymu oraz sygnalizowal
przekroczenie wartosci progowych CO. Rezultatem
dalszych prac rozwojowych byly m.in.: cyfrowy sys-
tem wczesnego wykrywania SWWP oraz system
alarmowania pozarowego SAP-1 (1992 r.), w ktorym
rozszerzono zakres pomiaréw o predkos$¢ powietrza.

Z kolei monitorowanie zagrozenia tagpaniami roz-
poczeto sie w pierwszej polowie lat siedemdziesia-
tych od zastosowania — opracowanej przez Gtowny
Instytut Gornictwa — aparatury typu SSA1 (wykona-
nej przez ZEG), w ktorej kontrola polegata na reje-
strowaniu sygnatléw geofondéw (zainstalowanych
w wyrobiskach dotowych) za pomocg rejestratorow
pisakowych o powolnym przesuwie papieru. Zapisy
te (w postaci kresek) byly nastgpnie zliczane w kla-
sach amplitudowych przez operatorow. Poznie;j,
w roku 1976, dokonano pierwszej udanej proby (kop.
»Szombierki”) automatyzacji zbierania danych przez
rejestrator sygnatow sejsmoakustycznych SMC-2s.
Zbierane doswiadczenia i dalsze rozwijanie prac
badawczych prowadzilo do powstawania kolejnych
urzadzen, co pozwolilo na poczatku lat osiemdziesia-
tych stworzy¢ pierwszy system oparty o metody sej-
smoakustyki SAK. Powszechniejsze zastosowanie
w kopalniach znalazta nastgpna jego wersja, oparta
o mikrosejsmologie, tj. system SYLOK. Z kolei na
poczatku lat dziewieédziesiatych, dzieki rozwojowi
mikroprocesoréw, wdrozono systemy kontroli zagro-
zenia tgpaniami typu ARES (nastepca systemu SAK)
i typu ARAMIS (nastepca systemu SYLOK).

W kolejnych latach wdrazano takze systemy meta-
nometryczne, kontroli pozaréw i zagrozenia tgpaniami,
opracowane przez kilka innych firm: HASO s.c., Zakta-
dy Elektroniki Gorniczej ZEG S.A., PKIMSA Carboau-
tomatyka S.A. czy PBPiUH MICON Sp. z o.0.

5. INICJOWANIE INNOWACYJNYCH PRAC
BADAWCZ0O-ROZWOJOWYCH

W przekroju catego powojennego okresu rozwoju
przemystu wydobywczego (od roku 1945) jednostki
naukowe, w tym szczeg6lnie jednostki badawczo-
rozwojowe, samoistnie podejmowaty dziatania in-
nowacyjne zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa
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Rys. 3. Zestawienie zdarzen z udziatem metanu w latach 1990-2011 [3]

pracy. Jednak od czasu rozdziatu strukturalnego fi-
nansowania prac naukowo-badawczo-rozwojowych
na rzecz $cistego finansowania prac statutowych —
jako dotacji podmiotowej — oraz finansowania pro-
jektéw jako dotacji przedmiotowej, mozliwosci jed-
nostek naukowych sg bardzo ograniczone.

Wdrazanie opracowanych innowacyjnych rozwiazan
dato — w pewnym okresie — oczekiwane rezultaty, przy-
najmniej w zakresie zdarzen z udzialem metanu. Bez
watpienia, takim okresem lat 1990-2011, kiedy to zaist-
nialty w sumie 33 zdarzenia zwigzane z zagrozeniem
metanowym (w nastepstwie ktorych 88 gornikoéw uleglo
wypadkom $miertelnym, 117 wypadkom ci¢zkim, a 106
wypadkom lekkim) — byt okres lat 1991-2001, w kto-
rym nie stwierdzono zdarzen skutkujacych wypadkami
$miertelnymi [3] (rys. 3).

W 10 przypadkach z 24 zdarzen zapalenia i wybu-
chu metanu, zaistniatych w latach 2001-2011, Pre-
zes Wyzszego Urzedu Goérniczego powotywat ko-
misje dla zbadania ich przyczyn i okolicznosci. I jak
zwykle w takich przypadkach, sformutowane zosta-
ty réznego rodzaju wnioski, z ktorych czg$¢ skiero-
wana zostata do jednostek naukowych. Biorac pod
uwage tylko zdarzenia z udzialem metanu, nalezy
stwierdzi¢, ze wnioskéw kierowanych do jednostek
naukowych byto w latach 2002-2011 w sumie 45
(tab. 4).

Realizacja tego typu zadan do roku 2011 byta nie-
zwykle trudna. Przede wszystkim dlatego, Ze nie
towarzyszyto temu finansowanie takich prac ze $rod-
kéw innych niz $rodki wilasne jednostki naukowe;,
pozyskane z Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyz-
szego na dzialalnos$¢ statutowa, z ktorej mozliwa byta-
by realizacja zamierzen. Jak rowniez dlatego, ze nie
dato si¢ tego uwzgledni¢ jako zadania okre$lone

w planie prac naukowo-badawczych i przedstawiane
jednostce nadrzednej, ktéra zobowigzana jest do ich
akceptacji (np.: Ministerstwo Gospodarki, Minister-
stwo Skarbu itp.), przed ostatecznym zatwierdze-
niem dokonywanym przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, ktore te srodki rozdziela.
Zatem trudno podjaé si¢ rozwigzania tematéw po-
danych we wnioskach komisji w sposob natychmia-
stowy, chyba ze jaki§ temat bylby zbiezny
z podanym we wniosku.

Drugim problemem jest to, ze jesli juz tematy po-
dane we wnioskach zostang rozwiazane, to zalece-
nia komisji nie majg mocy przepisow, obowiazuja-
cych przedsiebiorcow do ich stosowania. Przyktadem
tego moze by¢ dziatalno$¢ Instytutu Technik Inno-
wacyjnych EMAG, ktory w przeciaggu lat 2001-2009
zrealizowal 26 prac wynikajacych z wnioskow komi-
sji, z ktorych tylko 10 zostato zastosowanych, a to
wptywato na bilans finansowy EMAG-u.

Tabela 4
Zestawienie wnioskow komisji powypadkowych
z okresu lat 2002-2011 [3]

Lp. Zaktad gorniczy, Zaplecze
w ktorym zaistniato zdarzenie naukowo-badawcze

1 Ryduttowy 5

2 Pniowek 3

3 Bielszowice 2

4 Brzeszcze 3

5 Sosnica 4

6 Halemba 5

7 Mystowice-Wesota 4

8 Borynia 3

9 | Wujek Ruch Slask 12

10 | Krupinski 4
Razem 45
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Tabela 5
Zestawienie tematow projektéw w ramach projektu strategicznego MNiSW
. Termin Lider
Lp. Temat projektu sktadania wnioskéw konsorcjum
1 | Opracowanie nowej kategoryzacji zagrozen naturalnych w podziemnych zaktadach Glowny Instytut
L PR . 29.12.2010 L.
gorniczych wraz z jej doswiadczalng weryfikacja Gornictwa
2 | Opracowanie zasad projektowania robot gorniczych w warunkach wystgpowania Gloéwny Instytut
skojarzonego zagrozenia metanowo-pozarowego w aspekcie systemow przewietrzania 29.12.2010 Gornictwa
w podziemnych zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny
3 | Opracowanie zasad pomiaréw i badan parametrow powietrza kopalnianego dla oceny zagrozenia meta- 29122010 Instytut Mechaniki
nowego i pozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny T Gorotworu PAN
4 | Poprawa efektywnosci odmetanowania gorotworu w warunkach duzej koncentracji 29122010 Akademia
wydobycia w podziemnych zaktadach gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny T Gorniczo-Hutnicza
5 | Opracowanie zasad zatrudniania pracownikow w warunkach 29.12.2010 Politechnika Slaska
zagrozenia klimatycznego w podziemnych zaktadach gérniczych T
6 | Opracowanie rozwiagzan wraz z aparatura pomiarowa umozliwiajaca przeprowadzenie Instytut Technik
pomiaréw oraz diagnozowanie kabli i przewodow elektroenergetycznych w wyrobiskach 16.07.2011 Innowacyjnych
zagrozonych wybuchem metanu i/lub pytu weglowego EMAG
7 | Opracowanie funkcjonalnego systemu bezprzewodowej tacznosci ratowniczej z mozliwoscia Akademia
. . . . 16.07.2011 i .
stosowania w wyrobiskach zagrozonych wybuchem metanu i/lub pytu weglowego Gorniczo-Hutnicza
8 | Opracowanie systemu gazometrycznego powodujacego natychmiastowe wylaczenie energii zasilajacej 16.07.2011 Gltoéwny Instytut
maszyny i urzadzenia w przypadku naglego wyptywu metanu ze zrobow do wyrobisk eksploatacyjnych T Gornictwa

Poniewaz taki sposdb podejécia do rozwigzywania
tematow zawartych we wnioskach komisji byt nieza-
dowalajacy, Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego
podjat dziatania, ktére — po zaakceptowaniu przez
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — doprowa-
dzity do powotania komitetu sterujgcego projektem
strategicznym z zakresu poprawy bezpieczenstwa
pracy w gornictwie. W pierwszej edycji Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju — jako jednostka posred-
niczaca MNiSW — oglosita konkurs na 5 zadan,
a w edycji drugiej — na 3 kolejne zadania (tab. 5).

Taki sposéb rozwigzywania najwazniejszych pro-
blemoéw powinien zaowocowaé kolejnymi, konkret-
nymi innowacyjnymi rozwigzaniami, a wyniki tych
prac beda wtedy wdrazane z pozytkiem dla poprawy
bezpieczenstwa pracy.

6. PODSUMOWANIE

Zdarzenia wypadkowe, zwigzane z wystepowaniem
zagrozen naturalnych w kopalniach podziemnych,
byly, sa i beda przedmiotem wnikliwej analizy ich
przyczyn i okoliczno$ci.

Rozwdj polskiego gornictwa przyczyniat si¢ w roz-
nych okresach do wzrostu zagrozen przypisywanych
do grupy zagrozen aerologicznych i geosferycznych.

Zdarzenia, z ostatnich kilkudziesigciu lat, wynika-
jace z wystepowania zagrozenia metanowego byly
1 sg najtragiczniejsze w skutkach.

Realizacja prac badawczo-rozwojowych w jednost-
kach naukowych, majacych na celu eliminacje przy-
czyn doprowadzajacych do zaistnienia zdarzen
z udzialem metanu, wymaga finansowania ze $rod-
kéw zewngtrznych.

Inicjatywa Prezesa Wyzszego Urzgdu Goérniczego,
prowadzaca do finansowania projektow strategicz-
nych w ramach konkursow oglaszanych przez Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju, jest szansg na
szybkie wdrozenie innowacyjnych rozwigzan.
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