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Streszczenie. Artykul zawiera koncepcj¢ nowego zapalnika uderzeniowego do
pociskéw odlamkowo-burzacych wystrzeliwanych ze 120 mm samobieznego
mozdzierza RAK. Przedstawiono budowe i zasad¢ dziatania podstawowych zespoléw
zapalnika.
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1. WSTEP

Pociski mozdzierzowe wypelnione materiatem wybuchowym powinny
charakteryzowa¢ si¢ zar6wno razeniem odlamkowym, odlamkowo-burzacym,
jak iburzacym. Funkcja odlamkowa jest realizowana poprzez zastosowanie
zapalnika o dziataniu natychmiastowym. Natomiast funkcja burzaca — poprzez
zastosowanie zapalnika o dziataniu ze zwloka. Funkcja odlamkowo-burzaca
moze by¢ zrealizowana przez zastosowanie zapalnika z tzw. krétka zwtoka lub
zapalnika o dziataniu natychmiastowym wyposazonym w odpowiednie
urzadzenie mechaniczne lub pirotechniczne (na przyktad w kapturek albo
opdzniacz pirotechniczny o bardzo krétkim czasie palenia).

* Artykut zostat opracowany na podstawie referatu prezentowanego podczas IX Migdzynarodowej Konferencji Uzbrojeniowej nt. ,,Naukowe
aspekty techniki uzbrojenia i bezpieczenstwa”, Pultusk, 25-28 wrze$nia 2012 r.



86 R. Bazela, Z. Kupidura, M. Zielenkiewicz

Wspdlczesne pociski mozdzierzowe, zwlaszcza odtamkowe i odtamkowo-
-burzace, najczes$ciej wyposazone sa w mechaniczne zapalniki uderzeniowe
o dziataniu natychmiastowym lub ze zwtoka.

W anglojezycznej literaturze fachowej [1] mechaniczne zapalniki
uderzeniowe okreSlane sa jako Impact Fuzes (W niniejszym opracowaniu
oznaczono je litera I).

Tablica 1. Charakterystyki zapalnikéw uderzeniowych do 120 mm pociskéw
mozdzierzowych

Table 1. Characteristics of impact fuses for 120 mm mortar projectiles

Odle- Przyspieszenie
. Zwloka glosé Masa Dh,l: /wyrazone wg/ .
Oznaczenie| Typ uzbra- 0S¢ Kraj
[s] . [g] .
jania [mm] [uzbrajania] max.
[m]
AR-MDH | PD, SQ 40 | 230 | 95,5 Bulgaria
AR-MD |, PD, SQ 40 | 190 | 92,99 Bulgaria
DMI111A4 | I,SQ,D | 0,06 40 | 208 | 87,5 | >650 Niemcy
F930 I,SQ,D 50 > 500 Szwecja
F967 I, SQ - 100 > 500 Szwecja
F975 LSQ,D| 0,03 | 150 > 500 Szwajcaria
FB282 |LSQ,D| 0,07 Wiochy
FM 40 I, SQ - 40 175 87 1600 Francja
FM 64 I, SQ - 40 305 | 87 1600 Francja
FMK 13 |I,SQ,D | 0,05 40 384 Francja
K85M I, SQ - 78,7 > 500 Szwajcaria
M-12 [LSQ,D| 0,04 | 10 [511] 118 | 360" | 7300 Rosja
M371 ILD 0,05 50 | 263 Tajlandia
M797 |ET,PD,D| 0,05 | >70 | 275 | 95 400 Izrael
M935 LSQ,D| 0,05 | 115 | 259 650 7000 USA
MS8810A2 ILD 0,05 40 | 300 | 81 RPA
PD580 I - > 100 | 300 |102,49| >200 Niemcy
PDB335 I - 204 | 91 Wiochy
SC12 LSQ,D| 0,05 | 5-20 | 150 | 73,15 | 2000 Francja
UTM70P1| I, SQ - 8 158 | 80 Serbia
VI9P | 1,SQ.D| 0,05 |50-245| 285 | 106 | 600 Francja
Pakistan

Uwaga: wielko$ci oznaczone indeksem ! oraz > obliczono dla mozdzierza wz. 43
i pocisku OF-843A

Zapalniki o dzialaniu natychmiastowym okreslane sa jako SuperQuick lub
Point Detonation Fuzes (w niniejszym opracowaniu oznaczono je odpowiednio
literami SQ lub PD, co odpowiada nastawie ,,0”), natomiast zapalniki
uderzeniowe dziatajace ze zwloka — jako Delay (w niniejszym opracowaniu
oznaczono je litera D, co odpowiada nastawie ,,Z”).
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Zasadnicze charakterystyki zapalnikéw uderzeniowych do 120 mm
pociskow mozdzierzowych [1] zestawiono w tablicy 1.

Uzbrajanie  zapalnikéw  jest powodowane oddzialywaniem  sil
wystepujacych podczas wystrzalu, co oznacza, iz uzbrajanie odbywa si¢
wskutek oddzialywania tylko jednego czynnika. Wyjatek stanowi zapalnik
M797 (ET - Electronic Time). W zapalniku tym zastosowano do zasilania
uktadéw elektronicznych turbinkg aerodynamiczna napgdzajaca alternator. Do
prawidlowego dziatania alternatora wymagany jest przeptyw powietrza
odpowiadajacy predkosci pocisku co najmniej 30 m/s. Nalezy wigc przyjac, ze
w zapalniku M797 do uzbrajania wykorzystano dwa niezalezne od siebie
czynniki (dwa media).

Zapalnik M797 spetnia wymagania dokumentéw normalizacyjnych takich
jak MIL-STD-331B, -333A -1316D, a takze STANAG 4187 i moze zastgpowac
zapalniki DM 111A2/3/4, M935 oraz V19P.

W zapalniku V19P zastosowano pneumatyczny uktad hamujacy, ktérego
zadaniem jest ,spowolnienie” uzbrajania. Pneumatyczny uktad hamujacy
w swej istocie nie jest uktadem zabezpieczajacym, a jedynie pewnego rodzaju
,,zespotem odleglosciowym”.

Zapalniki, ktére powoduja dziatanie pocisku po kilku milisekundach od
uderzenia w cel, wyposazone sa najczgsciej w opdzniacze pirotechniczne oraz
w urzadzenia (mechanizmy) umozliwiajace wprowadzenie nastawy SQ (PD).

Z analizy danych zestawionych w tablicy 1 mozna wyciagna¢ nastepujace
wnioski:

e zwloka w dziataniu wynosi od 30 do 70 ms, (najczgsciej 50 ms),

e odleglo$¢ uzbrajania wynosi od 5 do 245 m,

® masa zapalnika zmienia si¢ w doS$¢ szerokich granicach i zalezy

gléwnie od ,,stopnia rozbudowania” jego zasadniczych mechanizméw,

® minimalne przecigzenie niezbedne do uzbrojenia zapalnika jest

w wigkszosci przypadkéw na poziomie kilkuset g.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Podstawa zapalnika jest uktad bezwtadnosciowy sterujacy elektronicznym
uktadem zaptonu tadunku pobudzajacego.

Czesci skltadowe zapalnika to (rys. 1): czepiec z czujnikiem
uderzeniowym, korpus, zespdl zabezpieczajaco-uzbrajajacy oraz zespot
pirotechniki.
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Czepiec z czujnikiem
uderzeniowym

Zespo6t zabezpieczajaco-
-uzbrajajacy

Korpus

Zespot pirotechniki

Rys. 1. Podstawowe zespoty zapalnika czasowego

Fig. 1. Basic components of the impact fuse
2.1. Czepiec z czujnikiem uderzeniowym

W czepcu (rys. 2) znajduje si¢ bezwtadnikowy czujnik uderzeniowy, ktéry
powoduje zwarcie stykéw uktadu elektronicznego przy uderzeniu pocisku
w cel. Bezwladnik ten odblokowywany jest po wystrzale na torze lotu pocisku.
Odblokowywanie nastgpuje poprzez wykrgcenie wkrgta blokujacego przez
turbinke powietrzna. Odblokowanie turbinki nast¢puje w momencie wystrzatu,
po odbezpieczeniu si¢ zespotu zabezpieczajaco-uzbrajajacego.

Turbinka uktadu Korpus czepca

odbezpieczania zapalnika

Styki taczace
czepiec

Bezwladnikowy z korpusem

czujnik uderzeniowy

Rys. 2. Czepiec zapalnika z czujnikiem uderzeniowym

Fig. 2. Cap assembly of the fuse with impact sensor
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2.2. Korpus

W  korpusie (rys. 3) znajduje si¢ uklad elektroniki oraz zespodt
zabezpieczajaco-uzbrajajacy wraz zelementem pobudzajacym  zespdt
pirotechniczny.

Rys. 3. Korpus zapalnika
Fig. 3. Casing of the fuse

2.3. Modul elektroniki

Modut elektroniki (rys. 4) powinien spetnia¢ wymagania dotyczace
wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci na oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych. Modut elektroniki jest zalewany zywica epoksydowa. Zalewa
tworzy monoblok, ktéry jest odporny na przeciazenia wystgpujace podczas
strzatu  oraz chroni modut elektroniki przed wplywami warunkéw
klimatycznych.

Zrédto zasilania zapewni dostarczenie energii niezbednej do poprawnego
dziatania uktadu czasowego i zapalnika przez minimum 15 lat.

Pakiet uktadu zaptonowego

Pakiet zasilania

Bateria zasilajaca

Rys. 4. Podzespoly modutu elektroniki

Fig. 4. Subassemblies of electronic module
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2.4. Zespol zabezpieczajaco-uzbrajajacy

Zesp6t zabezpieczajaco-uzbrajajacy (rys. 5) zapewnia dwa stopnie
zabezpieczenia przed przypadkowym zadziataniem, a w tym jeden stopien
polegajacy na przerwaniu tancucha ogniowego. Ponadto uniemozliwia
zadziatanie zapalnika w odlegto$ci mniejszej niz 40 m od wylotu lufy.

Po wuzbrojeniu zapalnika nastgpuje zaréwno polaczenie tancucha
ogniowego, jak irozwarcie obwodu zasilania elementu pobudzajacego oraz
dotaczenie go do elektrycznego obwodu zaptonowego. Jako element
pobudzajacy zastosowano mikrodetonator. Umozliwia on pewne zadziatanie
zespotu pirotechnicznego, poniewaz jego energia jest znacznie wigksza niz
sptonki  zapalajacej. Pozwala to na wyeliminowanie wzmacniacza
pirotechnicznego i skrécenie zwtoki zadziatania zespotu pirotechnicznego.

Rys. 5. Zespot zabezpieczajaco-uzbrajajacy zapalnika

Fig. 5. Safety and arming device of the fuse

2.5. Zespot pirotechniki

Korpus
Przepona
zabezpieczajaca

Rys. 6. Zespot pirotechniki zapalnika

Fig. 6. Pyrotechnic assembly of the fuse
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Zespot pirotechniki (rys. 6) zapewnia zadziatanie zapalnika pod wpltywem
impulsu pobudzajacego z zespotu zabezpieczajaco-uzbrajajacego. Zawiera
okoto 20 g prochu czarnego i laczony jest z zapalnikiem w koncowej fazie
produkcji.
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The Conception of the Impact Fuse
for HE Ammunition Fired From the RAK 120 mm
Self-Propelled Mortar

Rafalt BAZELA, Zbigniew KUPIDURA, Mariusz ZIELENKIEWICZ

Abstract. In the paper the conception of new impact fuse for HE projectiles fired from
the RAK 120 mm self-propelled mortar was presented. The structure and the principles
of operation of basic units of the fuse were also shown.
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