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Skutecznos¢ ogrodzen ochronnych

jako elementéw bezpieczenstwa

Radostaw Gonet

1. Wprowadzenie

Aspekty prawne stosowania ogrodzen
ochronnych w odniesieniu do przepiséw
dotyczacych oceny zgodnosci zostaty opi-
sane w numerze 4 miesiecznika ,,Napedy
i Sterowanie” z 2020 roku’. Artykut ten
dotyczyl jednak kwestii spetniania for-
malno-prawnych wymagan zasadni-
czych, dlatego w jego zakresie nie zostaly
poruszone kwestie doboru parametréow
technicznych ogrodzen ochronnych.
Niniejsza publikacja jest wiec konty-
nuacja rozpoczetego wezesniej tematu,
z uwzglednieniem praktycznych wska-
zéwek dotyczacych najczestszych nie-
prawidtowosci identyfikowanych przez
ekspertéow EcoMS Consulting Sp. z o.o.
podczas ocen zgodnosci maszyn z wyma-
ganiami bezpieczenstwa.

2. Stan bezpieczenstwa
W przemysle

Jak wynika z danych Panstwowej
Inspekeji Pracy?, zaklady produkeji
i przetwérstwa przemystowego byly
miejscem 31,8% ogétu wypadkow
$miertelnych oraz 42,8% ogétu wypad-
kéw powodujacych ciezkie uszkodzenia
ciata. Wérdd przyczyn technicznych ww.
wypadkoéw przy pracy dominowaty wady
konstrukcyjne i niewtasciwe rozwigzania
techniczne, co stanowito 85,4% ogotu
przyczyn technicznych wypadkéw cigz-
kich. Do najczeéciej powtarzajacych sie
przyczyn ciezkich wypadkéw przy pracy
(w miejscach produkeji przemystowej)
nalezat brak lub niewlasciwy dobér urza-
dzen ochronnych.

Inspektorzy pracy, w ramach realizo-
wanego w roku 2019 tematu kontrolnego
»Ograniczanie zagrozen wypadkowych
poprzez wdrozenie elementéw zarzg-
dzania bezpieczenstwem pracy w zakla-
dach, w ktorych wystapity wypadki przy
pracy’, sprawdzili skuteczno$¢ srodkow
zapobiegajacych wypadkom przy pracy
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Streszczenie: Postep techniczny
w przemysle jest czynnikiem inicjujg-
cym dziatania na rzecz automatyzaciji
procesow produkcyjnych, co powoduje,
ze coraz wiecej linii technologicznych
wymaga coraz mniejszej liczby interwen-
cji operatoréw. Strefy pracy odsuwane
sg od maszyn, umozliwiajgc oddzie-
lenie obszaréw stref niebezpiecznych
od operatoréw. Wptywa to znaczaco
na bezpieczenstwo pracownikéw. Naj-
popularniejsze konstrukcje ochronne,
majgce realizowaé powyzszg funk-

cje, majg postac¢ ogrodzen panelowych
(z wypetnieniem azurowym). Jednak sto-
sowanie ogrodzen ochronnych przyspa-
rza wielu probleméw zaréwno w aspek-
cie spetnienia wymogoéw technicznych,
jak i formalno-prawnych. W dziedzinie
technicznego bezpieczenstwa obser-
wuje sie wiele nieprawidtowosci zwig-
zanych z niewtasciwg konstrukcjg badz
wadliwie dobranymi parametrami ogro-
dzen. W artykule wskazane zostang
przyktady nieprawidtowosci w stosowa-
niu ogrodzen ochronnych.

ElS THE EFFECTIVENESS OF PROTECTIVE FENCES AS SAFETY

ELEMENTS

Abstract: Technical progress in industry
is a factor initiating activities leading to
the automation of production processes,
which means that more and more tech-
nological lines don’t require operator
intervention anymore. The work zones
are moved away from the machines,
which makes it possible to separate the
work areas of the mechanisms from the
operators. It significantly affects their
safety. The most popular protective con-

w 285 zakladach pracy. Kontrole byly
przeprowadzone w zaktadach, w ktérych
w okresie ostatnich 3 lat miaty miejsce
liczne wypadki przy pracy.

Wisréd skontrolowanych zaktadéw
przewazaly przedsi¢biorstwa prowa-
dzace dzialalno$¢ w zakresie przetwor-
stwa przemystowego (67%), zajmujace
sie m.in. produkcja metalowych wyro-
boéw gotowych, wyrobdéw z tworzyw
sztucznych, z drewna, gumy i tworzyw
sztucznych, artykuléw spozywczych,
a takze produkcja wldkienniczg oraz

structions to perform the above function
are panel fences (with openwork filling).
However, the use of protective fences
causes many problems in terms of tech-
nical as well as formal and legal require-
ments. In the field of technical security,
many irregularities are associated with
improper construction or faulty fence
parameters. The article presents exam-
ples of irregularities in the use of protec-
tive fences.

opakowan papierowych. Nieprawidto-
wosci zwigzane z eksploatacja maszyn
i urzadzen technicznych zostaly stwier-
dzone w 30% zakladow i polegaly najcze-
$ciej na: braku oston uniemozliwiajacych
dostep do stref niebezpiecznych (rucho-
mych i niebezpiecznych cze¢sci maszyn).

3. Ogrodzenia ochronne jako
elementy bezpieczenstwa maszyn
W przemysle najczestszym Zrédtem
zagrozen mechanicznych sg poruszajace
sie elementy o duzej energii kinetycznej
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lub elementy o energii potencjalnej,
ktérej uwolnienie moze spowodowac
powazne urazy, takie jak zgniecenia
lub zmiazdzenia, ciecia lub odciecia,
wciagniecia lub pochwycenia, wplata-
nia, uderzenia, $cinania, przektucia lub
przebicia itp?.

Podstawowym $rodkiem ochrony
przed zagrozeniami urazowymi sa ostony,
stosowane jako systemy separujace, sta-
nowigce fizyczng bariere i uniemozli-
wiajgce dostep do strefy niebezpieczne;j.
Moga to by¢ ostony zainstalowane bez-
posrednio na maszynie lub inny rodzaj
oston, jakimi sg oslony w postaci ogro-
dzen ochronnych, ustawianych wokot
maszyny lub zespolu maszyn (linii
technologicznej). Ich zadaniem jest
uniemozliwienie dostepu do strefy
wewnetrznej podczas pracy. Aktualnie
ogrodzenia ochronne sa powszechnie
stosowane w zabezpieczaniu stref nie-
bezpiecznych calych obszaréw poszcze-
gblnych proceséw produkeyjnych, gdzie
nie jest wymagana stala obsluga i obec-
nos¢ operatoréw.

Bardzo cz¢sto obowigzek zabezpiecze-
nia maszyn przy zastosowaniu ogrodzen
ochronnych spoczywa na ich uzytkow-
nikach, ktérzy nie zawsze sa $wiadomi
swojej odpowiedzialno$ci wynikajacej
z prawidlowos$ci doboru parametréw
tego rodzaju zabezpieczen.

4. Najczesciej wystepujace
nieprawidlowosci

W niniejszym rozdziale przedstawione
zostang najczesciej identyfikowane przez
zespot specjalistow EcoMS Consulting
nieprawidtowosci z zakresu konstrukeji
ogrodzen ochronnych. Dziwi fakt, ze
w wiekszosci przypadkow ogrodzenia
ochronne nie stanowig skutecznego sys-
temu zabezpieczajacego przed dostepem
lub/i siggnigciem do stref niebezpiecz-
nych. Z analiz powyzszego wynika, ze
powszechne jest przekonanie, iz sam fakt
zastosowania ogrodzenia jest wystarcza-
jacy. Niewielu pracodawcéw zdaje sobie
sprawe z tego, ze nieprawidiowa kon-
strukcja badz usytuowanie tego rodzaju
zabezpieczania powoduje naruszenie
aktualnie obowiazujacych przepisow
prawa (patrz rozdzial 5).

Jednoczes$nie - jak zostanie wyka-
zane w dalszej czgsci artykulu - nie jest

potrzebna specjalistyczna wiedza tech-
niczna, aby stwierdzi¢ i usung¢ typowe
wady ogrodzen ochronnych jako ele-
mentow bezpieczenstwa. Warto wiec
zwroci¢ uwage na najcze$ciej raporto-
wane nieprawidtowosci.

4.1. Wysokos¢ ogrodzenia i odleglosc
od strefy zagrozenia

Podstawowymi parametrami w prawi-
dlowym doborze ogrodzen ochronnych
sa jego wysokos¢ i odleglos¢ od strefy
niebezpiecznej. Celem prawidtowego
doboru parametréw ogrodzen ochron-
nych jest uniemozliwienie siegniecia
ponad ich konstrukcja do miejsc, ktdre
moga spowodowa¢ uraz. Bardzo cze-
sto ogrodzenia ochronne sg zbyt niskie,
co nie zapewnia wlasciwego dystansu
i powoduje ryzyko urazowe.

Szczegblowe wytyczne w tym zakresie
opisuje norma PN-EN ISO 138574 w pkt.
4.2.2. Norma rozgranicza ww. parametry
ogrodzen ochronnych dla dwdch pozio-
moéw zagrozen: ryzyko matle i ryzyko
duze. Ryzyko male zostalo opisane jako:
tylko drobne urazy o niskim prawdopo-
dobienstwie wystapienia. Ryzyko duze
nie zostalo zdefiniowane.

Warto$ci parametréw ogrodzen
ochronnych dobiera si¢ kazdorazowo,
po ustaleniu wysoko$ci punktu strefy
zagrozenia, ktéry znajduje si¢ najblizej -
w zasiegu konczyny gornej. Na tej pod-
stawie z odpowiedniej tabeli odczytuje
sie wysoko$¢ ogrodzenia ochronnego
oraz wymagang pozioma odleglos¢
ogrodzenia ochronnego od punktu
strefy zagrozenia. Jest to pierwszy, naj-
wazniejszy etap projektowania, ktéry
dotyczy siegania ponad ogrodzeniem.
Stosujac odpowiednio wysokie kon-
strukcje ochronne, mozna zblizy¢ sie
nawet na niewielkg odleglo$¢ do strefy
niebezpieczne;j.

4.2. Otwory w ogrodzeniu
ochronnym

Projektujac odleglos¢ ogrodzenia
od strefy zagrozenia, nie wolno zapo-
mnie¢ o jeszcze jednym bardzo waz-
nym aspekcie bezpieczenstwa, jakim
jest mozliwo$¢ siegniecia do elemen-
tow niebezpiecznych przez otwory.
Powszechne jest bowiem (ze wzgledow
praktycznych) stosowanie w przemysle

ogrodzen ochronnych wykonanych z sia-
tek o réznych ksztaltach i przekrojach
oczek. Niezbyt czesto spotyka si¢ ogro-
dzenia o wypelnieniach bez jakichkol-
wiek otwordw (w tym szczelin).

Oczywiste jest wiec, ze przy instalo-
waniu ogrodzen ochronnych uwzgled-
ni¢ nalezy takze ryzyko siegniecia
przez tego rodzaju otwory. W zakre-
sie doboru tego rodzaju odleglosci
bezpieczenstwa wytycznych dostar-
cza (przywolana juz wczeéniej) norma
PN-EN ISO 13857 w punkcie 4.2.4.1.
W formie tabelarycznej wskazano para-
metry pozwalajace na okreslenie odle-
glosci bezpieczenstwa w odniesieniu do
rodzaju i wymiaréw otworéw w kon-
strukcjach ochronnych. Odnoszac sie
do konkretnych danych, przykladowo
dla szczeliny o wymiarze ponad 12 mm,
ale nie wiekszym niz 20 mm, odleglos¢
bezpieczenstwa ustalono na co naj-
mniej 120 mm od strefy niebezpiecznej
(tablica 4).

4.3. Szczelina pod ogrodzeniem
ochronnym

Analogicznie jak w przypadku wyso-
kosci ogrodzenia ochronnego znaczenie
ma takze dystans pomiedzy podiozem
ajego dolna czescig. Wprawdzie sposrod
ujawnianych niezgodnosci ta wystepuje
najrzadziej, lecz z analiz bezpieczenstwa
wynika, iz jest to kwestia najmniej znana
i jednoczesnie najrzadziej zauwazana
przez osoby weryfikujace stan bezpie-
czenstwa maszyn przemystowych.

W tym zakresie wyeliminowa¢ nalezy
ryzyko siegniecia konczyna dolna
pod ogrodzeniem. Tak jak poprzed-
nio z pomocy przychodzi w tej kwestii
norma PN-EN ISO 13857. W punkcie
4.3 normy zawarto odlegloéci bezpie-
czenstwa uniemozliwiajgce dostep kon-
czynami dolnymi. Wytyczne te stosuje
sie w przypadku, gdy dostep do otworu
nie jest przewidywany konczynami gor-
nymi - niezaleznie od noszonej odziezy
i obuwia. W ww. normie wskazano takze,
ze dostep calym cialem jest mozliwy
w przypadku:

szczelin o wymiarze przekraczajacym

180 mm;

otworéw kwadratowych (lub okrag-

tych) o boku (lub srednicy) przekra-

czajagcym 240 mm.
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4.4. Konstrukcja ogrodzenia

Poza doborem parametréw ogrodze-
nia ochronnego, ktére powinny uwzgled-
nia¢ funkcje odseparowania czlowieka
od strefy niebezpiecznej, warto zwrdcié
uwage na jeszcze jeden aspekt zwigzany
z jego budows. Dotyczy to samej kon-
strukcji ogrodzenia.

W tym zakresie wytyczne zawiera
norma PN-EN ISO 14120° zgodnie
z ktdrg nalezy zapobiega¢ mozliwosci
wspinania sie, stosujac odpowiednie
rozwigzania konstrukcyjne (pkt 5.18).
Jezeli bowiem ogrodzenie zostanie zbu-
dowane z poziomo usytuowanych ele-
ment6w lub wytloczen, to istnieje ryzyko
tatwego wejécia i pokonania tego ele-
mentu bezpieczenstwa. Przeciwdziata-
nie tego rodzaju sytuacjom powinno by¢
realizowane juz na etapie projektowania,
doboru materialéw i budowy ogrodzen
ochronnych.

4.5. Ryzyko urazowe

W praktyce spotykane sg takze przy-
padki, kiedy ogrodzenie samo w sobie
zawiera elementy mogace stwarzad
ryzyko urazowe. W tym wzgledzie
nalezy zwraca¢ uwage na wszelkiego
rodzaju: ostre krawedzie, naroza, wysta-
jace elementy, chropowate powierzchnie,
stabilny montaz do podloza itd. Tego
typu nieprawidtowosci obserwowane sg
w przypadku ogrodzen wykonywanych
na wlasne potrzeby, bez zachowania
nalezytej staranno$ci i eliminacji podsta-
wowych zagrozen, o ktérych mowa we
wczeéniej przywolanej normie PN-EN
ISO 12100. Wydaje sie to by¢ oczywiste,
lecz praktyka pokazuje, ze niezgodnosci
w powyzszym zakresie zdarzaja si¢ rela-
tywnie czesto.

5. Wymagania przepisOw prawa
Obowiazujace przepisy prawa nie
odnosza si¢ wprost do wymagan dotycza-
cych ogrodzen ochronnych. Jednoczes-
nie na temat skutecznego zabezpieczania
maszyn wypowiada si¢ zaréwno Kodeks
pracy®, jak i rozporzadzenia:
rozporzadzenie Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy’;
rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymagan
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dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy w zakresie uzytkowania maszyn

przez pracownikéw podczas pracy®;
rozporzadzenie Ministra Gospo-

darki z dnia 21 pazdziernika 2008 r.

w sprawie zasadniczych wymagan dla

maszyn®.

Wszystkie ww. przepisy prawa naka-
zuja w szczegdlnoéci zapewni¢ bez-
pieczefistwo maszyn, ze wzgledu na
warunki ich uzytkowania:

Kodeks pracy nakiada w tym zakresie

obowigzek na pracodawcéw, naka-

zujac im dopilnowa¢, aby stosowane
maszyny i inne urzadzenia techniczne
zapewnialy bezpieczne i higieniczne
warunki pracy, w szczegdlnosci zabez-
pieczaly pracownika przed urazami,
dziataniem niebezpiecznych substan-
¢ji chemicznych, porazeniem pradem
elektrycznym, nadmiernym hatasem,
dzialaniem drgan mechanicznych

i promieniowania oraz szkodliwym

i niebezpiecznym dziataniem innych

czynnikéw srodowiska pracy (art. 215

pkt 1);

Rozporzadzenie w sprawie ogélnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny

pracy odnosi sie w swej tresci do oston

w § 55 ust 3: ,,Oslony stosowane na

maszynach powinny uniemozliwiaé

bezposredni dostep do strefy niebez-
piecznej. Ostony niepelne (wykonane

z siatki, blachy perforowanej, pretow

itp.) powinny znajdowac sie w takiej

odleglosci od elementéw niebez-
piecznych, aby przy danej wielkosci

i ksztalcie otwordéw nie bylo mozliwe

bezposrednie dotkniecie tych elemen-

tow. Odleglosci bezpieczenstwa okres-
laja Polskie Normy”;

Rozporzadzenie w sprawie minimal-

nych wymagan dotyczacych bezpie-

czenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracowni-

kéw podczas pracy, w § 15 ust. 31 4

zobowiazuje, aby w przypadku wysta-

pienia ryzyka bezposredniego kon-
taktu z ruchomymi czg$ciami maszyn,
mogacego powodowaé wypadKki,
stosowaé oslony lub inne urzadze-
nia ochronne, ktdére zapobiegalyby
dostepowi do strefy zagrozenia lub
zatrzymywalyby ruch cze$ci niebez-
piecznych. Ponadto wskazuje m.in.
nastepujace wymagania dla oston
i urzadzen ochronnych:

- powinny mie¢ mocng (trwalg)
konstrukcje;

- nie moga stwarzac zagrozenia;

- nie moga by¢ fatwo usuwane lub
wylaczane ze stosowania;

- powinny by¢ usytuowane w odpo-
wiedniej odlegtoéci od strefy zagro-
zenia.

Rozporzadzenie w sprawie zasadni-
czych wymagan dla maszyn w § 36 takze
odnosi sie do wymagan stawianych osto-
nom i urzagdzeniom ochronnym, naka-
Zujac, iz powinny m.in. by¢ stabilnie
zamocowane na swoim miejscu oraz by¢
umieszczone w odpowiedniej odleglo-
$ci od strefy niebezpiecznej. Ponadto nie
powinny powodowac¢ zadnego dodatko-
wego ryzyka oraz dawac tatwo sie obejs¢
lub wylaczy¢.

Wskazane powyzej przepisy prawne,
pomimo ogdlnej formy opisywanych
wymagan, korespondujg bezposrednio
z aspektami doboru i stosowania ogro-
dzen ochronnych, ktére szczegétowo
opisano w niniejszym artykule. Nato-
miast powotane normy stanowia uszcze-
gotowienie, ktére pozwala na wlasciwe
i skuteczne zapewnienie bezpieczen-
stwa przy wykorzystaniu konstrukcji
bezpieczenstwa w postaci ogrodzen
ochronnych.

Podsumowanie

W niniejszym artykule opisano funkcje
ogrodzen ochronnych jako separujacych
elementéw bezpieczenstwa oraz najczest-
sze bledy stwierdzane podczas audytow
oceny zgodno$ci maszyn. Jak wynika
z przywolanych przepiséw, na praco-
dawcach cigza w tym zakresie okres-
lone obowigzki, ktorych niedopelnienie
moze skutkowaé odpowiedzialnoscig
prawng. Analiza stanu bezpieczenstwa
w przemys$le na podstawie wynikow
kontroli Panstwowej Inspekcji Pracy
wykazuje, ze w tym przedmiocie jest
jeszcze wiele niezgodnosci i niezbedne
jest podnoszenie $wiadomosci uzyt-
kownikéw maszyn. Wobec powyzszego
warto dokona¢ weryfikacji uzytkowa-
nych ogrodzen ochronnych w aspekcie
spelnienia wytycznych Polskich Norm
zawierajacych sprawdzong wiedzg tech-
niczng. Pozwoli to na identyfikacje i usu-
niecie nieprawidlowosci, ktore wplywaja
bezposrednio na bezpieczenstwo
pracownikdw.
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Bezpieczenstwo maszyn - Ogodlne
zasady projektowania — Ocena ryzyka
i zmniejszanie ryzyka.

Polska Norma PN-EN ISO 13857:2020-
03 Bezpieczenstwo maszyn — Odlegto-
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