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APLIKACJA SIECIOWA DO WIZUALIZACJI DANYCH
POMIAROWYCH W CZASIE RZECZYWISTYM

W artykule zaprezentowano projekt aplikacji internetowej stuzacej do przetwarzania
oraz wizualizacji danych pomiarowych. Stworzone rozwigzanie ma na celu umozliwi¢
dostep do pomiaréw z kazdego miejsca, ktére ma dostep do Internetu, bez koniecznosci
stosowania dodatkowego, dedykowanego specjalistycznego oprogramowania. Przedsta-
wiono technologie wykorzystane do zaprojektowania aplikacji. Opisano takze sposdb
uwierzytelniania klientow oraz wizualizacje danych w czasie rzeczywistym. Aplikacja
sieciowa, zbudowana na bazie serwera www, ma charakter uniwersalnego panelu uzyt-
kownika umozliwiajagcego komunikacje w czasie rzeczywistym z aktualnie podtaczona
karta pomiarowa.

SEOWA KLUCZOWE: aplikacje internetowe, serwery www, wizualizacja danych po-
miarowych, komunikacja klient-serwer w czasie rzeczywistym.

1. WPROWADZENIE

Wigkszos$¢ wspotczesnych, zaawansowanych urzadzen elektronicznych w ce-
lu mozliwosci petnej interakceji z uzytkownikiem wymaga udostepnienia dodat-
kowego oprogramowania. Niestety znaczna cze$¢ takich urzadzen, w tym spe-
cjalistyczne karty pomiarowe, posiadajg dedykowane oprogramowanie, ktore
trzeba dokupi¢ dodatkowo. Nawet, jesli oprogramowanie to bedzie dotaczone do
urzadzenia, to ze wzgledu na swoja specyfike oraz udostepnione mozliwosci
podnosi koszt catego urzadzenia. Warto takze zaznaczy¢, ze mimo swojej ceny,
oprogramowanie te jest przeznaczone najczesciej tylko na konkretny, z gory
przyjety system operacyjny. Ogranicza to w pewnym zakresie mozliwos¢ zasto-
sowania programu oraz moze przyczynia¢ si¢ do wzrostu kosztow wdrozenia
badz rozszerzenia funkcjonalnosci na kolejne stanowiska.

Rozwigzaniem przedstawionych powyzej probleméw jest aplikacja, ktora jest
niezalezna od sprzg¢tu oraz oprogramowania. Aplikacja taka powinna by¢ takze
fatwo dostgpna z réznego rodzaju miejsc, aby nie ogranicza¢ mobilnosci urza-
dzenia elektronicznego i uniezalezni¢ go od lokalizacji gléwnego kontrolera
systemu. Taki charakter posiadaja aplikacje, ktore sg zaimplementowane na
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bazie technologii sieciowych. Zakres ustug oferowanych za posrednictwem glo-
balnej sieci Internet ciggle si¢ rozszerza, dzigki czemu stanowi on narzg¢dzie
o praktycznie nieograniczonych mozliwos$ciach. Technologie i standardy wpro-
wadzone i rozwijane na potrzeby Internetu umozliwiaja tworzenie skalowanych
oraz optymalnych systemow, do ktorych dostep jest w pelni ustandaryzowany
i intuicyjny. Warto podkresli¢, ze dostep do aplikacji webowych jest mozliwy
z r6znego rodzaju urzadzen posiadajagcych odmienny system operacyjny, np.
komputer, tablet badz smartfon. Jedynym wymogiem jest dostgp do Internetu
oraz mozliwo$¢ wys$wietlania stron internetowych, czyli obstugi plikow html
(np. wykorzystujac przegladarke internetowa).

Wykorzystujac mozliwosci globalnej sieci Internet oraz technologii siecio-
wych, autor pracy zrealizowal w pewnym zakresie uniwersalng, ustandaryzowa-
ng i tatwo dostepna aplikacje, ktorej ogolna implementacja zostanie przedsta-
wiona w niniejszym artykule. Wykonany projekt stanowi interfejs uzytkownika,
umozliwiajacy komunikacje w czasie rzeczywistym z aktualnie podtaczonym
urzadzeniem elektronicznym (majac na uwadze opoznienia wynikajace z uzyte-
go standardu oraz sieci do komunikacji z serwerem, ktére w ramach tego projek-
tu nie zostaly zbadane). Przedstawiona aplikacja dedykowana jest dla kart po-
miarowych, lecz z powodzeniem moze zosta¢ przeksztatcona (z wykorzystaniem
zaimplementowanej, og6lnej architektury i koncepcji) do oprogramowania ob-
slugujacego dowolne urzadzenie, ktore spetni warunki konieczne kompatybilno-
$ci z systemem opisane w dalszej cze$ci artykuhu.

2. APLIKACJA WEBOWA DO WIZUALIZACJI DANYCH
POMIAROWYCH

2.1. Ogolne zalozenia funkcjonalne

Poczatkowym etapem tworzenia projektu, ktorego celem jest wykonanie
konkretnego oprogramowania, jest sporzadzenie zatozen funkcjonalnych. Dla
przedstawionej w niniejszym artykule aplikacji zostaly przyjete nastgpujace
zatozenia funkcjonalne:

— globalny dostep do aplikacji (dostgp z wykorzystaniem globalnej sieci Inter-
net),

— mozliwos¢ obstugi aplikacji poprzez przegladarke internetowa (jedyne wy-
magane oprogramowanie),

— mozliwos¢ odbierania oraz wysyltania danych migdzy serwerem a urzadze-
niem elektronicznym,

— uwierzytelnianie podigczanych urzadzen do systemu,

— uwierzytelnianie klientow obstugujacych system,

— dopasowanie zawarto$ci wyswietlanych w interfejsie do potrzeb podtaczone-
go urzadzenia,
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— komunikacja w czasie rzeczywistym (dotyczy zarowno komunikacji serwer —
przegladarka internetowa oraz serwer — urzadzenie elektroniczne, uwzgled-
niajac opdznienia transmisji danych spowodowane poprzez uzycie konkretne;j
sieci),

— wizualizacja przesytanych danych w czasie rzeczywistym.

Oprocz zatozen funkcjonalnych tworzonej aplikacji, wazng kwestig sg takze
wymagania, jakie powinny zosta¢ spelnione przez urzadzenie elektroniczne, dla
ktorego realizowane jest oprogramowanie. Stad tez urzadzenia, ktoérych obstuga
bedzie odbywac si¢ z wykorzystaniem przedstawionej w niniejszej pracy aplika-
cji, powinny spetniac nastgpujgce warunki:

— dostep urzadzenia do Internetu (np. poprzez lokalng sie¢ LAN),

— obstuga przez urzadzenie protokotu TCP/IP oraz http,

— dodanie odpowiednich funkcji do oprogramowania urzadzenia, ktore zawie-
ra¢ bedg implementacje wysytanie lub/i odbieranie danych z serwera (zgod-
nie z przyjetym standardem, przedstawionym ogodlnie w dalszej czesci arty-
kutu),

— w przypadku prawidtowego poditaczenia urzadzenia do systemu, pierwsze
zadanie http wystane na serwer powinno zawiera¢ ustawienia konfiguracyjne,
ktére sa niezbedne do dostosowania interfejsu aplikacji do aktualnego urza-
dzenia (wystane ustawienia musza posiada¢ odpowiednie parametry oraz
mie¢ odpowiedni format).

Spetnienie wymagan oraz przestanie odpowiednich ustawien konfiguracyjnych

umozliwi sprzgzenie zrealizowanej aplikacji sieciowej z urzadzeniem elektro-

nicznym. Dalsze wysytanie/odbieranie danych przez serwer bedzie realizowane
automatycznie.

2.2. Technologie uzyte do implementacji serwera

Zastosowane technologie przedstawiono na rys. 1 w oparciu o 0ogo6lng archi-
tekture aplikacji sieciowe;.

W architekturze logicznej aplikacji sieciowej mozna wyr6zni¢ 4 podstawowe
bloki: klient (jako przegladarke internetowy), serwer, dane (w tym przypadku
jako baze danych) oraz zewngetrzne ustugi. Blokiem laczacym wszystkie war-
stwy jest serwer www, ktory jest gtdéwna jednostka aplikacji sieciowej. Na bazie
tej architektury zostala zrealizowana aplikacja sieciowa przedstawiona w niniej-
szym artykule. Warstwa zewnetrznych ustug jest w tym przypadku karta pomia-
rowa, dostarczajaca dane pomiarowe do systemu. Warstwe danych stanowi baza
MS-SQL, ktoéra przechowuje dane na uzytek wewnetrzny serwera. Blok serwera
www zawiera platform¢ ASP.NET MVC [1, 2], zaprogramowang z uzyciem
jezyka C# oraz wykorzystujaca wzorzec projektowy MVC (ang. Model-View—
Controller). Natomiast warstwa klienta zostala zaimplementowana z wykorzy-
staniem kodu HTML, CSS oraz JavaScript/jQuery [3]. Dodatkowo do realizacji
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komunikacji w czasie rzeczywistym, miedzy serwerem a przegladarka interne-
towa, zastosowano stosunkowo nowg technologie — SignalR [4].
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Rys. 1. Architektura logiczna aplikacji sieciowej [1]
2.3. Uwierzytelnianie klientow

W celu uniemozliwienia dostepu do serwera niepowotanym osobom, w zre-
alizowanej aplikacji zaimplementowano dwa rodzaje uwierzytelniania: uwierzy-
telnianie uzytkownika oraz identyfikacja podiaczonych kart pomiarowych.
Uwierzytelnianie uzytkownikéw taczacych sie z systemem jest niezbedne, aby
wglad do danych pomiarowych miaty tylko upowaznione osoby. Natomiast
identyfikacja kart pomiarowych zostala zaimplementowana w celu uniemozli-
wienia wysyltania danych na serwer przez nieznane urzadzenia.

Przy kazdorazowej probie dostepu do interfejsu zrealizowanej aplikacji,
uzytkownik musi poprawnie zalogowac si¢ na konto, ktore zostalo wczesniej
dodane przez administratora do bazy danych serwera. Po zalogowaniu uzytkow-
nik ma peten dostep do danych udostepnionych przez kartg pomiarowa. Logo-
wanie do systemu mozliwe jest poprzez wyswictlany formularz podczas proby
wejscia na strong www (w przypadku braku wczesniejszego zalogowania na
serwer z danej przegladarki).
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Podobnie, jak w przypadku uwierzytelniania uzytkownikow, na serwerze
znajduje si¢ $cisle okreslona lista urzadzen, ktére majg dostep do serwera. Moz-
liwa jest podwdjna weryfikacja urzadzen podlaczanych do serwera. Pierwsza
mozliwa opcja jest sprawdzanie adresu IP (publiczny/globalny adres) sieci,
z ktorej dane urzadzenie probuje si¢ polaczyé. W przypadku wykorzystania tego
sposobu weryfikacji mozliwe jest udostepnienie ustug systemu wszystkim urza-
dzeniom znajdujacym si¢ tylko i wylgcznie w danej sieci/sieciach. Drugi sposéb
weryfikacji realizuje sprawdzanie parametréw okreslajacych $cisle dane urza-
dzenie. W zbudowanym systemie parametrem tym jest unikatowy adres MAC
podtaczonego urzadzenia. Przedstawione sposoby weryfikacji nie sg zalezne od
siebie. Administrator serwera ma mozliwo$¢ ustawienia weryfikacji podwojne;j
lub pojedynczej, w zaleznosci od aktualnych potrzeb. W przypadku weryfikacji
podwojnej, urzadzenie probujace wystaé dane na serwer, musi posiada¢ okreslo-
ny adres MAC oraz znajdowac si¢ w okreslonej sieci. W przypadku, gdy dane
urzadzenie nie przejdzie pomys$lnie etapu weryfikacji, wysylane przez niego
zapytania HTTP sg ignorowane przez serwer.

2.4. Transmisja danych na serwer

Zastosowanie odpowiedniego protokotu komunikacyjnego jest kluczowe, aby
zrealizowany serwer byl w stanie odebra¢ oraz odpowiednio przetworzy¢ wysta-
ne do niego informacje. Ustandaryzowanym oraz powszechnie wykorzystywa-
nym w sieci protokotem jest http (ang. Hypertext Transfer Protocol). Protokot
http udostepnia odpowiednie metody, ktore sg stosowane do realizacji komuni-
kacji migdzy klientem a serwerem. Wykorzystanie odpowiedniej metody http
oraz deklaracja odpowiedniego nagltowka zapytania umozliwia wysyla-
nie/odbieranie informacji do/z serwera. Zostato to przedstawione na podstawie
przyktadowego zapytania umozliwiajacego przestanie danych do prezentowane;j
w niniejszym artykule aplikacji sieciowe;:

POST /DataExchange/AddSamples HTTP/1.1
Host: <host name>

Content-Type: application/json
Content-Length: 1900

{ “requestBody”: [ 4095, 4095, 3000, .. 1}.

Poszczegolne elementy zapytania:

/DataExchange/AddSamples: cze$¢ adresu URL — $ciezka zasobu na serwerze,
— Host: nazwa domeny internetowej (nazwa serwera),

Content-Type: sposob kodowania ciata zapytania,

Content-Length: dtugo$¢ ciata w oktetach,
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— { “requestBody”: [ 4095, 4095, 3000, ... |}: ciato zapytania: dane pomiarowe
przesytane w strukturze JSON (ang. JavaScript Object Notification).

Zaprezentowane zapytanie http wykorzystuje metode POST, w celu wystania
danych na serwer. Nagtowek zadania definiuje, na jaki serwer i zasdb serwera
wysta¢ dane oraz okreSla o jakiej strukturze (application/json) oraz dlugosci
dane mogag by¢ przestane. W projekcie wykorzystano format JSON, ktora jest
ustandaryzowang i szeroko stosowang w Internecie strukturg wymiany danych.
Aplikacja sieciowa zostata tak zaprogramowana, aby bezproblemowo oraz au-
tomatycznie przetwarzala przesylane dane w formacie JSON na listg¢ probek
(obiektow) na serwerze (deserializacja danych). Dane pomiarowe moga by¢
wysylane w postaci nieprzetworzonej (w zalezno$ci od zdefiniowanych wcze-
$niej ustawien konfiguracyjnych), tzn. warto$¢ kazdej probki sygnalu z prze-
twornika analogowo-cyfrowego jest bezposrednio zapisywana w ciele zapytania.
Dzigki temu mozliwe jest odcigzenie karty pomiarowej poprzez przeniesienie
przetwarzania probek sygnatéw na serwer, ktory posiada znacznie wicksze za-
soby obliczeniowe do wykorzystania.

W zrealizowanej aplikacji sieciowej nie zostata zaimplementowana kontrola
spojnosci/utraty danych. Interpretacja wyswietlanych wynikow (a co za tym
idzie takze weryfikacja zgodno$ci/utraty danych) w aplikacji stoi po stronie
uzytkownika systemu.

2.5. Wizualizacja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym

Najwazniejszg funkcjg zbudowanego systemu jest wizualizacja przesytanych
danych na serwer. Funkcja ta daje mozliwo$¢ nie tylko odczytywania warto$ci
sygnatu mierzonego przez przetwornik w karcie pomiarowej, lecz takze udo-
stepnia podglad przebiegu tego sygnatu. Wizualizacja danych wykonywana jest
W czasie rzeczywistym na podstawie probek sygnatéw przesylanych przez aktu-
alnie podlaczong kartg do serwera. Pogladowy schemat blokowy przeptywu
danych miedzy gtownymi warstwami systemu pomiarowego, w celu ich wizu-
alizacji, przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat blokowy przeplywu danych mig¢dzy blokami systemu pomiarowego [5]

Zrealizowana aplikacja sieciowa zawiera w sobie warstwe¢ serwera oraz klienta
(przegladarke internetowa). Karta pomiarowa jest zewngtrznym uktadem (ustu-
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ga), ktory dostarcza dane pomiarowe do zrealizowanego systemu. Dostarczenie
danych do serwera umozliwia inicjalizacje¢ catego procesu wizualizacji danych
W systemie.

Komunikacja migdzy zewnetrzng ustuga a serwerem zostata zrealizowana na
bazie protokotu http. Jej charakter okresla przede wszystkim ustuga zewngtrzna,
lecz serwer zostatl tak zaimplementowany, aby (przy braku ograniczen ze strony
ushugi) komunikacja odbywata si¢ dwukierunkowo, asynchronicznie oraz
w czasie rzeczywistym. Komunikacja migdzy serwerem a klientem zostata ob-
stuzona poprzez technologi¢ SignalR. W odréznieniu do innych technologii
umozliwiajacych komunikacje dwukierunkowa, asynchroniczng z serwerem (np.
AJAX, ang. Asynchronous JavaScript and XML), SignalR automatycznie zgta-
sza wydarzenie w chwili, gdy nowe dane pojawia si¢ na serwerze. Wydarzenie
te jest rozsylane jednoczesnie do wszystkich podiaczonych aktualnie klientow
do serwera. Dzicki takiemu rozwigzaniu, klienci nie sg zobligowani do bezu-
stannego (synchronicznego) odpytywania serwera, w celu dostania informacji
odnosnie dostgpnosci nowych danych. Zmniejsza to znaczaco liczbg zapytan
koniecznych do wystania na serwer, a co za tym idzie, zwigksza jego aktualna
przepustowos¢. Kolejng zaleta zastosowania komunikacji asynchronicznej jest
samoczynne od$wiezanie elementow strony www. Zawartos¢ zaprojektowanego
interfejsu uzytkownika aktualizowana jest w sposob automatyczny w przegla-
darce internetowe;j, dzigki czemu strona od$wieza si¢ samoczynnie, bez koniecz-
nosci angazowania w od$wiezanie uzytkownika. Warto takze zaznaczy¢, ze Si-
gnalR zawiera implementacje 4 r6znych technik komunikacji w czasie rzeczywi-
stym i w zaleznos$ci od stosowanej przez uzytkownika przegladarki internetowej
wykorzystuje dang technike. Dzigki temu komunikacja z klientem jest zoptyma-
lizowana oraz uniezalezniona od jednej, konkretnej techniki transportowej, ktora
mogtaby by¢ nieobstugiwana przez dang przegladarke internetowa.

Oproécz samych mechanizméw przekazywania informacji, istotng kwestig
podczas realizacji calego procesu wizualizacji danych jest wykorzystanie odpo-
wiednich buforéow danych, ktére skutecznie bgeda amortyzowac skutki zmiennej
predkosci przesytania danych na serwer. Umozliwi to wyswietlanie w sposéb
ciagly danych pomiarowych w czasie rzeczywistym, bez utraty/nadpisywania
danych. Aby poprawnie zwizualizowaé przebiegi czasowe sygnatow, w zreali-
zowanej aplikacji sieciowej zostaly zaimplementowane dwa bufory cykliczne.
Gltowny bufor danych znajduje si¢ na serwerze www. Bufor ten jest niezbegdny,
aby tymczasowo gromadzi¢ przesytane na serwer probki. Dane pomiarowe nie
moga by¢ bezposrednio wysylane do interfejsu uzytkownika, poniewaz bardzo
czgste odswiezanie zaimplementowanych tam wykresow spowodowatoby brak
odpowiedzi po stronie przegladarki internetowej lub cykliczne zawieszanie si¢
wykresow. Drugi zaimplementowany bufor znajduje si¢ po stronie klienta (stro-
na www). Wykresy wyswietlane na stronie mogg prezentowaé jednoczesnie
ograniczong liczbe danych, ktéra jest rownoznaczna z wielkoScig zaprogramo-
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wanego tam bufora cyklicznego. W przypadku zapetnienia si¢ bufora danych,
pierwsza probka zostaje z niego usunicta, a kolejny pomiar do wyswietlenie jest
umieszczany na samym koncu.

Wizualizacja danych pomiarowych przestanych przez zewngtrzna karte po-
miarowg do zrealizowanej aplikacji sieciowej zostata zaprezentowana na rys. 3.

Rys. 3. Interfejs uzytkownika zrealizowanej aplikacji sieciowej — poufne informacje zostaty
zamazane biatym kolorem [5]

Przedstawiony interfejs uzytkownika sktada si¢ z paska menu, ktory zawiera
aktualnie mozliwe funkcje systemu. Obok zaktadek wys$wietlana jest informacja
o zalogowanym uzytkowniku. Kolejnymi informacjami pokazywanymi w inter-
fejsie sa dane podigczonej karty pomiarowej (lewa strona). Srodkowy panel
strony jest gtowng czeScia, w ktorej wyswietlana jest odpowiednia zawarto$¢,
zgodnie z wybrang zaktadkg. Na przyktadzie przedstawionym na rys. 3 widocz-
na jest zaktadka odpowiedzialna za wejscia analogowe. Przedstawia ona wykre-
sy, na ktorych wyswietlany jest sygnat z danego kanatu podtaczonej karty po-
miarowej. Liczba wykresow odpowiada liczbie wejs¢ karty pomiarowej. Prezen-
tacja danych na stronie www zostata zrealizowana poprzez wykorzystanie goto-
wych wykreséw FLOT [6]. Do zaprogramowania wykreséw uzyto jezyk skryp-
towy JavaScript (biblioteka jQuery). Proces prezentacji danych realizowany jest
tylko i wylgcznie w warstwie klienta. Zadaniem serwera jest tylko dostarczenie
do tej warstwy odpowiednio przygotowanych danych. Dlatego prezentacja sy-
gnalow odbywa si¢ tylko poprzez wykorzystanie zasobow sprz¢towych urzadze-
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nia, na ktéorym zostala wyswietlona strona www. Umozliwia to odseparowanie
zadan w zaprojektowanym systemie.

3. PODSUMOWANIE

Zaprojektowane oprogramowanie, dzicki wykorzystaniu technologii webo-
wych, ma mozliwo$¢ udostgpniania swoich ushug na szeroka skalg poprzez wy-
korzystanie globalnej sieci Internet. Dzieki temu dostep do aplikacji przez urza-
dzenia elektroniczne jest mozliwy z roznego rodzaju miejsc, co nie ogranicza ich
mobilnosci 1 uniezaleznia je od lokalizacji gtownego kontrolera systemu. Ogra-
niczeniem dostgpu do zrealizowanej aplikacji moze by¢ udostgpnienie jej na
dotaczonym serwerze w sieciach korporacyjnych, dzigki czemu odgérnie narzu-
cone jest ograniczenie dostepu do aplikacji tylko dla konkretnych urzadzen
w tych sieciach. Lecz warto zaznaczy¢, ze mozliwos¢ dotgczenia serwera wda-
nej sieci korporacyjne jest przewaznie znacznie ograniczona, dlatego dostepnosc
dodatkowego uwierzytelniania jest duza zaleta zrealizowanej aplikacji.
Aplikacje dziatajace na serwerze www moga by¢ obstugiwane, bez wzgledu na
posiadany sprzet oraz oprogramowanie (wymagana tylko przegladarka interne-
towa zainstalowana na dowolnym systemie).

Zrealizowane rozwigzanie umozliwia wizualizacj¢ danych z podiaczonych
kart pomiarowych, lecz ogdlna struktura jego oprogramowania moze by¢ z po-
wodzeniem wykorzystana do zrealizowania aplikacji sieciowej obstugujacej
réznego rodzaju urzadzenia elektroniczne. Komunikacja migdzy warstwami
systemu zostala zrealizowana tak, aby mozliwa byta transmisja danych w sposob
asynchroniczny, dwukierunkowy w czasie rzeczywistym. W aplikacji zostaty
zaimplementowane takze mechanizmy uwierzytelniania uzytkownikéw oraz
urzadzen elektronicznych, aby uniemozliwi¢ dostep do systemu osobom niepo-
wotanym.

Zaimplementowana aplikacja sieciowa spetnia w zupetnosci postawione na
poczatku zatozenia funkcjonalne. Zrealizowane testy mozliwych funkcji syste-
mu potwierdzity poprawne dziatanie oprogramowania. Podpigta zewnetrzna
karta pomiarowa do zaprojektowanego systemu udostegpniata dane pomiarowe,
ktore ze wzgledu na zaimplementowang komunikacj¢ asynchroniczng oraz bufo-
ry cykliczne, byty poprawnie (w sposob ciagly, bez utraty danych) prezentowane
W czasie rzeczywistym na stronie www. Przebiegi sygnatow podawanych na
wejscia podigczonej karty pomiarowej byty odpowiednio prezentowane w inter-
fejsie — bez przeklamania wartosci amplitudy sygnalu, jego czestotliwosci
i ksztattu. Oprécz wizualizacji danych, przetestowana zostata takze transmisja
informacji do podtagczonego urzadzenia elektronicznego. Interakcja uzytkownika
z urzadzeniem byla w pelni mozliwa, co $wiadczy o poprawnym dziataniu za-
projektowanej aplikacji sieciowe;.
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Przedstawiona w niniejszym artykule aplikacja moze zosta¢ wykorzystana
jako uniwersalny interfejs uzytkownika, obstugujacy aktualnie podtaczong do
niego kart¢ pomiarowa. Umozliwi to zaoszczedzenie kosztow budowy/
rozbudowy systemu pomiarowego, dzigki wyeliminowaniu koniecznosci zakupu
specjalistycznego, dedykowanego oprogramowania do obstugi konkretnej karty
pomiarowej 1 wizualizacji danych pomiarowych z niej udostgpnionych.
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NETWORK APPLICATION FOR THE VISUALIZATION OF MEASUREMENT
DATA IN REAL TIME

The article presents project of aplication which proces and vizualizate measurement
data. Project was created to make possible access to measurement from anywhere that
has acces to the Internet with no need to use additional specialistic software. Technolo-
gies used to implementation that aplication was presented. The way of authorization
costumers and vizualizate data in real time was also describe in article. Aplication was
build based on web server. It has character of universal user interface which make possi-
ble to comunicate in real time with connected measuring cart.
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