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Tematyka dotyczqca odpadow wydobywczych wielokrotnie byla podejmowana i opisywana na tamach pism branzowych.
Jednakze z uwagi na weigz dokonujgce si¢ zmiany w przepisach, jak rowniez pojawianie si¢ nowych technologii oraz szerokq
materie, jakq obejmujq regulacje dotyczgce odpadow wydobywczych, zastosowania surowcow antropogenicznych, temat ten
bedzie zawsze przedmiotem uwagi. Gornictwo odkrywkowe w kategoriach odpadowych jest zarowno podmiotem tworzgcym
odpady, jak i miejscem ich unieszkodliwiania. Z tego tytutu rola przedsigbiorcow gorniczych jest bardzo duza. Model docelowy
wigkszosci zaktadow gorniczych powinien zmierza¢ do takiego gospodarowania odpadami, ktory bardzo zminimalizuje ich
ilos¢ albo wrecz doprowadzi do bezodpadowego systemu. Scenariuszy postgpowan moze by¢ wiele. Natomiast autorzy artykufu
zwracajq szczegolng uwage, ze wykorzystanie surowcow antropogenicznych, odpadow wydobywczych i innych niz wydobywcze
w procesie likwidacji i rekultywacji wyrobisk gorniczych jest wlasciwym kierunkiem dziatania.

Stowa kluczowe: gornictwo odkrywkowe, ochrona srodowiska, odpady wydobywcze, surowce antropogeniczne,
prawo geologiczne i gornicze

The issue of mining waste has been described repeatedly in mining journals. However, still changes are made in regulations
and as well as implementation of new technologies and the large range of mining waste regulations, raw anthropogenic mate-
rials applications, this issue is always the focus of attention. The surface mining both produces and disposes wastes. Because
of this, the role of mining entrepreneurs is very high. The correct mining model should aim to minimize the amount of produced
waste or operate in waste-free system. It is possible many scenarios. Authors pay special attention that the use of anthropogenic
raw materials, mining waste and other then mining waste in the liquidation and reclamation of open pits is exactly the right
way of action.
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Uwagi ogolne

Dziatalno$¢ gérnicza w Polsce w zakresie odpadow wydo-
bywczych, regulowana jest w sposdb ramowy oraz szczegblowy
przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne
i gornicze (t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 196) oraz wydanych na
jej podstawie aktéw wykonawczych jak réwniez na podsta-
wie ustaw powigzanych. Zakres ustawy Prawo geologiczne
i gornicze (PGiG) obejmuje okreslenie zasad i warunkow
podejmowania, wykonywania oraz zakonczenia dziatalno$ci
gbrniczej oraz okre$la wymagania w zakresie ochrony zt6z
kopalin, wod podziemnych oraz innych elementéw $rodowi-
ska w zwiazku z dziatalnoscig gornicza. W ramach okreslenia
zasad 1 warunkow zakonczenia dziatalno$ci gorniczej ustawa

przewiduje likwidacje zaktadu gorniczego. Proces likwidacji
zaktadu gorniczego zostal okreslony, zarowno co do proce-
dury, jak i co do warunkow technicznych. Na przedsigbiorce
ustawa naklada obowigzek wykonania likwidacji zaktadu
gbérniczego, ktorej elementem jest rekultywacja gruntow
po dziatalno$ci gorniczej. Tym samym przedsigbiorca pro-
wadzacy odkrywkowa dziatalno$¢ goérnicza, badz na etapie
wygaszania dziatalno$ci eksploatacyjnej, badz tez na etapie
catkowitej likwidacji zaktadu gorniczego, obowigzany jest do
pozostawienia po swojej dziatalnosci terenu zrekultywowane-
go. Obowiazek ten jest realizacjg naczelnych zasad ochrony
srodowiska, zawartych w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z2013r. poz. 1232),
w szczeg6lnosci zasady:
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e kompleksowosci' — ochrona jednego elementu $rodowi-
ska, nie moze by¢ wykonywana kosztem innych elemen-
tow $rodowiska,

e prewencji’ - podjecie dziatan, $rodkow i metod, od same-
go poczatku, ktore maja na celu zapobieganie negatyw-
nym skutkom oddziatywania przedsigwzigcia,

e przezorno$ci® - w mysl reguly lepiej zapobiega¢ powsta-
niu negatywnych skutkow niz przywracaé do stanu pier-
wotnego, przy obowigzku stosowania BAT,

e karalnoéci* - czyli pokrywanie kosztow naprawy szkod
przez ich sprawce,

* zréwnowazonego rozwoju - rozumie si¢ przez to taki
rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastgpuje pro-
ces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i
spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej
oraz trwatosci podstawowych procesow przyrodniczych,
w celu zagwarantowania mozliwo$ci zaspokajania pod-
stawowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub
obywateli, zarowno wspotczesnego pokolenia, jak i przy-
sztych pokolen.

Oprocz naczelnych zasad ochrony $rodowiska, zagospo-
darowywanie surowcdéw antropogenicznych, odpadéw wydo-
bywczych i innych niz wydobywcze w procesie likwidacji i
rekultywacji wyrobisk odkrywkowych, wpisuje si¢ w realizacje
zasad ogolnych wynikajacych z ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
- 0 odpadach (Dz. U z 2013 r. poz. 21) (UO) oraz ustawy z dnia
10 lipca 2008 r. - 0 odpadach wydobywczych (t.j. z 2013 r. Dz.
U. poz. 1136 z pdézn. zm.) (UOW), w szczeg6lnosci z zasada:
* hierarchii sposobow postepowania z odpadami, w tym

podejmowanie dziatan zapobiegania powstaniu odpadow,

w dalszej kolejnosci odzysk poprzez przygotowanie wy-

tworzonych odpadow do ponownego uzycia, lub dalej -

recykling, albo inne procesy odzysku,

* bliskosci, czyli konieczno$¢ przetwarzania odpadéw w
miejscu ich powstania w pierwszej kolejnoscei,

* bliskos$ci przetwarzania w miejscach najblizej potozonych
z uwzglednieniem BAT i hierarchii sposobéw postgpowa-
nia z odpadami.

Proces likwidacji odkrywkowego zakladu gérniczego jako
obowiazek

Proces likwidacji zaktadu gérniczego po dziatalnosci gor-
niczej, w kazdej sytuacji, realizowany jest na podstawie przepisow
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze
oraz ustaw powigzanych: tj. ustawy z dnia 3 lutego 1995 1. - o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych (oogr/) (tj. Dz. U. 22015 1.
poz. 909), a w przypadku zastosowania odpadow, rowniez na
podstawie ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, ustawy
z dnia 10 lipca 2008 r. 0 odpadach wydobywczych oraz aktow
wykonawczych do tych ustaw. Ustawodawca natozyt ten obo-
wigzek wprost na przedsigbiorce (prawnego nastgpcg), czyli
na podmiot, ktory posiada lub posiadat koncesje. Jednoczesnie
zachowujac obowigzek stosowania w sposob odpowiedni
przepiséw ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow
rolnych i lesnych (art. 129 PGiG), przedsigbiorca w zakresie
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samego sposobu likwidacji i rekultywacji, moze ten obowigzek
realizowa¢ w roézny sposob. Dla wariantowania mozliwych
sposobow przeprowadzenia likwidacji, w tym rekultywacji
nalezy przyja¢ mozliwo$¢ realizacji tego obowiazku w naste-
pujacy sposob:

Sposoéb 1. Likwidacja zaktadu gorniczego w catosci — na
planie ruchu likwidowanego odkrywkowego zaktadu gorni-
czego.

Sposob 2. Likwidacja oznaczonej cz¢sci zaktadu gornicze-
go — na planie ruchu likwidowanej oznaczonej cz¢sci.

Sposoéb 3. Likwidacja w ramach prowadzenia ruchu czyn-
nego zaktadu gorniczego — na planie ruchu zaktadu gérniczego
w czgscei, w jakiej plan ruchu przewiduje likwidacje zbednych ze
wzgledow technicznych i technologicznych urzadzen, instalacji,
obiektow, wyrobisk gorniczych tego zaktadu gérniczego.

Sposob 4. Likwidacja w uzasadnionych przypadkach na
podstawie decyzji wlasciwego okregowego dyrektora urzedu
gorniczego.

Zasady likwidacji zakladu gérniczego na podstawie PGiG

Likwidacja zaktadu gorniczego catego lub oznaczonej cze-
$ci, co do zasady przebiega na podstawie planu ruchu. Dokument
ten w sposob szczegblowy okresla faktyczne dziatania, zasady
bezpieczenstwa wykonywanych prac, jak rowniez stan jaki ma
by¢ osiagniety docelowo. Plan ruchu dla likwidowanego od-
krywkowego zaktadu gorniczego (lub likwidowanej oznaczonej
czesci), sporzadza si¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 9 rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 16 lutego 2012 1. - w sprawie planow
ruchu zaktadow gorniczych (Dz. U. z 2012 r., poz. 372). Plan
ruchu likwidowanego odkrywkowego zakladu gérniczego,
realizuje zakres przedmiotowy okreslony w dyspozycji art.
129 PGiG co dotyczy:

1. Zabezpieczenia lub zlikwidowania wyrobiska gorniczego
oraz zabezpieczenia lub zlikwidowania urzadzenia, insta-
lacji, obiektow zaktadu gorniczego.

2. Przedsiewzigcia niezbednych $rodkéw chronigcych sa-
siednie ztoza kopaliny.

3. Przedsiewzigcia niezbednych Srodkow chronigcych wy-
robiska sagsiednich zaktadow goérniczych.

4. Przedsigwzigcia niezbednych srodkow w celu ochrony
srodowiska oraz rekultywacji gruntow po dziatalnosci
gorniczej.

Jednoczes$nie proces likwidacji, w szczegolnosci obowia-
zek rekultywacji gruntow po dziatalnosci gorniczej, zgodnie
z art. 129 ust 2. PGiG musi by¢ realizowany na podstawie
stosowania, w sposob odpowiedni, przepiséw ustawy z dnia 3
lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. z
2013 1., poz. 1205 oraz z 2014 r. poz. 401 1101).

Dodatkowo nalezy pamigtac, ze do likwidacji zaktadu
gorniczego stosuje sie¢ odpowiednio przepisy o ruchu zakladu
gorniczego. Dlatego likwidacja moze odbywacé si¢ na planie
ruchu likwidowanego zaktadu gérniczego, gdzie w czgsci
tekstowej dokumentu oprocz elementow przewidzianych w
zwyklym planie ruchu nalezy okresli¢:

- okres likwidacji zaktadu goérniczego, w tym: terminy
rozpoczecia likwidacji zaktadu goérniczego, rozpoczecia

Ochrona jednego lub kilku elementoéw przyrodniczych powinna by¢ realizowana z uwzglednieniem ochrony pozostatych elementow (art. 5 POS)
Kto podejmuje dziatalno$é mogaca negatywnie oddziatywaé na srodowisko, jest obowigzany do zapobiegania temu oddziatywaniu. (art. 6.1 POS)
Kto podejmuje dziatalnos¢, ktorej negatywne oddziatywanie na srodowisko nie jest jeszcze w petni rozpoznane, jest obowigzany, kierujac si¢
przezornoscia, podja¢ wszelkie mozliwe $rodki zapobiegawcze (art.6.2 POS)

Kto powoduje zanieczyszczenie $rodowiska, ponosi koszty usuniecia skutkow tego zanieczyszczenia (art. 7.1 POS)
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likwidacji podstawowych obiektow i urzadzen zaktadu

gorniczego, zakonczenia eksploatacji i zakonczenia li-

kwidacji zaktadu gorniczego oraz terminy rozpoczecia i

zakonczenia rekultywacji gruntéw po dziatalnosci gérni-

czej,

- opis sposobu likwidacji lub zabezpieczenia wyrobisk gor-
niczych i zwatowisk, a w przypadku wykorzystania odpa-
déw do likwidacji - takze zakres i czgstotliwo$¢é monito-
ringu wod,

- opis robot gorniczych zwigzanych z likwidacjg zaktadu
gbrniczego,

- zamierzenia w zakresie ograniczania i usuwania ujem-
nych wplywow dzialalnosci gorniczej, w szczegolnosci:
rekultywacj¢ gruntéw po dziatalnosci gorniczej; gospo-
darke odpadami oraz masami ziemnymi lub skalnymi
powstalymi w zwiagzku z prowadzong likwidacja zaktadu
gbrniczego.

Natomiast w zataczniku graficznym do planu ruchu likwi-
dowanego zaktadu gorniczego nalezy umiescic:

- harmonogram likwidacji zaktadu gorniczego,

- inwentaryzacje gruntow przeksztalconych w wyniku pro-
wadzenia ruchu zaktadu gorniczego oraz przewidywany
kierunek, sposob i terminy rozpoczgcia i zakonczenia re-
kultywacji - wedlug wzoru nr 6,

- mapg sytuacyjno-wysokosciowa powierzchni w granicach
terenu gorniczego z naniesieniem: robot likwidacyjnych
i rekultywacyjnych; zwatowisk nadktadu i sktadowisk
urobku; zwatowisk odpadow wydobywczych i mas ziem-
nych lub skalnych; obiektow unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych,

- mape wyrobisk gorniczych, sporzadzona w skali nie
mniejszej niz 1:5000, przedstawiajaca sytuacje w grani-
cach obszaru gdrniczego, z naniesieniem zakresu plano-
wanych na poszczeg6lnych poziomach robdt gorniczych
zwigzanych z likwidacja zaktadu goérniczego.

Faktyczny zakres likwidacji moze wynika¢ rowniez z r6z-
nego typu projektow, opracowan, ktore powstawaty na etapie
postepowania przedkoncesyjnego. Dla sprawnego przeprowa-
dzenia procesu likwidacji, poprzez wypetnianie wyrobiska w
celu jego rekultywacji, nalezy ustali¢, jakie inne dokumenty,
projekty, decyzje moga wptywac na zakres likwidacji zaktadu
gbrniczego. Ze wspomnianych dokumentéw, z réoznym skut-
kiem ich obowiazywania, znaczenie mogg mie¢ np.: projekty
zagospodarowania zloza (pzz), opracowanie ekofizjograficzne,
decyzje srodowiskowe, uchwaty rady gminy, projekt rekulty-
wacji, decyzje rekultywacyjne. Dokumentacje konieczne dla
uzyskania koncesji takie jak — projekt zagospodarowania ztoza,
sporzadzony na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska z 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektow zagospodarowania zi6z (Dz. U. z
2012 r., poz. 511), ktéry w granicach projektowanego obszaru
gbrniczego powinien okresli¢ przewidywany sposob likwida-
cji zaktadu goérniczego, ochrony zasobow pozostawionych w
ztozu po zakonczeniu eksploatacji oraz rekultywacji gruntow
po dziatalno$ci gorniczej (§1 ust. 1 pkt 1 ¢ oraz § 2 ust. 2 pkt
12 rozporzadzenia), jest oprocz dokumentacji geologicznej,
pierwszym momentem planowania rekultywacji, a przez to i
likwidacji.

Z uwagi jednak, ze wspomniane dokumenty planistyczne
jak np. pzz, projekt rekultywacji, oddaja zatozenia i sposob
rozwigzania, stuszny na warunki ich wykonania, moze dojs¢

do rozbieznosci, z uwagi cho¢by na czas powstawania tych
zatozen. W celu ujednolicenia, przystepujac do likwidacji
poprzez wypelnianie wyrobiska, w celu rekultywacji terenéw
po dziatalnosci gorniczej, przedsigbiorca musi dokonac analizy
wszystkich powigzanych opracowan, decyzji i w przypadku
rozbieznosci doprowadzi¢ do ich zmian. W tym przypadku
mozliwe jest wykonanie zarowno dodatku do pzz, czy wysta-
pienie o zmiang decyzji rekultywacyjne;j.

Innym sposobem procesu likwidacji zaktadu goérniczego
niz na podstawie planu ruchu likwidowanego odkrywkowego
zaktadu gorniczego, moze by¢ w uzasadnionych przypadkach
decyzja wlasciwego organu nadzoru gorniczego, nakazujaca
przedsigbiorcy wykonanie obowigzku likwidacji zaktadu
gorniczego lub oznaczonej czesci, z okresleniem terminu, spo-
sobu wykonania rekultywacji. Decyzja ta moze upowazniaé do
korzystania z cudzej nieruchomosci, w zakresie niezbednym do
wykonania obowigzku likwidacji zaktadu gorniczego lub jego
oznaczonej czgsci. Jesli przedsigbiorca nie wykona w okreslo-
nym w decyzji terminie obowiazku likwidacji, wlasciwy organ
nadzoru gorniczego wszczyna postgpowanie egzekucyjne.
Jednoczesnie organ nadzoru gorniczego, moze na podstawie
art. 116 ust 6 pkt 6 i 7 PGiG, nakaza¢ decyzja wykonanie
odpowiedniej dokumentacji mierniczo-geologicznej w zakre-
sie likwidacji zaktadu gorniczego oraz rekultywacji gruntow
i zagospodarowania terenu po dziatalnos$ci gorniczej.

Rekultywacja gruntéw po dzialalno$ci gérniczej
— ustawowy obowiazek

Rekultywacja terenow po dziatalnosci gorniczej, jak zostato
to wezesniej przedstawione, zgodnie z obowigzujacym prawem,
odbywac si¢ moze tylko na podstawie przepisow ustawy z
dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych,
stosowanych w sposob odpowiedni. Przepisy tej ustawy zostaty
przywotane w artykule 129 ust. 2 PGiG, jako przepisy wiasciwe
dla tego rodzaju dziatan. Dlatego tez rekultywacja terendw
po dziatalnosci gorniczej, przebiega co do zasady (w sposob
odpowiedni) jak okreslaja to przepisy o rekultywacji w ustawie
(oogril), z zachowaniem uwarunkowan gorniczych, w szcze-
golnoscei przepisow o ruchu zaktadu gorniczego, w zakresie
rekultywacji, ktore z kolei wynikaja z przepisow ustawy PGiG
i aktow wykonawczych. Za zbiezne z przedstawionymi wyzej
normami, nalezy uzna¢ zobowigzanie z art. 126 ust. 2. POS,
natozone na tego, kto podejmujac lub prowadzac eksploatacje
ztoza kopaliny, zobowigzany jest do przedsigwzigcia srodkow
niezbednych do ochrony zasobow ztoza, jak rowniez do ochrony
powierzchni ziemi (...) sukcesywnie prowadzié rekultywacje
terendow poeksploatacyjnych oraz przywraca¢ do wlasciwego
stanu inne elementy przyrodnicze. W dziatalno$ci gorniczej
proces rekultywacji planuje si¢ i realizuje na kazdym etapie
dziatalno$ci. Oznacza to, ze mimo wykonywania rekultywacji
faktycznej dopiero jak grunty staja si¢ zbedne, to planowanie
rekultywacji, nastgpuje juz na samym poczatku podejmowane;j
dziatalno$ci gorniczej i przejawia si¢ w wielu dokumentach. W
przypadku nie wykonania rekultywacji gruntéw, ustawodawca
ustanowil, ze w drodze decyzji, organ wlasciwy (starosta) ustali
obowiazek corocznego wptacania na Fundusz Ochrony Gruntow
Rolnych lub na Fundusz Le$ny, rdwnowarto$ci oplaty rocznej, w
takiej czgsci, w jakiej nastgpito ograniczenie wartosci uzytkowej
gruntdéw. Jednoczesnie zgodnie z art. 28 ust. 8 (oogril) optaty
stosuje si¢ niezaleznie od kar przewidzianych w przepisach
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o ochronie $rodowiska oraz innych obowigzujacych przepi-
sach. Tak samo, jak w przypadku niewykonania ustawowego
obowiazku likwidacji zaktadu gérniczego, na podstawie
art. 30 ustawy (oogril) stosuje si¢ przepisy o postgpowaniu
egzekucyjnym w administracji.

Regulacje w zakresie rekultywacji w odkrywkowych

zaktadach gorniczych wynikajqce 7 rozporzqdzenia

Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r.

w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych

prowadzenia ruchu odkrywkowego zakladu gorniczego

(Dz. U. 7 2013 r. poz. 1008)°

Rekultywacja terenow poeksploatacyjnych, jak zostato to
wczesniej przedstawione, jest elementem koniecznym w proce-
sie likwidacji zaktadu gorniczego. W odkrywkowej dziatalno$ci
gorniczej, regulacje szczegblowe zawarte sg w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
odkrywkowego zaktadu gorniczego. Przepisy te rowniez nalezy
traktowac jako lex specialis, gdyz jak wskazano wcze$niej,
przepisy ustawy (oogril) stosuje si¢ odpowiednio, tam gdzie nie
ma bezposredniej regulacji dla rekultywacji wyrobisk odkryw-
kowych. Cz¢s$¢ przepisow ustawy (oogril) zostala tez wprost
przeniesiona do rozporzadzenia bhp dla odkrywek. Zgodnie z
§ 162 ust. 1 rozporzadzenia bhp dla odkrywek rekultywacja
gruntow dotyczy powierzchni w granicach zaktadu gornicze-
g0, ktora to granice wyznacza sam przedsigbiorca, oczywiscie
odnoszac sie do definicji zaktadu gérniczego®. Rozporzadzenie
bhp dla odkrywek naktada obowiazek dokonania obmiaru wy-
eksploatowanej czgsci ztoza przed przystapieniem do procesu
rekultywacji w granicach udokumentowanego ztoza. Sam
proces rekultywacji gruntdéw w granicach zaktadu gérniczego
prowadzi si¢ w sposob okreslony w dokumentacji rekultywacji,
zatwierdzonej przez kierownika ruchu zaktadu gérniczego. Na
tym etapie, stuzby gdrnicze, mierniczo-geologiczne, ochrony
srodowiska, bhp, powinny wspotpracowac z kierownikiem
ruchu zaktadu gorniczego, by stworzy¢ optymalng dla okreslo-
nych warunkow lokalizacyjnych, gérniczych, geologicznych,
ekonomicznych dokumentacj¢ rekultywacji. Dokumentacje
rekultywacji sporzadza si¢ w formie opisowej i graficznej,
uwzgledniajac wymagania i wytyczne zawarte w normie
okreslajacej ogoélne wytyczne projektowania rekultywacji w
gornictwie odkrywkowym. Zgodnie z Polska Norma PN-G-
-07800:2002 Gornictwo odkrywkowe - Rekultywacja - Ogolne
wytyczne projektowania, w procesie rekultywacji przewiduja
si¢ pelne trzy etapy rekultywacje przygotowawcza, techniczng i
szczegOtowa’. Kiedy rozpoczete zostajg procesy glebotworcze,
to dalszy sposob zagospodarowywania, np. nasadzenia zielenig
wysoka, tworzenie parkow i elementow matej architektury itp.,
nalezy traktowac jako proces samodzielny, poza zasadniczym
nurtem rekultywacji. Dlatego tez w praktyce, powierzchnie
zrekultywowane, po wykonaniu rekultywacji podstawowej
i w poczatkowej fazie rekultywacji szczegdtowej, sa z punktu

widzenia dziatalno$ci gorniczej i obowigzku oddania zrekulty-

wowanego terenu, procesem zakonczonym. Wydawana jest w

tej sprawie opinia dyrektora wtasciwego okregowego urzedu

gbrniczego na wniosek starosty. Dalsze zagospodarowanie
terenu 1 podejmowanie réznych innych inicjatyw, miesci si¢

w ramach procesu rewitalizacji tego terenu. Natomiast row-

nolegle do wymagan Polskiej Normy, rozporzadzenie bhp dla

odkrywek w dokumentacji rekultywacji, nakazuje okresli¢

kierunek, zakres, sposob i termin wykonania rekultywacji, w

szczegolnosci:

1) stan poczatkowy gruntow wymagajacych rekultywacji
oraz ich docelowe uksztattowanie,

2) usytuowanie obicktow budowlanych,

3) metody ksztattowania rzezby terenu nickorzystnie prze-
ksztatlconego oraz odtwarzania gleb,

4) sposob regulacji stosunkow wodnych na gruntach rekul-
tywowanych,

5) sposdb zabezpieczenia przeciwerozyjnego rekultywowa-
nych powierzchni,

6) technologie i $rodki techniczne stuzace zapobieganiu po-
wstawania pozaréw na terenach rekultywowanych - w
przypadku wykorzystywania do rekultywacji odpadéw
zawierajacych czgsci palne,

7) sposo6b zabezpieczenia niewykorzystanej czgsci ztoza ko-
paliny, a w przypadku ich wystgpowania - rowniez sasied-
nich zt6z kopalin,

8) harmonogram realizacji robot rekultywacyjnych.

Jak wynika z analizy sg to w wigkszosci powtorzone wy-
magania wynikajace z Polskiej Normy. Rozporzadzenie bhp
dla odkrywek w § 163 przewiduje wykorzystanie odpadow do
wypelniania wyrobiska gorniczego. Ustawodawca okreslil, ze
wypetnianie wyrobisk gorniczych i innych terendow w granicach
zaktadu goérniczego, mozna prowadzi¢ wyltacznie z wykorzy-
staniem rodzajow odpadow okreslonych w przepisach wyda-
nych na podstawie ustawy o odpadach (UO). Oznacza to, ze
katalog odpadow do wypetniania wyrobisk, jest ograniczony
i sprowadza si¢ do grupy odpadéw jakie zostaly wymienione
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 11 maja 2015 r. w
sprawie odzysku odpaddéw poza instalacjami i urzagdzeniami
(Dz. U. 22015 1. poz. 796)

Znaczenie pojecia ,,odpadu”

Dla zrozumienia istoty wykorzystania w procesie likwidacji
w tym rekultywacji odpadéw czy surowcoéw antropogenicz-
nych, wazne jest zrozumienie samej definicji odpadu, w szer-
szym kontekscie. Zgodnie z ustawowg definicjg ,,ODPAD” to
,.kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa
si¢, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktérych pozbycia jest obo-
wigzany (UO). Definicje nielegalne rozumieja natomiast pod
pojeciem odpadu np.:
- kazdy niezagospodarowany i niemajacy okreslonego prze-

znaczenia produkt (surowiec, materiat, produkt finalny)

> W dalszej czg$ci rozporzadzenie z dnia 8 kwietnia 2013 r. Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
odkrywkowego zaktadu gorniczego (Dz. U. z 2013 r. poz 1008) nazywane bedzie rozporzadzenie bhp dla odkrywek

6

Zaktad gorniczy art. 6 pkt 18 PGIG — jest to wyodrebniony technicznie i organizacyjnie zespo6t srodkow stuzacych bezposrednio do wykonywania

dziatalnos$ci regulowanej ustawa w zakresie wydobywania kopalin ze z16z, a w podziemnych zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel
kamienny wraz z pozostajacymi w zwigzku technologicznym z wydobyciem kopaliny przygotowaniem wydobytej kopaliny do sprzedazy, podziemnego
bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziemnego sktadowania dwutlenku wegla, w tym wyrobiska gornicze, obiekty budowlane, urzadzenia

oraz instalacje

odkrywkowych

Szerzej o rekultywacji przygotowawczej, technicznej, szczegotowej Kasztelewicz Z. Rekultywacja terenéw pogorniczych w polskich kopalniach
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(Rosik — Dulewska 2011),

- uboczne, stale lub ciekle (niebedace ciekami) produkty
dziatalnos$ci gospodarczej i konsumpceyjnej cztowieka, nie-
przydatne w miejscu i czasie, w ktorym powstaty i szkodli-
we lub ucigzliwe dla srodowiska (Dobrzanski i in. 2012),

- materiaty, ktore powstaja w toku dziatan ludzkich lub sit
przyrody w sposob niezamierzony (Luniewski 2000).
Cho¢ definicje te r6znig si¢ od siebie, to intencja jest

wspolna, charakteryzujaca odpad jako ,,c0$”, co nie znajduje juz

zastosowania. Drugorzedng, cho¢ normatywnie tez istotng jest

sprawa czasu w jakim ,,to co$” nie znajduje zastosowania. W

uzasadnionych bowiem przypadkach, ,,to co§” moze by¢ uznany

za produkt uboczny, moze stac si¢ surowcem antropogenicznym
niczym produkt lub moze straci¢ status odpadu®.

Uznanie przedmiotu lub substancji za produkt uboczny

W §lad za regulacjami unijnymi, wynikajacymi z dyrek-
tywy 2008/98 w sprawie uznania przedmiotu lub substancji
za produkt uboczny, ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpa-
dach (UO) transponowata rozwigzania, gdzie dotychczasowy
odpad, moze by¢ produktem ubocznym. Z analizy przepisu
wynika, ze produkt uboczny moze powsta¢ wylacznie jako
pozostato$¢ procesu produkcyjnego. Natomiast mozliwe
jest jego wykorzystanie w procesach produkcyjnych, jak i
w innych procesach. Proces uznania za produkt uboczny nie
nastepuje w drodze dokonania samodzielnej analizy przez
przedsiebiorce. Wynika on z procedury administracyjne;j.
Wtasciwy organ moze, ale nie musi, uzna¢ dany przedmiot
lub substancj¢ za produkt uboczny, jezeli spetnia ona usta-
wowe warunki. Wazne jest jednak przy tym, aby kryteria te
byty spetnione tacznie. W art. 11 ustawy o odpadach (UO)
ustawodawca okreslit procedure uznania produktu za ubocz-
ny. Mianowicie zainteresowany podmiot, tj. wytwoérca przed-
miotu lub substancji, powinien dokona¢ zgloszenia uznania
przedmiotu za produkt uboczny do marszatka wojewodztwa
wlasciwego ze wzgledu na miejsce wytworzenia tego pro-
duktu. Samo zgloszenie winno zawiera¢ dane podstawowe
jak: imi¢ i nazwisko lub nazwe podmiotu oraz adres zamiesz-
kania lub siedziby; numer identyfikacji podatkowej (NIP)
i numer REGON, o ile zostal nadany; okreslenie miejsca
wytwarzania przedmiotu lub substancji przewidzianych do
uznania za produkt uboczny; wskazanie przedmiotu lub sub-
stancji przewidzianych do uznania za produkt uboczny oraz
ich masy; opis procesu produkcyjnego, w ktorym powstaje
przedmiot lub substancja i procesu, w ktérym zostana one
wykorzystane. Do zgloszenia nalezy dotaczyé dowody po-
twierdzajace, ze wszystkie wymagane warunki do uznania za
produkt uboczny zostaty spelnione. Takimi dowodami moga
by¢ np. umowy potwierdzajace wykorzystanie przedmiotu
oraz wyniki badan potwierdzajace wlasciwosci przedmiotu
lub substancji wykonane przez akredytowane laboratoria lub
certyfikowane jednostki badawcze.

Uznanie przedmiotu za produkt uboczny nastgpuje
w formie milczacej zgody organu administracji. Jezeli
marszatek wojewddztwa w terminie 3 miesigcy od dnia
otrzymania zgloszenia nie wyrazi sprzeciwu w drodze de-
cyzji, to zgloszong substancje lub przedmiot uznaje si¢ za
produkt uboczny. W przypadku niespetnienia warunkow i
wymagan okre$lonych art. 10 ustawy o odpadach (UO) i

aktach wykonawczych do tej ustawy, przedmiot staje si¢
ponownie odpadem.

Surowiec antropogeniczny - produkt

W sytuacji kiedy brak jest przepiséw wspolnotowych i
krajowych, wydania rozporzadzenia Komisji Europejskie;j,
ktore wskazywatoby dla grupy np. odpadéw wydobywczych
—procedure utraty statusu odpadu (aktualnie jest dla szkta, zto-
mu, miedzi), a ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach nie
ustala procedur utraty statusu odpadow nalezy dokona¢ analizy
w jakim przypadku, faktycznie z odpadu begdzie produkt. Pro-
dukt, ktory nie jest produktem ubocznym. Ustawa UO przewi-
duje, ze aby dany material mozna byto traktowac jako produkt,
powinien spelnia¢ wymagania jakoSciowe ustanowione dla
jego bezposredniego wykorzystania w okreslonym celu. Jego
wykorzystanie nie moze stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska i
zdrowia ludzi. Przedsigbiorca zatem moze uzyskaé z odpadow
produkt. Aby méwic o produkcie, nalezy go jednak przebadac,
w aspekcie spetnienia wymagan jako$ciowych przewidzianych
dla produktu danego rodzaju, uzyska¢ potwierdzenie przez
laboratorium akredytowane lub inng jednostke certyfikujaca,
ze spetnia on wymagania jakosciowe. Stwierdzenie, ze produkt
wprowadzany jest na rynek, wiaze si¢ dla przedsigbiorcy z obo-
wigzkiem potwierdzenia badaniami, ze produkt jest bezpieczny.
Materig t¢ reguluje ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci, ktora okresla m.in. zasady i tryb autoryzacji
jednostek certyfikujacych i kontrolujacych oraz laboratoriow,
a takze sposob zglaszania Komisji Europejskiej i panstwom
cztonkowskim UE autoryzowanych jednostek i laboratoriow,
a takze system kontroli wyrobow, ktoéry w praktyce obejmuje
m.in. kontrole spetniania przez wyroby zasadniczych, szcze-
gotowych lub innych wymagan. Oceny takiej mozna dokonaé
w wyspecjalizowanych laboratoriach akredytowanych lub
jednostkach certyfikujacych. Alternatywa dla jednostek certy-
fikowanych moze by¢ zaktad, gdzie przedsigbiorca jest objety
systemem zarzadzania jako$cig i posiada wlasne odpowiednio
wyposazone laboratorium, obj¢te rOwniez tym systemem i
moze takie badanie przeprowadzi¢ samodzielnie. Wymagania
dotyczace ww. laboratorium wskazuje art. 147a ustawy POS.
Niestety nie ma jednej procedury ustalajacej normy, standardy,
parametry potwierdzajace spetnienie wymagan przez produkt
wytworzony z odpadu. Dlatego tez kazdorazowo trzeba kon-
struowac te normy i procedury. Wiaze si¢ to z analizg przepiséw
prawa materialnego w wielu aktach prawnych. O ile jeszcze
np. dla wyrobow budowlanych wytworzonych z odpadow
cze$ciowo mowi ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, czy wrecz wprost ustawa Prawo budowlane, to w
zakresie surowcow antropogenicznych mineralnych, materiale
rekultywacyjnym, brak jest norm prawa materialnego. Zatem
do wypelniania terenow niekorzystnie przeksztalconych, moga
by¢ stosowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra srodowi-
ska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadow poza
instalacjami i urzadzeniami, wszystkie tam okreslone odpady,
oczywiscie z zachowaniem warunkow okreslonych rozporza-
dzeniem. W praktyce z uwagi na brak przepisow, ktore wska-
zywaltyby rodzaje materiatow dopuszczonych do rekultywacji,
stosuje si¢ wlasne technologie umozliwiajagce wytwarzanie mas,
produktéw, przydatnych w celu rekultywacji, opisujac caty
proces technologii w projekcie rekultywacji.

8 Z uwagi na brak wydanych rozporzadzeni UE, odpady z grupy 01 jeszcze nie maja okre$lonej procedury utraty statusu odpadu
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Odzysk w odkrywkowym wyrobisku gérniczym

Odzysk, w mysl ustawy o odpadach (UO), to jakikolwick
proces, ktorego glownym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty
uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materiatow,
ktore w przeciwnym razie zostalyby uzyte do spetnienia danej
funkcji, lub w wyniku ktérego odpady sa przygotowywane
do spehnienia takiej funkcji w danym zaktadzie lub ogdlnie w
gospodarce. Tym procesem nienazwanym jest miedzy innymi
wypelnianie terenow niekorzystnie przeksztalconych. W tym
celu przedsigbiorca musi posiada¢ uprawnienia wymagane dla
gospodarowania odpadami tego rodzaju. Prowadzenie przetwa-
rzania odpadow (przetwarzanie to odzysk i unieszkodliwianie)
wymaga uzyskania zezwolenia w formie decyzji administra-
cyjnej. Aktualnie organy ograniczaja si¢ do wydawania decyz;ji
tylko w sytuacji odzysku i unieszkodliwiania w instalacji. Ze-
zwolenie na przetwarzanie odpadow wydaje organ wilasciwy,
odpowiedni ze wzgledu na miejsce przetwarzania odpadow.
Dla przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na
srodowisko w rozumieniu ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostgpnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziaty-
wania na $rodowisko wlasciwy jest marszatek wojewodztwa. W
pozostatych przypadkach jezeli przedsigwzigcie nie znajduje si¢
na liscie, ktora zawiera rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigé mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko (Dz. U.z2010 1. Nr213, poz. 1397)
wlasciwym organem bedzie albo marszatek albo starosta. Jesli
w procesie odzysku odpadami innymi niz niebezpieczne, bedzie
wypetniane wyrobisko a odpadéw bedzie nie mniej niz 10 Mg
na dobg lub catkowita pojemnos¢ wyrobiska lub zapadliska nie
jest mniejsza niz 25 000 Mg, to w tym przypadku, zezwolenie
wyda wilasciwy marszatek wojewddztwa. Przy mniejszych
iloéciach odpadow — starosta.

Whiosek o zezwolenie, sktada posiadacz odpadow, a uzyska-
na decyzja wydana jest na czas oznaczony, nie dhuzej niz 10 lat.
Jednocze$nie zgodnie z art. 45 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 . o
odpadach, z obowiazku uzyskania odpowiedniego zezwolenia na
przetwarzanie odpadow zwalnia si¢ mi¢dzy innymi:

- podmiot obowigzany do uzyskania pozwolenia zintegrowa-
nego,

- posiadacza odpadow obowigzanego do uzyskania decyzji
zatwierdzajacej program gospodarowania odpadami wydo-
bywczymi lub zezwolenia na prowadzenie obiektu uniesz-
kodliwiania odpadéw wydobywczych, o ktérych mowa w
ustawie z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych
(Dz. U. Nr 138, poz. 865, z pdzn. zm.). Sytuacja ta moze
mie¢ miejsce, dla odpadéw wydobywczych z grupy 01
— odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu,
fizycznej 1 chemicznej obrobki, w tym odpady wydobyw-
cze zaliczane do odpadéw obojetnych oraz grupa odpadoéw
wydobywczych przeznaczonych do wypetniania terenéw
niekorzystnie przeksztalconych w drodze odzysku odpadéw
poza instalacjami i urzadzeniami (ex. 01 01 02 — state odpa-
dy z wydobywania kopalin innych niz rudy metali, 01 01 80
— odpady skalne z gérnictwa miedzi, cynku i otowiu, ex. 01
03 81 — stale odpady z flotacyjnego wzbogacenia rud meta-
li niezelaznych inne niz wymienione w 01 03 08, 01 04 08
— odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione
w 01 04 07, 01 04 09 — odpadowe piaski i ity, ex. 01 04 12
— state odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu ko-

palin inne niz wymienione w 01 04 07101 04 11, 01 04 13

— odpady powstajace przy cigciu i obrobee postaciowej skat

inne niz wymienione w 01 04 80),

- wytworce odpadow, ktory posiada pozwolenie na wytwa-
rzanie odpadow. Decyzja w tym zakresie wydawana bytaby,
gdyby wytwarzane byly odpady inne niz niebezpieczne w
iloci powyzej 5 000 Mg rocznie (art. 180a POS). Istota uzy-
skania powyzszej decyzji jest wytwarzanie odpadow w in-
stalacji , pomimo, ze ustawodawca wprost tego nie okresla.
Do wypelniania wyrobiska gorniczego moga by¢ stosowane

réwniez odpady w tym odpady obojetne, odpady wydobywcze

obojetne, pochodzace z tego miejsca z tego zaktadu goérniczego
lub tez odpady wydobywcze obojetne pochodzace z innej loka-
lizacji.

Kryteria jakie sg stawiane odpadom wydobywczym obo-
jetnym wynikaja z kilku rozporzadzen, ktore nalezy traktowac
Tacznie:

- rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2011 r.
(Dz. U. 22011, Nr 175, poz. 1048) w sprawie kryteriow za-
liczania odpadow wydobywczych do odpadéw obojetnych,

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r.
(Dz. U. 22015 ., poz. 1277) w sprawie dopuszczania odpa-
dow do sktadowania na sktadowiska,

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 1.
(Dz. U. 22002 r. Nr 165, poz. 1359) w sprawie standardow
jakosci gleb oraz standardéw jakosci ziemi.

Podsumowanie

Realizacja likwidacji zaktadu gérniczego poprzez wy-
pelnianie wyrobiska gorniczego, w celu przeprowadzenia
rekultywacji, moze by¢ realizowana za pomoca réznego ro-
dzaju materiatow, produktow ale i odpadoéw. Regulacje prawne,
przewiduja w tym zakresie szereg procedur, ktore w zaleznosci
od materialu czy sposobu przeprowadzania likwidacji moga
mie¢ inny tok postgpowania. Przez taki stan rzeczy, zagadnie-
nie to jest skomplikowane tak pod wzgledem prawnym, jak i
faktycznym. W sferze prawnej dochodzi tu do wielu sytuacji,
kiedy pozornie nachodza na siebie r6zne normy prawne, po-
wodujac, zdaniem nawet wielu praktykow, istnienie obszaru
dopuszczalnej interpretacji. Dopiero precyzyjna analiza stanu
faktycznego opisana normami prawnymi, pozwala w sposob
jednoznaczny dokonac¢ okreslenia dyspozycji norm prawnych
i stworzenie czytelnego modelu realizacji przedsigwzigcia
zmierzajacego do wykorzystania surowcow antropogenicznych,
odpadow wydobywczych i innych niz wydobywcze do procesu
likwidacji, w tym rekultywacji terenu po dziatalnosci gorniczej.
W czytelnosci zagadnienia nie pomaga mnogo$¢ przepisow
w tym delegacje wprost do przepiséw prawa wspolnotowego,
w szczegblnosci dyrektyw unijnych. Wielokrotnie w stosunku
do tej samej materii jaka jest dla przyktadu nadktad zdjety znad
ztoza, czy przerosty wystepujace w ztozu, moga by¢ wymagane
inne regulacje prawne, inne postgpowanie a tym samym inny
obowiazek uzyskiwania zezwolen i decyzji. Nieistotny przy tym
jest fakt, ze wlasciwosci fizyczne, chemiczne czy biologiczne
rozpatrywanych mas sg takie same. Stan taki oraz rozdrobnienie
regulacji jak i ich niejednolitos¢, kazuistycznos¢, powoduje
trudno$¢ w jasnym i czytelnym przedstawieniu wszystkich
uwarunkowan formalnoprawnych.

45



GORNICTWO ODKRYWKOWE

Literatura

[1] Rosik-Dulewska Cz.:2011, Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

[2] DobrzanskaB. i in.: 2012, Ochrona srodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

[3] Euniewski S.: 2000, Bezpieczne skladowanie odpadéw, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok

[4] Kasztelewicz Z.: 2010, Rekultywacja terenow pogorniczych w polskich kopalniach odkrywkowych, Wydawca Fundacja
Nauka i Tradycje Gornicze AGH w Krakowie, ISNB978-83-88316-94-4

[5] Ptak M. , Kasztelewicz Z.: Material czgsciowo przedstawiany na Kongresie Gornictwa Polskiego Wroctaw, wrzesien 2015 1.

NOWOSCI WYDAWNICZE - Z GORNICZEJ POLKI

Monografia pt. ,,Spycharki, dzwigi boczne i przesuwarki przenosnikéw tasmowych. Budowa
i technologia pracy”, autorstwa prof. dr hab. inz. Zbigniewa Kasztelewicza, mgr inz. Michata
Patyka i dr inz. Przemystawa Bodzionego z Katedry Gornictwa Odkrywkowego, Wydziatu Gérnictwa
i Geoinzynierii AGH Krakoéw.

Zbigniew Kasztelewicz
Michat Patyk
Przemystaw Bodziony

Spycharki,

% | dzwigi boczne

i przesuwarki
przenosnikéw
tasmowych.
Budowa

- | i technologia

|| pracy

=/ | MONOGRAFIA

W ostatnich latach na rynku wydawniczym ksigzki technicznej brakowato
publikacji traktujacej o aspektach budowy maszyn oraz mechanizacji gor-
nictwa odkrywkowego i inzynierii robot ziemnych zawierajgcej kompilacje
zaktualizowanych zagadnien analizowanych w juz istniejgcej literaturze oraz
ukazujgcej nowe obszary dotyczgce tej problematyki.

Monografia stanowi uzupetnienie tej niszy i jest kompendium wiedzy
0 budowie spycharek ggsienicowych i kotowych, a takze stosowanego do
nich osprzetu podstawowego. Dodatkowo w publikacji opisano osprzet nie-
standardowy w postaci dzwigéw bocznych (uktadarki rur) oraz przesuwarek
przenos$nikow tasmowych. Ponadto, autorzy dokonali przegladu technologii
prac ziemnych stosowanych w inzynierii srodowiska, budownictwie oraz
ze szczegolnym uwzglednieniem gérnictwa odkrywkowego. Praca zawiera
takze charakterystyke systemdéw wspomagajgcych prace spycharek, a takze
zasady bezpiecznej pracy wraz instrukcjami stanowiskowymi operatoréow
poszczegdblnych maszyn.

Publikacja przeznaczona jest dla studentow kierunkéw: gornictwo i geologia, budowa i eksploatacja
maszyn, inzynieria srodowiska oraz budownictwo - specjalizujgcych sie w technologii odkrywkowej eks-
ploatacji zt6z, robotach ziemnych i budowlanych z wykorzystaniem maszyn roboczych ciezkich. Korzystac
Z niej moga, a nawet powinni, takze pracownicy uczelni technicznych zajmujgcy sie omawianymi zagad-
nieniami. Publikacja skierowana jest rowniez do inzynierow-praktykow gornictwa, budownictwa i inzynierii
robét ziemnych zainteresowanych problematykg doboru maszyn i ich technologii eksploatacji.

Monografia skfada sie z szesciu rozdziatéw tematycznych. Zawiera 460 rysunkéw i zdje¢ oraz 66 tabel.
Catos¢ zagadnien zawarto na 520 stronach.

Monografie mozna naby¢ kontaktujgc z jednym ze wskazanych adreséw:

Sprzedaz Wydawnictw

Fundacja ,,Nauka i Tradycje Gérnicze”

Naukowo-Dydaktycznych AGH

30-059 Krakow,
al. A. Mickiewicza 30

sklep@ksiazkitechniczneagh.pl
www.ksiazkitechniczneagh.pl

tel./fax: 012 634-45-40

30-059 Krakéw

al. A. Mickiewicza 30
mpatyk@agh.edu.pl
www.naukaitradycje.agh.edu.pl
tel.: 604 675 002

46



