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ZMIENNOSC LITOLOGICZNA tUPKU MIEPZIONOSNEGO W OBNIZENIACH RELIEFU
BIALEGO SPAGOWCA W REJONIE ZtOZ RUD MIEDZI RUDNA | SIEROSZOWICE

LITHOLOGICAL VARIABILITY OF THE KUPFERSCHIEFER IN DEPRESSIONS OF THE WEISSLIEGEND RELIEF
IN THE AREA OF THE RUDNA AND SIEROSZOWICE COPPER DEPOSITS

AGATA SOKALSKA'

Abstrakt. W artykule przedstawiono wyniki analiz przestrzennego zréznicowania pionowego nastgpstwa odmian litologicznych tupku
miedziono$nego na obszarze trzech depresji stropu bialego spagowca w granicach centralnej i pénocnej czgéci zt6z rud miedzi Rudna
i Sieroszowice. Wyrdzniono nastgpujace odmiany litologiczne tupku: smolisty (ilasto-organiczny), ilasty i dolomityczny. W celu graficzne;j
wizualizacji zmiennosci pionowych nastepstw wykonano zestawienia wtasnych profili litologicznych oraz profili pozyskanych z bazy da-
nych KGHM wzdtuz 13 wyznaczonych linii przekrojowych. Probki z profili wlasnych poddano analizie makroskopowej. Wyrdzniono
osiem typow pionowych nastepstw odmian litologicznych tupku, a nastegpnie przeanalizowano czgsto$¢ ich wystgpowania wzdtuz linii
przekrojowych i w poszczegdlnych strefach depresji. Na tej podstawie zarowno w profilach wlasnych, jak i kopalnianych stwierdzono
najczestsze sekwencje tupku smolistego z tupkiem dolomitycznym. W profilach przeanalizowanych przez autorke dominowata sekwencja
modelowa, zbudowana z tupku smolistego, ilastego i1 dolomitycznego oraz nast¢pstwo tupku smolistego 1 ilastego. Obecnos¢ takich profili
stwierdzono wzdtuz czterech linii przekrojowych na obu sktonach Pétnocnej Elewacji Rudnej, co wskazuje na lokalng zalezno$¢ litologii
od lokalizacji w obrebie depresji. Wystapienia kilku profili z sekwencjami nietypowymi mogg sugerowaé wigkszg zmienno$¢ warunkow
sedymentacji w usytuowanej najdalej w kierunku pétnocno-wschodnim Depresji Tarnéwka.

Stowa kluczowe: tupek miedziono$ny, depresja stropu bialego spagowca, odmiany litologiczne, nastgpstwa litologiczne, ztoza miedzi
Rudna i Sieroszowice.

Abstract. The paper presents analyses of spatial diversity of the Kupferschiefer lithologies in the area of three top surface depressions
of the Weissliegend relief in the central and northern part of the Rudna and Sieroszowice copper deposits. These are organic-rich (pitchy)
shale, clay shale, and dolomitic shale. Sequences of author’s own lithological profiles and those received from the KGHM database were
analyzed along 13 cross-section lines. Macroscopic studies were conducted on samples from author’s profiles. Eight types of lithological
successions were distinguished and then the frequency of their occurrence along each cross-section and depression was analyzed. The most
common sequence with organic-rich and dolomitic shale is observed both in author’s profiles as well as in the profiles received from the
mine. In the profiles tested by the author, the dominant configurations were (1) organic-rich shale, clay shale and dolomitic shale (model
sequence) and (2) organic-rich shale and clay shale. Such assemblages were observed in four cross-section lines on both slopes of the
Northern Rudna Elevation, which suggests a local dependence between different lithological successions of shale and their location in the
depression zones. Occurrences of a few profiles with non-standard shale sequences may suggest wider variability of sedimentation condi-
tions in the north-easternmost Tarnéwek Depression.

Key words: Kupferschiefer, Weissliegend top surface depression, lithology, lithological succession, Rudna and Sieroszowice mines.
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WSTEP

W trakcie 60 lat badan obszaru zt6z rud miedzi monokli-
ny przedsudeckiej w licznych pracach naukowych przedsta-
wiano rézne koncepcje genezy i warunkow sedymentacji
hupku miedziono$nego, w zaleznosci od zatozonej przewidy-
wanej glebokosci zbiornika cechsztynskiego po pierwszym,
gwaltownym okresie transgresji. Zakres rozpatrywanych
glebokosci wahat si¢ od kilku metréw przy przyjeciu bardzo
ptytkich $rodowisk réwni ptywowych (Jerzykiewicz i in.,
1976; Btaszczyk, 1981) do 300 m (Wedepohl, 1964). Model
srodowiska sedymentacji tupku miedziono$nego, skonstru-
owany na podstawie analizy mikrolitofacjalnej probek po-
branych z rdzeni wiertniczych otworéw odwierconych z po-
wierzchni terenu, jest przedmiotem kilku publikacji (Oszcze-
palski, Rydzewski, 1987; Oszczepalski, 1988, 1989, 2007),
a zagadnienie mechanizmu depozycji na podstawie obserwa-
cji makroskopowych w wyrobiskach gérniczych poruszyt
Sliwinski (2000). Zgodnie z tezami wymienionych artyku-
16w, najwigksze znaczenie w procesach osadzania si¢ tupku
miedziono$nego przypisywane jest wahaniom granicy pod-
stawy falowania, od ktdrej bezposrednio zalezy potozenie
redokskliny w pionowym stupie wody morskiej. Redokskli-
na oddzielata strefe wod natlenionych od beztlenowych, a jej
pionowe przemieszczenia warunkowaly mozliwos¢ formo-
wania si¢ osadow bogatych w materi¢ organiczng lub wzbo-
gaconych w weglany. Juz nieco wczesniej w literaturze po-

stulowany byt wptyw paleomorfologii stropu biatych pia-
skowcoéw na przebieg sedymentacji lezacych wyzej cech-
sztynskich ogniw litologicznych na obszarze eksploatowa-
nych zt6z rud miedzi (np. Haranczyk, 1967; Jarosz, Zaleska,
1977), a Blaszczyk (1981) wprowadzil pojgcia elewacji
i depresji w rzezbie stropu biatego spagowca. Elewacje te,
takze na podstawie danych z rozpoznania gorniczego, zosta-
ly poddane dalszym szczegoélowym badaniom przez Kacz-
marka i Sliwiniskiego (Kaczmarek i in., 2004, 2005; Sliwin-
ski, Kaczmarek, 2004, 2006; Kaczmarek, 2006). Zgodnie
z ich opisem, stanowig one waly piaszczyste o dtugosci do
ok. 25 km, szerokosci ok. 1,5 km oraz obecnej wysokosci do
30 m. Granice elewacji w kopalniach wyznacza si¢ umownie
na podstawie izopachyty lupku miedziono$nego o wartosci
10 cm, na podstawie powszechnie obserwowanego zjawiska
redukcji migzszo$ci tego wydzielenia (az do jego zaniku) na
szczytach elewacji biatego spagowca.

W ramach niniejszej pracy analizowano zmiennosc lito-
logiczna tupku miedziono$nego w depresjach stropu biatego
spagowca. W celu weryfikacji pogladéw na temat pionowe-
g0 1 poziomego rozmieszczenia poszczegoédlnych odmian li-
tologicznych tupku oraz wyciagnigcia wnioskow na temat
srodowiska jego powstania przeanalizowano profile bruzdo-
we z probek pobranych przez autorke oraz profile pozyskane
z bazy danych KGHM.

METODY I ZAKRES BADAN

Badania terenowe wykonano w chodnikach podziem-
nych centralnej i pdtnocnej czg¢éci Zaktadow Gorniczych
Rudna i Polkowice-Sieroszowice, nalezacych do KGHM
Polska Miedz S.A. W granicach obszaru badan znalazty si¢
fragmenty czterech elewacji: Centralnej Elewacji Rudnej,
Poinocnej Elewacji Rudnej, Elewacji Tarnowka oraz najsta-
biej rozpoznanej Elewacji Zelaznego Mostu, od ktérych
nazw autorka zapozyczyla nazwy depresji pomigdzy nimi:
Centralnej Depresji Rudnej, Potnocnej Depresji Rudnej oraz
Depresji Tarnéwka (fig. 1). Profilowano $ciany wyrobisk
w wybranych lokalizacjach wraz z pobraniem probek punk-
towych w uktadzie liniowym, osobno dla kazdej stwierdzo-
nej odmiany litologicznej tupku miedzionosnego (T1) wraz
z najnizszymi, nadleglymi odmianami wapienia cechsztyn-
skiego (Cal). Zatozony schemat poboru probek obejmowat
ich pobranie z trzech wlasnych profili badawczych, tzn. zba-
danych przez autorke w obrebie kazdego dostgpnego pasma
wyrobisk, biegnacego w kierunku prostopadtym do osi de-
presji i elewacji biatego spagowca. Autorka w swoich profi-
lach, na podstawie podziatu spagowych utworéw cechsztynu
na odmiany litologiczne zgodnie z propozycja Rydzewskie-
go i Sliwinskiego (2007), z ktorym zbiezny jest podziat sto-
sowany w zakladach goérniczych, wyroéznita (od spagu stano-
wigcego strop piaskowca): dolomit graniczny, tupek smoli-
sty (ilasto-organiczny), tupek ilasty, tupek dolomityczny,

dolomit ilasty i dolomit smugowany. Oprobowano 42 profile
wlasne. Ich rozmieszczenie w poszczegdlnych depresjach
przedstawiono na figurze 1.

Pobrane probki poddano obserwacjom makroskopowym,
a podczas wyrdzniania poszczegdlnych odmian litologicz-
nych positkowano si¢ dodatkowo obserwacjami mikrosko-
powymi przy uzyciu mikroskopu polaryzacyjnego Nikon
Eclipse LV100N POL, bedacego w wyposazeniu Pracowni
Petrograficzno-Mineralogicznej KGHM Cuprum. W celu
zobrazowania zmiennosci przestrzennej tupku wykreslono
13 linii przekrojowych taczacych punkty oprobowania,
w kierunku zblizonym do prostopadtego w stosunku do osi
depres;ji (fig. 1). Dla uzupehnienia zakresu informacji wzdtuz
przekrojow, wykorzystano baze danych KGHM, zawierajaca
informacje pochodzace z oprobowania bruzdowego wyro-
bisk gorniczych i dowiertow. Po przeanalizowaniu ggstosci
sieci oprobowania zdecydowano si¢ rzutowac na linie prze-
krojowe profile kopalniane zlokalizowane w ich najblizszym
sasiedztwie — w pasie szeroko$ci 5 m po obu stronach kazdej
z nich — tak, aby $rednie odlegtosci pomiedzy analizowany-
mi punktami wynosity ok. 100 m. Dla pojedynczych linii
przekrojowych, ze wzgledu na zbyt duza gestos¢ punktow
poboru prébek w poréownaniu do pozostatych przekrojow,
zmniejszono t¢ odlegtos¢ do 3 m (linie nr 13 i 16) lub nawet
do 2 m (linia nr 15). W trzech przypadkach (linie nr 7, 9 i 14)



Zmienno$¢ litologiczna tupku miedziono$nego w obnizeniach reliefu biatego spagowca...

201

Y

\\\\\\\\\‘

gb @
D 7
// %
o6 Sieroszowic ;,;’//////
365 profil litologiczny

lithological profile
= granica obszaru badan
research area boundary

linia przekrojowa wraz z numerem
cross-section fine with the number

granica skton-centrum-skton depres;ji
boundary slope-depression centre-siope

= granica obszaréw gérniczych
mining areas boundary

% elewacja stropu biatego spagowca

top surface elevation of the Weissliegend

wyrobiska gornicze
mining excavations

\

AN\
NV
)

1 km

Fig. 1. Mapa obszaru badan wraz z lokalizacja zbadanych profili litologicznych i linii przekrojowych

Map of the research area with location of author’s lithological profiles and cross-section lines

linie dokumentuja jedynie fragment depresji, ze wzglgedu na
brak danych z rozpoznania gorniczego umozliwiajacych ich
kontynuacje. W efekcie w ramach badan wykorzystano 248
profili kopalnianych.

Ze wzgledu na duze odleglosci migdzy profilami, ktore
przecietnie wynosza ok. 80 m i duza lokalng zmienno$¢ tup-
ku, a jednoczes$nie jego niewielkie migzszos$ci, sicgajace

maksymalnie 80 ¢cm, za najkorzystniejsza forme¢ graficznej
wizualizacji danych uznano zestawienia profili litologicz-
nych wzdhiz linii przekrojowych (fig. 2). Na zestawieniach
tych liniami pionowymi zaznaczono granice elewacji biate-
g0 spagowca, wyznaczone przez shuzby kopalniane oraz
wlasne granice podziatu na strefy sktonu i centrum depresji.
W celu okreslenia granic tych stref wytyczono osie elewacji
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Fig. 2. Zestawienie profili litologicznych wzdluz linii przekrojowej nr 7 przez Elewacje¢ i Depresj¢ Tarnéwka

A sequence of lithological profiles combined along cross-section line No. 7 across the Tarnéwek Elevation and Depression

(w potowie ich szerokosci), a kolejno w potowie odleglosci
miedzy nimi — osie depresji. Granice stref skton—centrum
uzyskano przez przesunigcie osi kazdej depresji o 500 m
w kierunku ograniczajacych ja dwoch elewacji. Odleglosc te
uzyskano metoda prob i btgdow, przy czym zamystem byto
ujednolicenie sposobu wyznaczania tych granic dla trzech
analizowanych depresji. Wszystkie profile wzdtuz linii prze-
krojowych przeanalizowano pod katem czgsto$ci wystepo-
wania réznych typow pionowych nastgpstw odmian litolo-
gicznych tupku miedziono$nego. Wyniki tych analiz przed-
stawiono w tabelach 1-4. Wyodrebniono nastepujace typy
nastepstw:

1. tupek smolisty—tupek ilasty—tupek dolomityczny (opisane
w tabelach 14 jako 12—13—-14 — zgodnie z numeryczny-
mi oznaczeniami litologii w bazie danych KGHM, gdzie
hupek smolisty oznaczony jest numerem 14, tupek ilasty
—numerem 13, a tupek dolomityczny — 12),

. lupek smolisty—tupek dolomityczny (12—-14),

. tupek ilasty—tupek dolomityczny (12—-13),

. tupek smolisty — tupek ilasty (13—14),

. profile nietypowe z zakldceniami sekwencji, przejawiaja-
cymi si¢ nietypowymi nastgpstwami odmian litologicz-
nych lub powtdrzeniami niektorych przewarstwien (profi-
le te oznaczone sg w tabelach jako zab),

6. tupek smolisty (14),

. lupek ilasty (13),

8. tupek dolomityczny (12).

W trakcie opracowywania zestawien zaobserwowano
pewne rozbieznosci migdzy profilami wlasnymi a pozyska-
nymi z bazy KGHM, dlatego tez zdecydowano si¢ przedsta-
wi¢ wyniki tych analiz w osobnych tabelach (1 i1 2 dla profili
wlasnych oraz 3 i 4 dla profili pozyskanych z bazy danych
KGHM).

wn AW N

~
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Analizujac réznice i podobienstwa w wyksztatceniu tup-
ku miedziono$nego w obrgbie poszczegdlnych stref trzech
badanych depresji biatego spagowca, mozna stwierdzié, ze
zrdznicowanie zaznacza si¢ bardzo wyraznie na wszystkich
przekrojach. Na podstawie danych literaturowych (m.in. Sli-
winski, 2000; Rydzewski, Sliwiniski 2007) za sekwencje ide-
alna (modelowa) uznano nast¢gpstwo odmian o zmniejszaja-
cej sie ku stropowi zawartosSci substancji organicznej i mine-
ratow ilastych, a zwigkszajacej si¢ zawartosci weglanow.
Sukcesj¢ taka, ponad stropem piaskowca, rozpoczyna tupek
smolisty, przechodzacy kolejno w tupek ilasty i tupek dolo-
mityczny (12—13—-14). Wsréd profili wiasnych odnotowano
10 wystapien takiej konfiguracji, co stanowi 23,8% tej popu-
lacji (tab. 1). Sekwencja ta jest obecna w centrum kazdej
z badanych depresji oraz w 4 przypadkach na sktonach SW
Poéinocnej Depresji Rudnej i NE Centralnej Depresji Rudnej,
stanowigcych jednocze$nie sktony Potnocnej Elewacji Rud-
nej.

Roéwnie czesto stwierdzanym na analizowanym obszarze
nastgpstwem jest tupek smolisty wraz z lezagcym wyzej tup-
kiem ilastym (13—14), ktére takze odnotowano w 10 profi-
lach (23,8% — tab. 1). Sekwencja ta byta najliczniej repre-
zentowana takze na sktonach Pomocnej Elewacji Rudnej,
charakteryzujacej si¢ na badanym obszarze najwyrazniejsza
ciagloécig granic sposrod badanych elewacji (na dlugosci
prawie 13 km przy maksymalnej szerokosci dochodzacej do

ok. 1,5 km). Obecnos¢ obu powyzszych sekwencji (12—13—
14 oraz 13-14) na sklonach tej elewacji zaobserwowano
wzdhluz sasiadujgcych ze soba linii przekrojowych nr 8,9, 16
i 14, co sugeruje lokalng powtarzalnos¢. Sekwencje te ce-
chuja podwyzszone miazszosci tupku miedziono$nego,
szczegoblnie na obszarach, gdzie szerokos¢ pasa elewacji nie
przekracza 600 m (fig. 1).

Kolejng grupg stanowi nastgpstwo tupku smolistego
przykrytego tupkiem dolomitycznym (12—14), zarejestro-
wane w 9 profilach (21,4%) zaréwno na sklonach, jak
i w centrum depresji. W 5 przypadkach stwierdzono profile
nietypowe — zab (tab. 1), co jest zwigzane ze zmiennos$cia
lokalng tupku. Jest ona obserwowana miejscami wzdtuz
$cian wyrobisk oraz na przeciwlegltych ociosach, przede
wszystkim w formie zmian migzszo$ci poszczegdlnych od-
mian litologicznych tupku, a lokalnie rowniez w przewar-
stwieniach 1 soczewach tych odmian, o migzszosciach od
kilku do kilkudziesieciu centymetréw i rozciagtosei od kil-
kudziesieciu centymetrow do kilku metrow. Profile te stwier-
dzono na SW sktonach i w centralnych partiach Pétnocnej
Depresji Rudnej oraz Depresji Tarnowka, czyli w péinocne;j
cze¢$ci analizowanego obszaru. Wsrdd pozostatych profili za-
rejestrowano 4 nastgpstwa tupku ilastego wraz z nadlegtym
hupkiem dolomitycznym (12—-13) w centrum Centralnej De-
presji Rudnej, 3-krotnie pojedynczy tupek smolisty (14) na
sktonie Depresji Tarnowka i sktonach Pélnocnej Depresji

Tabela 1

Zestawienie czestosci wystepowania poszczegolnych typoéw konfiguracji odmian litologicznych lupku miedziono$nego
wsroéd profili wlasnych w odniesieniu do lokalizacji w obrebie depresji

Frequency of occurrence of the Kupferschiefer lithological succession types among author’s profiles in relation
to their localization in depression zones

Konfiguracje odmian litologicznych tupku miedziono$nego
Lokalizacja w obrebie depresji Suma profili
12-13-14 12-14 12-13 13-14 zab 14 13 12

skfon SW 0 3 0 0 0 0 0 0 3
Centralna
Depresja centrum 2 2 4 0 0 0 0 0 8
Rudne;j

skton NE 2 1 0 3 0 0 0 0 6

skton SW 2 0 0 6 1 1 0 0 10
Po6tnocna
Depresja centrum 2 2 0 0 1 0 1 0 6
Rudne;j

skton NE 0 1 0 0 0 1 0 0 2
Depresja skton SW 0 0 0 1 1 1 0 0 3
Tarnéwka | entrum 2 0 0 0 2 0 0 0 4
Suma wystapien 10 9 4 10 5 3 1 0 42
Udzial [%] 23,8 21,4 9,5 23,8 11,9 7,1 2,4 0 100

Na ciemnoszaro oznaczono maksymalng liczbg¢ wystapien dla poszczegolnych stref depresji, na jasnoszaro — pozostate wystapienia (rézne od zera)
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Tabela 2
Zestawienie czestosci wystepowania poszczegoélnych typéw pionowych nastepstw litologicznych lupku miedziono$nego
wsrod profili wkasnych w odniesieniu do poszczegdlnych linii przekrojowych
Frequency of occurrence of the Kupferschiefer lithological succession types among author’s profiles
in relation to cross-section lines

L. Linit.a Nastepstwa odmian litologicznych tupku miedziono$nego Sumg

przekrojowe | 15 j3 14 | 12-14 12-13 13-14 zab 14 13 12 profili
1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 3
2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2
3 4 1 0 0 1 1 0 0 0 3
4 6 0 1 1 1 0 0 0 0 3
5 7 1 0 0 0 2 0 0 0 3
6 8 1 1 0 1 0 1 0 0 4
7 9 0 0 0 2 0 0 0 0 2
8 10 0 2 0 1 0 0 0 0 3
9 11 0 1 0 0 0 1 0 0 2
10 13 1 0 1 0 0 0 0 0 2
11 14 1 0 1 1 0 0 0 0 3
12 15 0 3 1 0 0 0 0 0 4
13 16 1 0 0 1 1 0 0 0 3
14 poza 1 1 0 1 0 1 1 0 5
Suma wystapien 10 9 4 10 5 3 1 0 42
Udzial [%] 23,8 21,4 9,5 23,8 11,9 71 2,4 0,0 100,0

Na ciemnoszaro oznaczono maksymalng liczbe wystapien dla poszczegdlnych linii przekrojowych, na jasnoszaro — pozostate wystapienia (rézne od zera)

Rudnej oraz 1 raz — tupek ilasty (13) w centrum Pdinocne;j
Depresji Rudne;.

W tabeli 2 scharakteryzowano rozktad poszczegodlnych
nastgpstw odmian litologicznych tupku miedzionosnego
wsrod profili wlasnych wzdtuz linii przekrojowych w anali-
zowanych obszarach gorniczych. W efekcie nie stwierdzono
podwyzszonej czestosci wystepowania wybranych sekwen-
cji w obrgbie poszczegdlnych przekrojow ani obszarow zto-
zowych (linie 2—8 sg zlokalizowane na obszarze ztoza Rud-
na, podczas gdy linie przekrojowe 9—16 — na obszarze ztoza
Sieroszowice — fig. 1). W tabelach 1 i 2 zaznacza si¢ brak
samodzielnych wystapien tupku dolomitycznego.

Wsrod profili z bazy danych KGHM (tab. 3) zdecydowa-
nie dominuje natomiast nastepstwo tupku smolistego wraz
z tupkiem dolomitycznym (12-14), obecne w 101 miejscach
oprobowania (40,7%). Jest ono widoczne we wszystkich
strefach depresji, a takze w granicach Centralnej i Pétnocnej
Elewacji Rudnej. W drugiej kolejnosci w zbiorze tym stwier-
dzono 73 samodzielne wystapienia tupku ilastego (13), co
stanowi 29,4% sumy tych profili. Lupek ten zaobserwowano
we wszystkich strefach depresji, oprocz sktonéw Depresji

Tarnowka, a takze na szczytach elewacji, oprocz Elewacji
Zelaznego Mostu. Sekwencje 12—14 i 13 wyraznie przewa-
7aja ponad pozostalymi. Stosunkowo czgste okazaly sig row-
niez samodzielne wystapienia tupku dolomitycznego (34
profile — 13,7%) oraz tupku smolistego (26 profili — 10,5%),
niezaleznie od lokalizacji w obregbie depresji. Ponadto w 12
przypadkach zaznaczylo si¢ nastepstwo tupku ilastego z do-
lomitycznym (12—13) oraz pojedynczo sekwencja tupku ila-
stego i smolistego (13—14), a takze 1 profil nietypowy (zab).
Nie stwierdzono wystapien profilu modelowego 12—-13-14.

W tabeli 4, odnoszacej si¢ do rozmieszczenia profili
z bazy danych wzdtuz linii przekrojowych, wyraznie zazna-
cza si¢ dysproporcja migdzy poszczegdlnymi typami nas-
tepstw litologicznych tupku miedziono$nego, zgodnie z kto-
rag w obszarze ztoza Rudna, na liniach przekrojowych 2—8
dominuje tupek ilasty (13). Wyjatkiem jest linia nr 7, wzdtuz
ktorej odnotowano najwigksza liczb¢ samodzielnych wysta-
pien upku smolistego — 14. Natomiast od linii przekrojowe;j
9 do linii 16 (poza 13, gdzie dominuje samodzielny tupek
dolomityczny — 12) stwierdzano najczesciej sekwencje tup-
ku dolomitycznego ponad tupkiem smolistym — 12—-14.
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Tabela 3

Zestawienie czestosci wystepowania poszczegoélnych typéw pionowych nastepstw litologicznych lupku miedziono$nego
wsrod profili pozyskanych z bazy danych KGHM w odniesieniu do lokalizacji w obrebie depresji

Frequency of occurrence of the Kupferschiefer lithological succession types among profiles from KGHM database
in relation to their localization in depression zones

Nastepstwa odmian litologicznych tupku miedziono$nego Suma
Lokalizacja w obregbie depresji Al
12-13-14 12-14 12-13 13-14 zab 14 13 12 proti
Centralna Elewacja Rudnej 0 1 1 0 0 0 1 0 3
skton SW 0 9 1 0 0 2 10 2 24
Centrala
Depresja Rudnej centrum 0 27 1 0 0 2 18 22 70
skton NE 0 8 1 0 0 0 3 4 16
Péocna Elewacja Rudnej 0 4 0 0 0 9 7 1 21
skton SW 0 22 2 1 0 0 6 0 31
Péinocna
Depresja Rudnej centrum 0 21 2 0 0 1 15 1 40
skton NE 0 4 0 0 0 1 2 0 7
Elewacja Tarnowka 0 0 0 0 0 4 5 0 9
skton SW 0 1 0 0 0 5 0 1 7
Depresja centrum 0 3 3 0 1 1 6 1 15
Tarnowka
skton NE 0 1 1 0 0 0 0 2 4
Elewacja Zelaznego Mostu 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Suma wystapien 0 101 12 1 1 26 73 34 248
Udzial [%)] 0,0 40,7 4,8 0,4 0,4 10,5 29,4 13,7 100

Na ciemnoszaro oznaczono maksymalna liczb¢ wystapien dla poszczegdlnych stref depresji, na jasnoszaro — pozostate wystapienia (rézne od zera)

Wsrod profili whasnych autorka stwierdzita obecno$é 5
profili nietypowych z zakléceniami sekwencji (tab. 1, 2),
podczas gdy w profilach wybranych do przekrojow z bazy
danych kopalnianych wyr6zniono jeden taki przypadek
(tab. 3, 4). Na obszarze ztoza Rudna zaobserwowano 4 takie
wystapienia w Depresji Tarndwka (tab. 1). W najbardziej
zréznicowanym profilu 4.1 (linia nr 4) odnotowano trzykrot-
ne powtorzenie tupku smolistego, o migzszosciach kolejno
od spagu: 15 cm, 5 cm i 15 cm. Pomigdzy przewarstwienia-
mi tupku smolistego wystepowal dolomit graniczny (5 cm) i
tupek dolomityczny (20 i 15 cm). W sasiednich profilach
kopalnianych, zlokalizowanych w odleglosci ok. 14 m w
kierunku SW i NE, nie stwierdzono powtorzen.

Wzdhuz linii przekrojowej nr 7 (fig. 2), w tej samej depre-
sji, w profilu 7.3 na sktonie Elewacji Tarnéwka, ponad tup-
kiem ilastym o migzszo$ci 10 cm zalega natomiast dwa razy
bardziej miazszy tupek smolisty. Kolejno, w jedynym niety-
powym profilu kopalnianym wzdtuz tej linii, w centrum de-
presji, lupek dolomityczny o migzszosci 10 centymetréw jest
przykryty tupkiem ilastym o miazszosci 20 cm. Obecno$é

tego profilu kopalnianego potwierdza, ze na tym obszarze
dochodzito do zmian warunkéw sedymentacji. W kolejnym
profilu wlasnym 7.2, rowniez w centrum depresji, tupek ila-
sty zalega w spagu (5 cm), pod 7 centymetrowg warstwg tup-
ku smolistego, ponad ktorym powtdrnie wystepuje tupek
ilasty, tym razem o migzszos$ci 20 cm, a calos¢ profilu kon-
czy 20 cm warstwa lupku dolomitycznego. Na obszarze zto-
za Rudna za sekwencj¢ nietypowa uznano réwniez wysta-
pienie dolomitu granicznego, o migzszosci 6 cm miedzy
hupkiem smolistym o miazszosci 20 cm a tupkiem dolomi-
tycznym o tej samej migzszosci w profilu 2.2. na linii prze-
krojowej nr 2, w strefie centralnej Péinocnej Depresji Rud-
nej. Takie wystapienia nie sg rzadkoscig (Btaszczyk, 1982;
Oszczepalski, 1985; Sliwinski, 2000; Peryt, Oszczepalski,
2007). Na obszarze zloza Sieroszowice jedyny przypadek
catkowicie odmiennej sekwencji stanowi tupek ilasty
(o migzszosci 15 cm), zalegajacy ponad tupkiem dolomi-
tycznym (30 cm) w profilu 16.2, na linii nr 16, w P6inocne;j
Depresji Rudnej (fig. 1).
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Tabela 4

Zestawienie czestosci wystepowania poszczegoélnych typéw pionowych nastepstw litologicznych lupku miedziono$nego
wsrod profili pozyskanych z bazy danych KGHM w odniesieniu do poszczegélnych linii przekrojowych

Frequency of occurrence of the Kupferschiefer lithological succession types among profiles from KGHM database
in relation to cross-section lines

L. Lini ¢ Nastepstwa odmian litologicznych tupku miedziono$nego Sum a
przekrojowe | 5 13 14 | 12-14 12-13 13-14 zab 14 13 12 profili

1 2 0 0 1 0 0 0 13 0 14

2 3 0 0 0 0 0 1 15 3 19

3 4 0 3 3 0 0 6 10 3 25

4 6 0 0 1 0 0 4 19 2 26

5 7 0 2 1 0 1 3 0 1 8

6 8 0 10 0 1 0 2 11 0 24

7 9 0 5 2 0 0 0 2 1 10

8 10 0 11 2 0 0 1 1 7 22

9 11 0 22 1 0 0 3 0 0 26

10 13 0 9 1 0 0 0 2 15 27

11 14 0 3 0 0 0 0 0 0 3

12 15 0 25 0 0 0 2 0 2 29

13 16 0 11 0 0 0 4 0 0 15

Suma wystapien 0 101 12 1 1 26 73 34 248

Udzial [%] 0,0 40,7 4,8 0,4 0,4 10,5 29,4 13,7 100,0

Na ciemnoszaro oznaczono maksymalna liczb¢ wystapien dla poszczegolnych linii przekrojowych, na jasnoszaro — pozostate wystapienia (r6zne od zera)

PODSUMOWANIE

Podstawowym wnioskiem, jaki mozna wysnu¢ analizu-
jac profile litologiczne tupku miedzionos$nego wzdtuz po-
szczegblnych linii przekrojowych w obrgbie depres;ji stropu
bialego spagowca na badanym obszarze, jest brak jednorod-
no$ci litologicznej tego wydzielenia. Wyrazna zmienno$é
jest obserwowana juz w ociosach wyrobisk i na ich przeciw-
legtych $cianach, gdzie lokalnie sa widoczne zmiany migz-
szo$ci poszczegdlnych odmian litologicznych tupku lub ich
przewarstwienia czy soczewy o migzszo$ciach od kilku do
kilkudziesigciu centymetréw i rozciagtosci od kilkudziesie-
ciu centymetrow do kilku metréw (Salski, 1968). Potwier-
dzaja to réwniez profile nietypowe, w ktorych najblizszym
otoczeniu nie odnotowano przewarstwien.

Ogotem zaréwno w profilach wtasnych, jak i w kopalnia-
nych zaobserwowano czgste wystapienia sekwencji tupku
smolistego z tupkiem dolomitycznym (12—14), szczeg6lnie
na sktonach i w centrum Centralnej i Potnocnej Depresji
Rudnej (tab. 1, 3). Badania autorki potwierdzaja wigc po-
wszechne wystgpienia takiego nastgpstwa. Wsrod profili ko-
palnianych znaczaca role odgrywaja poszczegodlne odmiany
litologiczne wystepujace pojedynczo. W badaniach wias-

nych nie potwierdzono jednak wysokiej czgstosci takich wy-
stapien, dlatego tez kwestia ta wymaga dalszych analiz.
Przedstawione w artykule zestawienia pozwolily zaobser-
wowaé pewne rozbiezno$ci w sposobie wyrdzniania po-
szczegblnych typow nastepstw odmian litologicznych tupku
miedziono$nego w rejonach kopalni Rudna oraz Polkowice-
-Sieroszowice. Roznice te moga wynika¢ z szeregu przy-
czyn, obejmujacych m.in. duze podobienstwo poszczegol-
nych odmian litologicznych tupku, implikujace trudnosci
w ich wyroznianiu w warunkach kopalnianych oraz brak
w literaturze jednoznacznych definicji tych odmian na ob-
szarze ztozowym (r6zni autorzy wyr6zniali np. inng ich licz-
be — Oszczepalski, Rydzewski, 1983 — trzy odmiany; Osz-
czepalski, Rydzewski, 1987 — dwie odmiany; Konstantyno-
wicz-Zielinska, 1990 — cztery odmiany). Przyczynek do
takich definicji w celu zaimplementowania ich we wszyst-
kich zaktadach gérniczych przygotowuje autorka w ramach
opracowywanej przez siebie rozprawy doktorskiej.

Na podstawie przeanalizowanego materiatu nie zaobser-
wowano jednoznacznych zalezno$ci wystepowania poszcze-
g6lnych nastepstw odmian litologicznych tupku w odniesie-
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niu do lokalizacji w obrgbie stref ,sklon—centrum—sklon”
depresji catego analizowanego obszaru ani wsrod profili
whasnych, ani kopalnianych. Udato si¢ jednak zaobserwo-
wa¢ lokalne prawidtowosci, m.in. na obu sktonach Pétnoc-
nej Elewacji Rudnej (skton NE Centralnej Depresji Rudne;j
i skton SW Pétnocnej Depresji Rudnej —fig. 1), gdzie stwier-
dzono podobienstwo sekwencji odmian w profilach wia-
snych, obejmujacych wzrost czgsto$ci wystapien profili mo-
delowych (12—13-14) oraz tupku ilastego z tupkiem dolomi-
tycznym (13—14 — tab. 3) na sgsiadujacych ze soba liniach
przekrojowych 8, 9, 16 i 14. Wydaje si¢ wiec, ze wyksztatce-
nie litologiczne tupku miedziono$nego w tym przypadku jest
powiazane z wyksztalceniem tej konkretnej elewacji. Biorac
pod uwage podwyzszone migzszosci tupku na obu sktonach
omawianej Pdotnocnej Elewacji Rudnej, w odniesieniu do
nizszych warto$ci jego miazszosci obserwowanych na skto-
nach pozostatych analizowanych elewacji, obszary te wyda-
ja sie uprzywilejowanymi miejscami akumulacji tupku mie-
dzionosnego. By¢ moze ma to zwigzek z mniejszymi szero-
ko$ciami stref elewowanych (do 600 m — fig. 1), na ktérych
sktonach stwierdzono takie zaleznosci. W celu zbadania
przyczyn tego zjawiska autorka planuje analize¢ morfologii
stropu biatego spagowca wzdtuz linii przekrojowych, aby
okresli¢ lokalne amplitudy wysokosci elewacji.

W depresjach wsrdd profili wlasnych stwierdzono prze-
wage nastepstw ztozonych z kilku odmian litologicznych
hupku (12-13-14, 12-13, 12-14 i 13-14) w poréwnaniu do
obszarow elewacji, gdzie przewazaja profile z pojedynczymi
odmianami (12, 13 i 14 — tab. 3), co ma oczywisty zwigzek
Z wyzszymi migzszo$ciami tupku w obnizeniach morfolo-
gicznych stropu biatego spagowca.

Lokalne zmiany warunkéw sedymentacji spagowych
osadow basenu cechsztynskiego dokumentuja profile niety-
powe z zakloceniami sekwencji odmian litologicznych tup-
ku miedzionosnego (zab). Sposrdd nich jedynie profil 4.1
moéglby stanowi¢ ilustracje sygnalizowanych w literaturze
trzech cykli sedymentacyjnych tupku, z ktérych kazdy skta-
da si¢ z odmiany o wyzszej zawarto$ci materii organicznej
— lupku ilastego i odmiany o wyzszej zawartosci weglanow
—tupku dolomitycznego (Oszczepalski, 1988; Peryt, Oszcze-

palski, 2007). W pozostatych profilach jednak, nie zaobser-
wowano takiej zaleznosci, a w zdecydowanej wigkszosci
analizowanych przypadkow sekwencja odmian dokumento-
watla jeden cykl o zmniejszajacej si¢ ku stropowi zawartosci
substancji organiczne;j.

W profilach kopalnianych rzadkie wystapienia profili
z nietypowymi nastgpstwami odmian litologicznych tupku
miedziono$nego moga wynikac z generalizacji opisoéw, jed-
nak badania autorki potwierdzaja wigksza zmienno$¢ wy-
ksztatcenia tupku w potnocno-wschodniej czgéci badanego
obszaru. Bioragc to pod uwage, wydaje si¢, iz w Centralnej
Depresji Rudnej i Poinocnej Depresji Rudnej warunki sedy-
mentacji byly spokojniejsze i charakteryzowaly si¢ mniejsza
czegstoscia zmian lokalnych niz w Depresji Tarnowka. W tej
ostatniej obecnos¢ 4 profili nietypowych wzdtuz dwoch linii
przekrojowych (nr 4 i 7) moze sugerowac, ze utwory tupko-
we nie osadzaly si¢ w spokojnych, jednorodnych warunkach
glebokiego szelfu, a raczej w ptytszym srodowisku o zmien-
nych warunkach sedymentacji, na gtgbokosciach od kilkuna-
stu do kilkudziesigciu metrow (Oszczepalski, 1988; Sliwin-
ski, 2000). Autorka planuje kontynuacj¢ badan nad zmien-
noscig litologiczna tupku miedziono$nego w depresjach
pénocnej czesci obszaru zlozowego, w miare ich udostep-
niania wyrobiskami gérniczymi.

Podziekowania. Pragne ztozy¢ serdeczne podzigkowa-
nia za wszechstronne wsparcie doktorowi Wojciechowi Sli-
winskiemu z Uniwersytetu Wroctawskiego oraz pracowni-
kom Centrali KGHM: Wojciechowi Kaczmarkowi i Mate-
uszowi Twardowskiemu za umozliwienie realizacji badan,
a takze geologom gdrniczym za zyczliwa pomoc w trakcie
badan w wyrobiskach kopalni Rudna — Andrzejowi Btlasz-
czykowi, Andrzejowi Ciesielczykowi, Jarostawowi Sucha-
nowi, Michatowi Sidetko i Marianowi Chorostkowskiemu —
oraz Sieroszowice — Tomaszowi Chrulowi, Pawlowi Hoff-
mannowi i Emilowi Dumiczowi. Dzi¢gkuj¢ rowniez wspot-
pracownikom z KGHM i KGHM Cuprum: Dominkowi
Sokalskiemu, Tomaszowi Selerowiczowi, Karolowi Dur-
kowskiemu i Markowi Malinowskiemu za pomoc w realiza-
cji zjazddw i transportu probek oraz udzial w dyskusjach te-
renowych.
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SUMMARY

During more than 60 years of studies on the Fore-Sudetic
Monocline, the Kupferschiefer genesis and conditions of se-
dimentation were the subject of many articles. Environmen-
tal models were developed by Oszczepalski and Rydzewski
(Oszczepalski, Rydzewski, 1987; Oszczepalski, 1988, 1989,
2007) and Sliwinski (2000). These authors indicate fluctu-
ations of the horizontal wave-base level (which directly con-
trols the redoxcline) and morphological diversity of the top
surface of Weissliegend sandstones as the most important
factors in the process of Kupferschiefer sedimentation. Al-
though the terms of depression and elevation of the top sur-
face of Weissliegend have been mentioned for the first time
by Btaszczyk (1981), the elevations have not been thorough-
ly examined until the work of Kaczmarek and Sliwinski
(Kaczmarek et al., 2004, 2005; Sliwinski, Kaczmarek, 2004,
2006; Kaczmarek, 2006). Based on the great amount of data
from the mining exploration area they described the eleva-
tions as sandy bars, 25 km long, about 1.5 km wide and, at
present, up to 30 m high. Their boundaries are marked using
the isopach of 10 cm of copper shale, based on the fact of
reduction of this lithology at the summits of the elevations.
The paper presents analyses of spatial diversity of the Kup-
ferschiefer lithologies: organic-rich (pitchy) shale, clay sha-
le, and dolomitic shale in the area of three top surface de-
pressions of the Weissliegend. Samples from 42 profiles

were taken during fieldwork that was carried out in the cen-
tral and northern part of the Rudna and Polkowice-Sieroszo-
wice mines. Macro- and microscopic studies were conducted
on these samples. For the purpose of graphic presentation of
the lithologic variability, the author prepared sequences of
own lithological profiles and 248 profiles received from the
KGHM database, which were combined along 13 cross-sec-
tion lines. Boundaries between the slope and central zone of
each depression were marked in the figures with sequences
of lithological profiles. Eight different types of lithological
successions were distinguished, and subsequently the frequ-
ency of their occurrence along each cross-section line and
each depression zone was analysed. Both author’s profiles
and those received from the mine prove the frequent occur-
rence of a sequence with organic-rich and dolomitic shale. In
the profiles tested by the author, the dominant configurations
were: (1) organic-rich shale, clay shale, and dolomitic shale
(model sequence) and (2) organic-rich shale and clay shale.
Such assemblages were observed in four cross-section lines
on both slopes of the Northern Elevation of Rudna, which
suggests a local dependence between different lithological
configurations of shale and their location in the depression
zones. Occurrences of a few profiles with non-standard shale
sequences may suggest wider variability of sedimentation
conditions in the north-easternmost Tarnowek Depression.
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