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W ostatnich latach nastapil gwal-
towny rozwdj technik informatycznych
i telekomunikacyjnych. Miniaturyzacja,
zmniejszenie pobieranej energii, wzrost
precyzji detekcji, wykorzystanie pol elek-
tromagnetycznych wysokiej czestotliwo-
$ci umozliwiajg bardziej skuteczne mo-
nitorowanie i identyfikowanie obszaréw
i przedmiotéw. Techniki te, obecnie juz
szeroko uzywane w transporcie i maga-
zynowaniu, zaczynaja by¢ takze coraz
czesciej stosowane w doskonaleniu pro-
cesoéw produkcyjnych, w tym takze w ob-
szarze rozwigzan poprawiajacych bezpie-
czenstwo na stanowiskach pracy przy
maszynach. Potwierdzona skutecznos¢
zastosowania techniki RFID do monito-
rowania stanu zuzycia srodkéw ochrony
indywidualnej lub w systemach blokady
drzwi dostepu do okre$lonych obszaréw
wskazuje, ze mozna przewidywaé¢ moz-
liwos¢ jej zastosowania takze w zwigza-
nych z bezpieczenstwem systemach ste-
rowania maszyn. Wykorzystanie technik
telekomunikacyjnych do monitorowania
polozenia przedmiotéw w magazynach
i systemach transportowych pozwalaja
przypuszczaé, ze moga one takze by¢ wy-
korzystywane do monitorowania miejsc
pobytu pracownikéw, takze w aspekcie
ich przebywania w strefach zagrozenia.
Oczekuje sie, ze stosowanie techniki
RFID przyczyni si¢ do poprawy bez-
pieczenistwa operatordw maszyn, przy
jednoczesnym usprawnieniu procesow
produkeyjnych.

Propozycje zastosowan techniki RFID
w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny
pracy wymagaja gruntownych opraco-
wan w celu okre$lenia wymaganych wla-
$ciwoéci wyposazenia ochronnego sto-
sujacego te technike i jego parametréw
charakterystycznych, w tym szczegdlnie
poziomu bezpieczenstwa funkcjonal-
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nego w warunkach typowych narazen
srodowiskowych wystepujacych przy
uzytkowaniu maszyn. Cechy te nie by-
ty istotne w dotychczasowych zastoso-
waniach techniki RFID, nie byly wiec
analizowane w wystarczajacym zakresie.
Wprowadzenie wyposazenia bezpieczen-
stwa stosujacego technike RFID do re-
alizacji funkcji bezpieczenstwa wymaga
takze dysponowania informacja o zalece-
niach i ograniczeniach w jej stosowaniu
w dziedzinie bezpieczenistwa, metodyka
oceny typu tych rozwigzan oraz meto-
dyka projektowania funkcji bezpieczen-
stwa.

Technika RFID zostala opracowana
w celu szybkiej, bezprzewodowej, wyko-
nywanej z relatywnie niewielkiej odleg-
tosci identyfikacji dowolnych obiektow,
w tym przedmiotéw, materiatéw i oséb.
Szeroki i perspektywiczny obszar zasto-
sowan techniki RFID stat sie przedmio-
tem prac Komisji Europejskiej zmierza-
jacych do wdrozenia tej techniki w wielu
dziedzinach gospodarki. W celu wdro-
zenia tej techniki zgodnie z zasadami
wykorzystania czestotliwosci radiowych
niezbednych do jej funkcjonowania Ko-
misja Europejska podjela szereg decyzji
majacych na celu harmonizacje wyko-
rzystania tych czestotliwoéci w obszarze
Unii Europejskiej [1, 2] oraz okreslita
swoje stanowisko w tym obszarze [3].

Technika RFID zostala znormalizo-
wana, gtéwnie w zakresie wykorzysta-
nia czestotliwosci radiowych, protokotu
komunikacyjnego, rodzaju informacji
podlegajacych transmisji i ogolnych wy-
magan srodowiskowych, w szczegolnosci
dotyczacych kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (normy [4]).

W publikacjach prezentowane sa
réwniez koncepcje zastosowania tech-
niki RFID w obszarze bezpieczen-
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z bezpieczenstwem i zastosowan w for-
mie wyposazenia ochronnego do reali-
zacji funkcji bezpieczenstwa w zwig-
zanych z bezpieczenstwem systemach
sterowania maszyn. Pierwszy rodzaj wy-
korzystania techniki RFID do obnizania
ryzyka uzytkowania maszyn zawiera si¢
w obszarze dodatkowych srodkéw bez-
pieczenstwa wykorzystywanych w trybie
offline i nieobjetych istotnymi wymaga-
niami zasadniczymi dyrektywy 2006/42/
WE. Natomiast zastosowania techniki
RFID w $rodkach bezpieczenstwa opar-
tych na sterowaniu podlega istotnym
wymaganiom w zakresie zapewnianego
bezpieczenstwa funkcjonalnego, co wy-
nika z przepiséw prawa [8, 9] oraz norm
z nimi zharmonizowanych [10, 11, 12].
Wyposazenie bezpieczenstwa zrealizo-
wane z wykorzystaniem techniki RFID
powinno spelnia¢ wymagania szczegd-
fowe dotyczace elementdéw bezpieczen-
stwa, analogicznie do tych, ktore zostaty
wymienione w zalgczniku V do dyrek-
tywy 2006/42/WE. Wzorcem do sfor-
mulowania tych wymagan moze by¢
norma [13].

Wyposazenie RFID jako $rodek
bezpieczenstwa

Wyposazenie RFID moze realizowa¢
nastepujace funkeje bezpieczenstwa:

funkcja blokady uruchomienia - wy-
maga skojarzenia stanu identyfikacji
w systemie RFID z sytuacjg odpowia-
dajaca bezpieczenistwu - stan identy-
fikacji pozwala na zniesienie blokady
uruchomienia;
funkcja zatrzymania samoczynnego -
wymaga skojarzenia stanu identyfika-
cji w systemie RFID z sytuacjg zagro-
zenia — stan identyfikacji powinien
spowodowa¢ samoczynne przejscie
maszyny do stanu bezpieczenstwa (np.
zatrzymanie ruchéw roboczych).

W obu przypadkach wykorzystanie
techniki RFID powinno by¢ uzupetniaja-
cym $rodkiem bezpieczenistwa skojarzo-
nym z zastosowaniem innych $rodkéw
bezpieczenstwa o charakterze podsta-
wowym.

W celu uzyskania mozliwoséci imple-
mentacji powyzszych funkcji bezpieczen-
stwa zgodnie z wymaganiami zasadniczy-
mi dyrektywy 2006/42/WE niezbedne
jest okreslenie wymagan dotyczacych wy-
posazenia bezpieczefistwa wykorzystuja-
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cego technike RFID. Przy okreslaniu tych
wymagan inne, zwigzane z bezpieczen-
stwem uzytkowania maszyn, zastosowa-
nia techniki RFID nie beda brane pod
uwage. Zastosowania te nie s3 zwigzane
z systemem sterowania maszyny, a ich
aplikacja miesci si¢ w kategorii dodatko-
wych srodkéw bezpieczenstwa opartych
na rozwigzaniach organizacyjnych.

Wymagania dotyczace wyposazenia
bezpieczenistwa wykorzystujace techni-
ke RFID nie byly dotychczas formulo-
wane. Dotychczasowe proby wypelnie-
nia tej luki opieraly sie na zastosowaniu
normy [13]. Jest to zgodne z projektem
rekomendacji do stosowania opraco-
wanej przez grupe VG11 z Europejskiej
Koordynacji Jednostek Notyfikowanych
w Zakresie Dyrektywy Maszynowej
2006/42/WE. Wyposazenie bezpieczen-
stwa stosujace technike RFID, jakkol-
wiek technicznie moze spelnia¢ definicje
elektroczulego wyposazenia ochron-
nego (zespdl urzadzen i/lub elemen-
tow wspolpracujacych ze sobg w celu
ochronnego wylaczania samoczynnego
lub wykrywania obecno$ci, sktadajacy
sie co najmniej z urzadzenia czujniko-
wego, urzadzenia sterujaco-monitoru-
jacego oraz urzadzenia przelaczajacego
sygnalu wyjsciowego i/lub zwigzanego
z bezpieczenstwem interfejsu transmisji
danych), to nie realizuje swoich funkcji
bezposrednio, odnoszac je do cztowieka
lub czesci jego ciata, lecz do transpon-
dera, ktérego skojarzenie z obiektem
wykrywanym wnosi dodatkowy obszar
niepewnosci dzialania, niewatpliwie ob-
nizajacy poziom bezpieczenstwa funk-
cjonalnego. Z tego wzgledu wymagania
normy [13] powinny by¢ odpowiednio
zmodyfikowane.

Przy opisie wymagan dotyczacych wy-
posazenia bezpieczenstwa wykorzystu-
jacego technike RFID stosowany bedzie
skrét ,wyposazenie RFID”. Zastosowano
réwniez odpowiednio zmodyfikowana
terminologie analogicznie do zdefinio-
wanej w normie [13] oraz zastosowano
nastepujace definicje:

wyposazenie RFID - zespot urzadzen

stosujacy technike RFID do realiza-

¢ji funkeji identyfikacji, skladajacy
sie z czytnika lub zespotu czytnikéw
oraz zgodnych z nimi transponde-
réw. Czytnik sktada sie co najmniej
z: urzadzenia nadawczo-odbiorczego

pracujacego z ustalong czestotliwoscia
radiowg wraz z anteng lub zespotem
anten, systemu komputerowego z baza
danych identyfikatoréw transponde-
réw, realizujacego funkcje identyfi-
kacji oraz urzadzenia przelaczajacego
sygnatu wyj$ciowego (OSSD) i/lub
zwigzanego z bezpieczefistwem inter-
fejsu transmisji danych. Transponder
jest ruchomym przeno$nym elemen-
tem z unikatowym identyfikatorem,
na podstawie ktérego przeprowadza-
na jest identyfikacja aktywowanym
sygnalem radiowym z czytnika;
identyfikacja wykonywana przez wy-
posazenie RFID - proces polegajacy
na aktywowaniu transpondera sygna-
fem o czg¢stotliwosci radiowej, odbio-
rze przez czytnik unikatowego iden-
tyfikatora zawartego w transponderze
i poréwnaniu identyfikatora z zawar-
toscig bazy danych czytnika;

strefa identyfikacji — strefa, w ktorej
okreslony transponder moze by¢ zi-
dentyfikowany przez wyposazenie
RFID;

czas identyfikacji - najwiekszy czas
pomiedzy wystgpieniem zdarzenia
prowadzacego do identyfikacji i przej-
$ciem OSSD do stanu OFE

Wymagania funkcjonalne
dotyczace wyposazenia RFID

Wymagania funkcjonalne dotyczace
wyposazenia RFID nalezy formutowa¢
w nastepujacych obszarach:

dzialania normalnego;

funkeji wykrywania;

wymaganego poziomu bezpieczenstwa

funkcjonalnego.

Dzialanie normalne

Podczas dzialania normalnego, gdy nie
sg wykrywane defekty, OSSD wyposaze-
nia RFID moze przyjmowac stan ON lub
OFF stosownie do wyniku identyfikacji
i wybranego rodzaju pracy.

Wyposazenie RFID powinno wysyla¢
sygnal wyjsciowy odpowiedni do wy-
niku identyfikacji transpondera w stre-
fie identyfikacji. Czas identyfikacji nie
powinien przekraczaé czasu zadeklaro-
wanego przez producenta (dostawce).
Nastawianie czasu identyfikacji nie po-
winno by¢ mozliwe bez zastosowania
specjalnego narzedzia przeznaczonego
do tego celu.



Nastawianie identyfikatora w trans-
ponderze nie powinno by¢ mozliwe.
Zmiana zawarto$ci bazy danych w czyt-
niku nie powinna by¢ mozliwa bez zasto-
sowania specjalnego narzedzia przezna-
czonego do tego celu.

Funkcja wykrywania

Funkcja identyfikacji powinna by¢ sku-
teczna w calym obszarze strefy identyfi-
kacji okreslonej przez producenta. Nasta-
wianie strefy identyfikacji nie powinno
by¢ mozliwe bez zastosowania specjalne-
go narzedzia przeznaczonego do tego celu.

Wymagany poziom bezpieczeristwa
funkcjonalnego

Osiaggany poziom bezpieczenstwa
funkcjonalnego wyposazenia RFID
powinien wynosi¢ nie mniej niz SIL 1,
z zastrzezeniem weryfikacji mozliwosci
spelnienia tego wymagania poprzez ba-
dania wybranych przykltadéw wyposa-
zenia RFID, z uwzglednieniem pewno-
$ci posiadania (noszenia) transpondera
przez cztowieka oraz jego odpornosci na
zniszczenie, proby zaekranowania i inne
réwnorzedne dziatania uniemozliwiaja-
ce identytikacje.

Wymagania projektowe dotyczace
wyposazenia RFID

Wymagania projektowe istotne w od-
niesieniu do wyposazenia RFID nalezy
przedstawié w odniesieniu do nastepuja-
cych wlasciwosci i elementdw konstruk-
cyjnych:

zasilanie elektryczne;

zachowania w stanie defektu;

wyposazenie elektryczne;

element przelgczajacy sygnalu wyj-

$ciowego;

wskazniki i wyswietlacze;

$rodki do nastawiania;

roztgczanie elementéw sktadowych;

elementy nieelektryczne;

uszkodzenia pochodzace od wspdlnej

przyczyny;

elementy scalone programowalne lub

o duzej zlozonosci;

oprogramowanie, programowanie,

projektowanie funkcjonalne obwodow

scalonych.

Zasilanie elektryczne
Czytnik wyposazenia RFID powinien
funkcjonowaé poprawnie w ponizszych

warunkach zasilania odniesionych do
warto$ci znamionowych:

zasilanie napieciem przemiennym:

- napiecie: 0,85 do 1,1 napigcia zna-
mionowego,

- czestotliwosé: 0,99 do 1,01 czestotli-
wosci znamionowej (w warunkach
pracy ciaglej) oraz 0,98 do 1,02 cze¢-
stotliwosci znamionowej (krétko-
okresowo),

- zawarto$¢ harmonicznych: nieprze-
kraczajaca 10% wartosci skutecznej
napiecia w zakresie harmonicznych
od 2. do 5.1 2% wartosci skutecznej
napiecia w zakresie harmonicznych
od 6. do 30,

zasilanie napieciem stalym z baterii:

- napigcie: 0,85 do 1,15 napiecia zna-
mionowego (0,7 do 1,2 napiecia zna-
mionowego w przypadku wyposa-
zenia przeznaczonego do pojazdéw
zasilanych z akumulatoréw);

zasilanie napieciem stalym z przetwor-

nic napiecia:

- napiecie: 0,9 do 1,1 napiecia zna-
mionowego,

- tetnienia (mig¢dzyszczytowe): nie-
przekraczajace 0,05 napiecia zna-
mionowego

Transpondery wyposazenia RFID po-

winny by¢ pasywne (aktywowane polem
czytnika, bez wlasnego Zrédla zasilania).

Zachowanie w stanie defektu

O ile to mozliwe, wyposazenie RFID
powinno wykrywa¢ defekty zwigzane
z nieprawidlowym dziataniem trans-
pondera i/lub czytnika, w tym dotyczace:
nieprawidiowego kodu identyfikacyjne-
go, btedéw transmisji, uszkodzenia na-
dajnika odbiornika w czytniku, uszko-
dzenia lub bledéw podiaczenia anteny
czytnika, funkcjonowania systemu kom-
puterowego obstugujacego baz¢ danych
i inne racjonalnie uzasadnione.

W stanie defektu wyposazenia RFID
jego OSSD powinno przechodzi¢ do sta-
nu OFF i utrzymywac¢ ten stan do czasu
usuniecia defektu. Po wlaczeniu zasilania
wyposazenie RFID powinno inicjowa¢
procedure testowa sprawdzajaca wysta-
pienie defektéw wykrywalnych. Przej-
$cie wyposazenia RFID znajdujacego sie
w stanie defektu do normalnego dziala-
nia nie powinno by¢ mozliwe.

Nalezy prowadzi¢ analize FMEA
w celu ustalenia listy potencjalnych

reklama
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uszkodzen (w tym uszkodzen niebez-
piecznych). W analizie nalezy uwzgled-
ni¢ mozliwe sytuacje zwigzane z przy-
padkowym lub celowym uszkodzeniem
transpondera lub uniemozliwieniem je-
go identyfikacji.

Wyposazenie elektryczne
Nalezy spetni¢ wymagania punktu
4.2.3 normy [13].

Element przelqczajqcy sygnatu
wyjsciowego (OSSD)

Nalezy zapewni¢ oddzielne zaciski do
przylaczania obwodu kazdego OSSD.
OSSD powinno by¢ zaprojektowane
w sposob pozwalajacy na przytaczanie
obcigzenia bez stosowania elementéw
gaszenia tuku. Obwdd wyjsciowy OSSD
powinien by¢ zabezpieczony przed prze-
tezeniem.

W przypadku zastosowania wigcej niz
jednego OSSD nalezy stosowa¢ srodki
minimalizujagce prawdopodobienstwo
wystapienia uszkodzen niebezpiecznych
spowodowanych wsp6lng przyczyna.

Dziatanie wyposazenia RFID skutku-
jace zmiang stanu OSSD powinno po-
wodowa¢ odpowiednie dzialanie zwig-
zanego z bezpieczenstwem interfejsu
transmisji danych.

Charakterystyki pradowo-napieciowe
OSSD wykonanych jako przekaznikowe
lub pétprzewodnikowe powinny spelniaé
wymagania punktow 4.2.4.214.2.4.3 nor-
my [13]. Zwigzany z bezpieczenstwem
interfejs transmisji danych powinien
spelnia¢ wymagania punktu 4.2.3.4.

Wskazniki i wyswietlacze
Nalezy spetni¢ wymagania punktu
4.2.5 normy [13].

Srodki do nastawiania

Jezeli w wyposazeniu RFID przewi-
dziano mozliwo$¢ nastawiania zasiegu
i/lub czasu identyfikacji, to $rodki do
nastawiania powinny by¢ tak zaprojek-
towane, aby uszkodzenie niebezpieczne
nie bylo mozliwe w dowolnym punkcie
zakresu nastawiania. Jezeli nastawianie
wiaze si¢ ze zmiang konfiguracji, to po-
winny by¢ to zmiany zamierzone.

Rozlgczanie elementéw skladowych
Jezeli w wyposazeniu RFID mozliwe
jest odlaczanie elementéw sktadowych
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(np. anteny od czytnika), to takie odla-
czenie powinno skutkowaé przejsciem
co najmniej jednego OSSD do stanu OFF.

Transponder zawsze powinien by¢ wy-
konany w postaci jednego modutu, bez
mozliwosci odiaczania jakichkolwiek
elementéw sktadowych.

Elementy nieelektryczne

Elementy nieelektryczne wyposazenia
RFID powinny by¢ odpowiednie do za-
mierzonego zastosowania.

Uszkodzenia pochodzqgce od
wspolnej przyczyny

Projekt wyposazenia RFID powinien
minimalizowaé mozliwo$¢ wystapienia
jakiegokolwiek defektu niebezpiecznego
spowodowanego wspoélng przyczyna po-
chodzacy od czynnikéw srodowiskowych.

Elementy scalone programowalne
lub o duzej zlozonosci

Stosowaniu elementéw scalonych
programowalnych lub o duzej zlozono-
$ci powinna towarzyszy¢ implementacja
funkeji diagnostycznych zdolnych do
wykrywania defektéw w mozliwie naj-
wiekszym stopniu.

Oprogramowanie, programowanie,
projektowanie funkcjonalne
obwodoéw scalonych

Przygotowanie oprogramowania, za-
programowanie elementéw programo-
walnych i projektowanie funkcjonalne
obwodéw scalonych wyposazenia RFID
powinno by¢ prowadzone zgodnie z wy-
maganiami bezpieczenstwa funkcjonal-
nego odpowiednimi do zapewnianego
poziomu nienaruszalno$ci bezpieczen-
stwa SIL.

Wymagania srodowiskowe
dotyczace wyposazenia RFID

Wymagania $rodowiskowe dotyczace
wyposazenia RFID nalezy okresli¢ w od-
niesieniu do nastepujacych czynnikéw
srodowiskowych:

temperatura otoczenia i wilgotno$¢;

zaburzenia elektryczne;

czynniki mechaniczne;

ochrona zapewniana przez obudowy.

Temperatura otoczenia i wilgotnos¢
Czytnik i transponder systemu RFID
powinny pracowa¢ normalnie co naj-

mniej w zakresie temperatur otoczenia
od 0°C do 50°C i wilgotno$ci wzglednej
do 95% (bez kondensacji pary wodnej).

Zaburzenia elektryczne

Czytnik systemu RFID nie powinien
ulega¢ defektom niebezpiecznym pod-
czas zmian napiecia (napiec) zasilania.
Defekty niebezpieczne nie powinny
wystapi¢ podczas proby polegajacej na
jednostajnym i ciggtlym obnizaniu ze-
wnetrznego napiecia zasilania od warto-
$ci znamionowej do zera w czasie od 10 s
do 20 s, a nastepnie na podwyzszaniu
tego napiecia do warto$ci znamionowej
w tym samym tempie. Podczas analo-
gicznej proby prowadzonej w odniesie-
niu do napie¢ zasilajacych wytwarzanych
wewnetrznie rowniez nie powinny wy-
stapi¢ defekty niebezpieczne.

Czytnik systemu RFID powinien
kontynuowaé dziatanie normalne lub
odpowiednio nie ulega¢ uszkodzeniom
niebezpiecznym podczas zaniku napie-
cia zasilania zewnetrznego. Nalezy prze-
prowadzi¢ testy polegajace na wymusze-
niu spadku napiecia zasilania o zadany
procent wartoéci znamionowej na zada-
ny czas i z okreslona czestotliwoscig po-
wtoérzen proby (% spadku napiecia, czas
trwania spadku, liczba powtorzen proé-
by). Podczas testéw wedlug préb (100%,
10 ms, 10 Hz) i (50%, 20 ms, 5 Hz) po-
winna by¢ kontynuowana normalna pra-
ca systemu RFID. Podczas testow wedlug
proby (50%, 500 ms, 0,2 Hz) system
RFID nie powinien ulec uszkodzeniu
niebezpiecznemu.

W przypadku zasilania systemu RFID
ze szczegllnych zrddel zasilania (np. za-
silanie poprzez sie¢ transmisji danych)
proby nalezy prowadzi¢ w odniesieniu
do pierwotnego napiecia zasilania.

System RFID powinien by¢ odporny
na szybkie elektryczne stany przejscio-
we, zaburzenia przewodzone induko-
wane obcymi polami magnetycznymi
i wyladowania elektrostatyczne. W tym
zakresie nalezy dazy¢ do spelnienia
wymagan punktow 4.3.2.3.1, 4.3.2.4.1,
4.3.2.5.1, 43.2.6.1 i 4.3.2.7.1 normy
[13] i przywotanych w tych punktach
norm: PN-EN 61000-4-4:2013-05, PN-
-EN 61000-4-5:2014-10, PN-EN 61000-
4-3:2007, PN-EN 61000-4-6:2014-04,
PN-EN 61000-4-2:2011 (wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektroma-
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gnetycznej urzadzen elektrycznych) przy
uwzglednieniu wymagan norm serii ISO/
IEC 18000 dotyczacych interfejsu radio-
wego.

Czynniki mechaniczne

Czytnik i transponder systemu RFID
powinny pracowaé normalnie w $rodo-
wisku, w ktérym wystepujg narazenia na
drgania i udary. Odpornos¢ i wytrzyma-
to$¢ na te narazenia nalezy potwierdzi¢
poprzez odpowiednie prdby.

Ochrona zapewniana przez
obudowy

Czytnik i transponder systemu RFID
powinny mie¢ swoje wlasne obudowy.

Obudowa czytnika powinna mie¢ sto-
pient ochrony IP54. Wszelkie otwory do
wprowadzania kabli powinny zachowy-
wac ten stopien ochrony. Nie nalezy sto-
sowaé mas uszczelniajacych pomiedzy
elementami obudowy, ktére powinny
by¢ odiaczane podczas serwisu. Obudo-
wa czytnika powinna by¢ pozbawiona
ostrych krawedzi. Obudowa powinna
umozliwia¢ dostep do elementéw do
nastawiania parametréw i programo-
wania informacji wykorzystywanych do
identyfikacji, jezeli takie funkcje zostaly
przewidziane.

Obudowa transpondera powinna by¢
monolityczna, nierozbieralna, pozbawio-
na ostrych krawedzi i dostosowana do
konkretnych aplikacji systemu RFID.

Podsumowanie

Przedstawione wymagania szczegdto-
we dotyczace wyposazenia ochronnego
wykorzystujacego technike RFID moga
by¢ stosowane do jego badan i oceny
typu. Na ich podstawie mozna wykaza¢

reklama

zgodno$¢ tego wyposazenia z wymaga-
niami zasadniczymi dyrektywy 2006/42/
WE.
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