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BADANIE KINETYKI NASYCANIA KAPILARNEGO
TKANIN BAWEENIANYCH ROZTWORAMI

SURFAKTANTOW

Przedstawiono wyniki badan kinetyki nasycania
kapilarnego tkanin bawetnianych roztworami
koncentratow surfaktantéw. Wykonano cztery
modelowe koncentraty o sktadzie zblizonym do
sktadu pianotwoérczych srodkéw gasniczych pod
wzgledem rodzaju sktadnikow i ich zawartosci
w koncentracie. Kazdy z koncentratow zawierat
tylko jeden surfaktant, rozpuszczalnik organicz-
ny, stabilizator piany i wode. Badano surfaktanty
o réznym charakterze: anionowym, kationowym,
amfoterycznym i niejonowym. Tkaniny nasycano
roztworami koncentratéw o stezeniach 0,51 1,0%
obj. Omdwiono roznice zdolnosci zwilzajacych
badanych surfaktantéw w stosunku do tkanin
bawelnianych i poréwnano uzyskane wyniki
z danymi literaturowymi i teoretycznymi krzywy-
mi kinetyki nasycania roztworami surfaktantow.

1. WSTEP

Znaczacy udzial wéréd materiatow spalajacych sie¢ w pozarach zaliczanych
do grupy A stanowig materialy tekstylne. Sg to np. firany, dywany, obicia
mebli, odziez w domach i sklepach; wyktadziny w biurach; fotele, kotary
i dekoracje w kinach i teatrach, tkaniny, dzianiny w zakladach przemystu wio-
kienniczego oraz magazynach gotowych produktow itd. Porowata struktura
tych materiatow powoduje specyficzne problemy podczas gaszenia, zalezne
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od charakteru powierzchni. Jezeli jest ona hydrofobowa skutecznosc gaszenia
woda bedzie niewielka. Woda z trudnoscia przenika w glab struktury tych
materialdw, a jej wiekszos¢é sptywa po powierzchni nie przynoszac oczekiwa-
nych skutkéw. Zwykle w takich przypadkach rutynowym postepowaniem
jest uzycie dodatkéw poprawiajacych zdolnosci zwilzajace wody. Sa nimi
przede wszystkim pianotworcze srodki gasnicze typu S, ktdre dodawane sa
w stezeniach 0,5 = 1,0%. Specjalne zwilzacze pozarnicze sa bardzo rzadko sto-
sowane. Wyparly je $rodki pianotwdrcze klasy A.

Dotarcie wody i roztwordw surfaktantow w glab warstw hydrofobowych,
zaleznie od wielkosci ich porow, moze by¢ skrajnie trudne lub niemozliwe,
czego dobrym przykladem jest gaszenie pozarow torfowisk i wegla w ko-
palniach lub w hatdach. Podobnych problemdéw mozna sie¢ spodziewac przy
gaszeniu magazynow materialdéw wiokienniczych, przy wysokich warstwach
sktadowanych materialéw. Zrozumienie zjawisk towarzyszacych nasycaniu
kapilarnemu roztworami surfaktantow sprzyja podejmowaniu racjonalnych
decyzji podczas gaszenia tego rodzaju pozardw.

2. KINETYKA NASYCANIA KAPILARNEGO

2.1. Nasycanie cieczami jednorodnymi

Struktura cial porowatych jest bardzo ztozona. Do opisu proceséw nasyca-
nia cieczami takich materialéw wykorzystywane sa ich uproszczone modele.
Najprostszym z nich jest model, w ktorym przestrzen porowata traktowana
jest jak zespol przelotowych kapilar o jednakowej Srednicy. Taki model ciat
porowatych mozna stosowac do opisu procesu nasycania materiatow takich
jak wldkna, papier, drewno, itp.

Przeptyw cieczy w kapilarach mozna opisa¢ rdwnaniem Poiseuille’a

1,2, 3]
[ | Ap -r* -t

V=m o (1)

gdzie:

V — objetos¢ cieczy, ktora przeplyneta przez kapilare w czasie T,
1 — wspolczynnik lepkosci dynamicznej cieczy,

r — promien kapilary,

| — dtugosc kapilary,

Ap —rdznica ci$nien po obu stronach kapilary.
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Srednia liniowa predkos¢ przeptywu cieczy w kapilarze mozna wyznaczy¢
Ze WZoru:
al  r%-A
e @
dt 8:n-l

W trakcie wciagania cieczy do kapilary (przeciwko sile grawitacji) réznica
ci$nien Ap okreslana jest przez rdznice ci$nienia kapilarnego oraz hydrosta-
tycznego:

Ap=p,—p-g-l-sina 3)

gdzie: p, — cisnienie kapilarne okreslone wzorem:
2-0-cosf

Pk ="

0 —napiegcie powierzchniowe,

0 — kat zwilzania,

p — gestosc cieczy,

g — przyspieszenie ziemskie,

| — dtugos¢ odcinka kapilary nasyconego ciecza,
a —kat pochylenia kapilary wzgledem poziomu.

Z przedstawionych wzorow wynika, ze nasycanie pod dziataniem wylacz-
nie sit kapilarnych jest mozliwe, gdy cos0 > 0, tzn. 6 <90°, a graniczna wyso-
kos¢ I na jaka ciecz moze zosta¢ podniesiona mozna wyznaczy¢ z bilansu
rownowagi cisnienia kapilarnego i hydrostatycznego:

20 -cosf
lop =———7— 4)

r.p-g-sina
Po uwzglednieniu rownan (3), rbwnanie (2) przyjmie postac:
i r?
dt 8-n-l
W przypadku waskich kapilar w poczatkowym etapie nasycania cisnienie ka-

pilarne jest duzo wyzsze od hydrostatycznego (p, >> p-gI'sina). Po zaniedbaniu
w rownaniu 5 ci$nienia hydrostatycznego rozwiazanie przyjmie postac:

®—p-g-l-sina) (5)

, T-0-c0os0-T
= (6)
2n
Zaleznos¢ (6) nazywana jest rownaniem Washburne’a.
Podczas przeptywu przez kapilare cieczy jednorodnej, wartosci o, 011 sa
state, wiec rOwnanie (6) mozna zapisac¢ w postaci:

l=k-\tT (7)



66 Jakub Jakubiec, Andrzej Mizerski

Zalezno$¢ wysokosci nasycenia (lub masy wchlonietej cieczy) od pierwiast-
ka kwadratowego z czasu jest, w przypadku cieczy jednorodnej, linig prosta
[2,3,4,5].

2.2. Nasycanie wodnymi roztworami surfaktantéw

Dodanie do wody surfaktantow powoduje obnizZenie napiecia powierz-
chniowego, a takze zmiane kata zwilZania ciata stalego. ObniZenie napiecia
powierzchniowego spowodowane jest powstawaniem warstwy adsorpcyjnej
surfaktantu na granicy roztwor-powietrze. Dzigki tej warstwie mozliwe jest
obnizenie kata zwilzania materiatow hydrofobowych do wartosci nizszych od
90°, co jest warunkiem nasycania kapilarnego bez udziatu sit zewnetrznych.
Jednak w przypadku roztwordéw surfaktantéw nasycanie nie przebiega we-
dtug zaleznosci (7), gdyz wartosci o i cos@ zmieniajg sie w trakcie nasycania.
Na skutek adsorpgji surfaktantu na materiale stalym zmienia si¢ jego stezenie
w strefie przesuwajacego si¢ menisku, a w konsekwencji takze wartosci na-
piecia powierzchniowego i kata zwilzania. Réwnanie (7) przybiera w takim
przypadku postac:

l=K-~No-cosO-1 ®)
lloczyn o - cosO nazywany jest napieciem zwilZania.

Przy spadku stezenia surfaktantu w strefie menisku zgodnie z izoterma
adsorpgji Gibbsa, napigcie powierzchniowe nie zmienia si¢ az do osiagnie-
cia wartosci krytycznego stezenia micelarnego (cmc). Nie zmienia sie takze cha-
rakter powierzchni cieczy, gdyz w obszarze stezen powyzej cmc istnieje na
niej monomolekularna warstwa adsorpcyjna surfaktantu. W zwiazku z tym
w przyblizeniu stata powinna by¢ tez wartos$¢ kata zwilzania. Poczatkowy
etap nasycania przebiega wedlug zaleznosci (7).

Gdy na skutek adsorpcji na powierzchni materialu statego stezenie sur-
faktantu w strefie menisku obnizy si¢ ponizej cmc, skokowo zmniejsza sie
szybko$¢ nasycania. W warstwie powierzchniowej wytwarza sie nowy stan
rownowagi, ktéremu odpowiada inna, nizsza warto$¢ napiecia zwilzania. Ten
stan zalezny jest od rodzaju nasycanego zloza (charakter powierzchni i sred-
nica porow) oraz od rodzaju surfaktantu (fatwos¢ adsorpgji, szybkos¢ dyfuzji
w roztworach, szybkos¢ dyfuzji powierzchniowej). Nasycanie w obszarze ste-
zen surfaktantéw ponizej cmc przebiega wiec takze w mysl rownania (7), ale
przy innej wartosci statej k, zwigzanej z nowa wartoscig napiecia zwilzania.
Krzywa nasycania warstw materiatéw porowatych roztworami surfaktan-
tow sktada si¢ z dwdch w przyblizeniu prostoliniowych odcinkow [6, 7, 8, 9].
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W granicznym przypadku, gdy przy okreslonym stezeniu powierzchniowym
surfaktantu, kat zwilzania osiagnie wartos¢ 90°, nasycanie zostaje zatrzyma-
ne (cosO = 0), a dalszy jego przebieg zalezy od mozliwosci powierzchniowej
dyfuzji surfaktantéw. Z taka sytuacja mozna mie¢ do czynienia w przypadku
nasycania roztworami surfaktantéw drobnoporowatych, jednorodnych zt6z
suchego torfu lub wegla brunatnego [10, 11, 12, 13].

Wplyw surfaktantu na nasycanie kapilar zalezy nie tylko od jego adsorpcji
na granicy ciecz—gaz, ale rGwniez od adsorpcji na powierzchni ciata statego.
Przy zatozeniu, ze surfaktant adsorbuje si¢ na powierzchni kapilary tworzac
warstwe monomolekularna, w ktorej jedna czasteczka zajmuje powierzchnie A,
to proste obliczenie prowadzi do wyrazenia na obnizZenie stezenia roztworu
Ac w kapilarze o promieniu r:

2

Ac =
“TAN,-

gdzie: N, —liczba Avogadro.

Czasteczka surfaktantu, w ktérym grupa hydrofobowa jest liniowym rod-
nikiem alkilowym, zajmuje w nasyconej warstwie adsorpcyjnej na powierzch-
ni hydrofobowej, powierzchnie okoto 0,3 nm* W kapilarach o promieniu 1 um
ubytek stezenia roztworu spowodowany adsorpcja moze wynies¢ 11 mmol/dm?®.
Odpowiada to zmniejszeniu stezenia roztworu srodka pianotwdrczego typu
S 0 2%. Jest to najwyzsze zalecane stezenie roztworu przy uzyciu srodka pia-
notwdrczego w charakterze zwilzacza [10].

2.3. Badanie zwilzalnosci tkanin bawetnianych

Do modelu warstwy, bedacego pekiem pionowych kapilar, zblizone sa wtok-
na tkanin. Natomiast sama tkanina, bedaca splotem wtokien, jest typowym
materialem porowatym sktadajacym sie z labiryntu kapilar przebiegajacych
w réznych kierunkach oraz sieci przestrzeni o wigkszych rozmiarach, ktorg
tworza oczka tkaniny. Moze by¢ wigc wygodnym materiatem w stosowaniu do
poréwnawczych badan kinetyki nasycania warstw roztworami surfaktantow.

2.4. Opis stanowiska pomiarowego i przebieg pojedynczego
pomiaru

Schemat stanowiska do badania kinetyki nasycania tkanin przedstawiono
na rys. 1. Do naczynia o pojemnosci 60 cm® nalewano badana ciecz (etanol,
wode lub roztwdr surfaktantu). Pod szalka wagi (firmy RADWAG, model PS
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600/C/2) zawieszano pasek tkaniny. Waga potaczona byta z komputerem, na
ktorym rejestrowane byly jej wskazania w odstepach 10 s, przy uzyciu progra-
mu Pomiar-Win v.3.1.3. Po odaretowaniu wagi pasek zanurzal si¢ w cieczy na
glebokos¢ okoto 2 mm. W tym momencie rozpoczynano pomiar, ktéry trwat
do ustalenia wskazan wagi lub przez okres 15 minut. Otrzymane wyniki za-
pisywane byty i przetwarzane w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel.

waga
|

tkanina

.

Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego do badania kinetyki nasycania
kapilarnego tkanin

2.5. Charakterystyka badanych tkanin i surfaktantéw

W badaniach wykorzystano bawelniang tkanine techniczng. Bawetna tech-
niczna nasycana jest w procesie technologicznym ttuszczami lub smarami, co
nadaje jej charakter hydrofobowy. Chcac poréwnac kinetyke nasycania tkani-
ny hydrofobowej i hydrofilowej o takiej samej strukturze, czes¢ tkaniny wy-
prano, wyptukano w wodzie i w etanolu, a nastepnie wysuszono. Dzieki temu
uzyskano tkaning hydrofilowa, ktorej pozostate wtasciwosci oraz struktura
nie ulegly zmianie w stosunku do tkaniny pierwotne;.

Za pomoca mikroskopu Delta Optical - UM 012 z wbudowang kamera, do-
konano oceny splotu tkaniny, grubosci widkien oraz wielkosci oczek splotu.
Uzyskano nastepujaca charakterystyke tkaniny:

* grubos¢ pojedynczego wtokna - 0,75 mm,
¢ splot tkaniny nieréwnomierny — oczka splotu miaty ksztalt rombu lub
kwadratu o wielkoséci boku do 0,5 mm,

* masa powierzchniowa tkaniny (wyznaczona doswiadczalnie) wynosita
0,417 kg/m?.
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Dla potrzeb badan wykonano cztery modelowe koncentraty surfaktantow
o réznym charakterze. Koncentraty miaty nastepujacy sktad: 20% wag. sur-
faktantu, 25% rozpuszczalnika organicznego i 55% wody destylowanej. Po-
dobne proporcje tych sktadnikéw sa stosowane w pianotwoérczych srodkach
gasniczych. Sporzadzone koncentraty modelowe réznity sie od srodkow pia-
notwdrczych brakiem stabilizatora piany i substancji hydrotropowych. Zasto-
sowano nastepujace surfaktanty:
¢ W koncentracie K-1 - dodecylosiarczan sodu (SDS) — surfaktant anionowy,
ultraczysty (> 98%) firmy CARL ROTH GmbH & Co.
* W koncentracie K-2 — bromek cetylotrimetyloamoniowy (CTAB) — surfak-
tant kationowy o czystosci > 99%, firmy ACROS ORGANICS.
* W koncentracie K-3 — Triton X 100 (T-X100) — niejonowy surfaktant (eter
dekaetoksy-4-t-oktylofenylowy), czysty, firmy CARL ROTH GmbH & Co.
¢ W koncentracie K-4 — Betaina CAB (CAB). Jest to handlowy, wodny kon-
centrat zawierajacy okoto 30% kokoamidopropylobetainy — mieszaniny
surfaktantow amfoterycznych na bazie oleju kokosowego, w ktorej naj-
wiekszy udziat (44%) ma pochodna laurynowa.

2.6. Wyniki pomiaréw

Badania kinetyki nasycania tkanin przeprowadzono dla roztworéw mo-
delowych koncentratéw o stezeniach 0,5 i 1,0% wag. Roztwory sporzadzano
w wodzie destylowanej o temperaturze 22 + 1°C.

Dla porownania zbadano kinetyke nasycania tkanin etanolem, ktdry jest
czesto stosowany jako ciecz wzorcowa o doskonatych wtasciwosciach zwil-
zajacych, a takze w przypadku bawelny hydrofilowej woda destylowana.
Bawelna hydrofobowa nie ulegata nasycaniu woda. W czasie pomiarow
w pomieszczeniu panowata temperatura 22 + 2°C.

Pomiary nasycania tkanin dokonywano bez powtoérzen. W celu oszaco-
wania niepewnosci wynikow przeprowadzono seri¢ 10 pomiaréw nasycania
tkaniny hydrofobowej 1-procentowym roztworem koncentratu K-1. Obliczo-
ne odchylenie standardowe pomiaru masy koricowej (po 900 s) wyniosto 0,042
g, przy Sredniej masie koricowej réwnej 0,689 g.

Wynikiem kazdego pomiaru byta zaleznos¢ masy cieczy wchlonietej przez
materiat od czasu. Ze wzgledu na to, ze dla poréwnania badano takze kine-
tyke nasycania etanolem — ciecza o znacznie nizszej gestosci niz woda i roz-
twory wodne, mase cieczy przeliczano na objetos¢. W takiej postaci krzywe
nasycania tkanin roztworami modelowych koncentratéw przedstawiono na
rys.21i3.
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Rys. 2. Krzywe nasycania bawetny hydrofilowej roztworami modelowych
koncentratow, wodg i etanolem
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Rys. 3. Krzywe nasycania bawetny hydrofobowej roztworami modelowych
koncentratow i etanolem

Nasycanie tkaniny hydrofilowej przebiega zgodnie z zaleznoscia (7). Wy-
kresy zaleznosci V = f(1°°) sa w przyblizeniu liniami prostymi za wyjatkiem
obszaru poczatkowego, w ktoérym zwilZzana jest cze$¢ majaca kontakt z ciecza
(rys. 4). Jest to trwajacy 20-30 s okres, w ktorym nie ustalila si¢ jeszcze rowno-
waga nasycania kapilarnego.
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Rys. 4. Wykresy zaleznosci V = f(1°°) nasycania tkaniny hydrofilowej wodg,
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W tabeli 1 zestawiono wyniki pomiardw kinetyki nasycania — maksymalna
objetos¢ wchtonietej cieczy (w czasie 900 s) oraz szybkos$¢ wchtaniania kapi-
larnego odpowiadajaca prostoliniowemu odcinkowi wykresu.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw nasycania tkaniny hydrofilowej cieczami

jednosktadnikowymi i 0,5-procentowymi roztworami modelowych

koncentratéow
Gy (E Szybko$¢ nasycania, [em?¥/s] | Calkowita objetosé, [em?]
c=0,5% c=1% c=0,5% c=1%

K-1 14 1,2 1049 1031
K-2 1,0 1,1 897 1022
K-3 1,3 2,2 1021 1112
K-4 1,0 1,2 1023 1040

woda 3,2 1093

etanol 1,7 999

Bawetna hydrofilowa jest najszybciej nasycana woda. Etanol wchtaniany
jest wolniej, mniejsza jest tez jego maksymalna objetos¢ w warunkach ustale-
nia si¢ rownowagi. Jest to m.in. zwigzane z nizszym ci$nieniem kapilarnym,
wynikajacym z niskiego napiecia powierzchniowego etanolu. Wskutek tego
cze$¢ przestrzeni porowatej o wigkszych rozmiarach nie moze by¢ zajeta przez

etanol.

Wyraznie gorsze zdolnosci zwilzajace niz woda wykazuja roztwory sur-
faktantow, z wyjatkiem 1-procentowego roztworu koncentratu K-3 (surfak-
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tant niejonowy). Uzyskano tu podobne zaleznosci jak w badaniach innych
porowatych materiatow hydrofilowych [11].

Przebieg nasycania tkaniny hydrofobowej byt zgodny z zalezno$cia (8)
i z danymi literaturowymi [3, 4, 6, 8, 11]. Na krzywej nasycania wystepuja
dwa prostoliniowe odcinki réznigce si¢ katem nachylenia do osi czasu. Na
rys. 5 przedstawiono przebieg nasycania tkaniny hydrofobowej roztworami
koncentratu K-1 (SDS), jako zalezno$¢ objetosci wchlonietej cieczy od pier-
wiastka kwadratowego z czasu nasycania.

0,7 -
tkanina hydrofobowa ﬁjﬂ__ﬁwj@_ﬂ;ﬁ
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Rys. 5. Przebieg nasycania tkaniny hydrofobowej roztworami koncentratu K-1

Z punktu widzenia zastosowan gasniczych, szybkos¢ nasycania w pierw-
szym etapie moze charakteryzowac zdolnosci zwilzajace roztworu przy ga-
szeniu pozaréw powierzchniowych. Szybkos¢ nasycania w drugim etapie
mowi o mozliwosci dotarcia roztworu do wnetrza warstw. Réznice miedzy
surfaktantami o ré6znym charakterze widac¢ na rys. 6. W tabeli 2 zestawiono
szybkosci nasycania tkanin roztworami badanych koncentratow w obu eta-
pach.

Najgorsze zdolnosci zwilzajace miaty roztwory koncentratu K-2 (surfak-
tant kationowy). Oba roztwory wnikaly tylko w material majacy kontakt
z roztworem, ale nie byly podciagane ponad poziom cieczy sitami kapilarny-
mi. Ma to zwiazek z silng adsorpcja surfaktantéw kationowych na powierzch-
niach o ujemnym tadunku, a taka jest bawelna. W pracy [14] stwierdzono,
ze adsorpcja CTAB (w prezentowanej pracy koncentrat K-2) na powierzchni
celulozy jest 5-krotnie wyzsza niz adsorpcja Tritonu TX-100 (koncentrat K-3).
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Rys. 6. Kinetyka nasycania bawetny hydrofobowej

Tabela 2. Wyniki pomiaréw kinetyki nasycania tkaniny hydrofobowej

Szybkos¢ nasycania, [mg/s] Masa koncowa
Koncentrat I etap II etap (po [11?1 n]nn.)
c= 0,5170 c=1% c= 0,50/0 c=1% c= 0,50/0 c=1%
K-1 2,03 3,00 0,08 0,14 551 656
K-2 0,40 0,75 0 0 0 0
K-3 2,10 2,33 0,37 0,52 704 807
K-4 0,93 0,90 0,13 0,30 314 424

Na rys. 6 wida¢, ze krzywe nasycania bawetny hydrofobowej roztworami
surfaktantow maja typowy, dwuetapowy przebieg, ktdrego mechanizm opi-
sano powyzej. Najwyzsze zdolnosci nasycania maja roztwory niejonowego
koncentratu K-3. W pierwszym etapie szybkosci nasycania roztworéw K-3
i anionowego K-1, i s3 podobne. W drugim etapie szybkosci nasycania roz-
tworami K-3 byly 4-krotnie wigksze niz roztworami K-1. Podobne zaleznosci
opisano w pracy Simoncic B., Rozman V. [15]. Szybkosci nasycania roztworami
amfolitycznego koncentratu K-4 o stezeniach 0,5% i 1% byly w I etapie prawie
identyczne i byly odpowiednio 2- i 3-krotnie nizsze od szybkosci nasycania
roztworami K-1 i K-3 (tabela 2). W II etapie szybkos$ci nasycania roztworami
K-4 byty juz okolo 2-krotnie wigksze niz roztworami K-1.

Gdyby za miare zdolnosci zwilzajacej przyjac¢ objetos¢ wchlonietego roz-
tworu w czasie pomiaru, to najlepsze wtasciwosci zwilzajace miatby koncen-
trat K-3 przed K-1 i K-4. Jednak z przebiegu krzywych widac¢ (rys. 6), ze wo-
bec znacznego spowolnienia nasycania roztworami koncentratu K-1 w dru-
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gim etapie, po dtuzszym czasie wyzszy poziom nasycenia uzyskanoby przy
uzyciu roztwordow koncentratu K-4.

Dane zawarte w tabeli 2 pokazuja, ze trudno jest jednoznacznie wskazac
kryteria oceny zdolnosci zwilzajacych. Z punktu widzenia mozliwosci osia-
gniecia szybkiego efektu gasniczego w poczatkowym okresie, wazna jest
szybkos¢ nasycania w I etapie. Pod tym wzgledem badane koncentraty mozna
nastepujaco uszeregowac, zaczynajac od najlepszych zdolnosci zwilzajacych:
K-1>K-3>K-4. Jezeli za kryterium zdolnosci zwilzajacych przyja¢ maksymal-
na mase roztworu wchionietego przez tkanine, to kolejnos¢ wtasciwosci zwil-
zajacych koncentratow bedzie nastepujaca: K-3 > K-1 > K-4. Pod wzgledem
szybkosci nasycania tkaniny w powolnym etapie, w ktérym decydujaca role
odgrywa szybkos¢ dyfuzji surfaktantow do strefy menisku, najlepsze zdolno-
Sci zwilZajace ma niejonowy koncentrat K-3, a nastepnie K-4. Najstabsze zdol-
nosci zwilzajace w tym etapie wykazuje anionowy koncentrat K-1, o skladzie
zblizonym do sktadu pianotworczych srodkéw gasniczych typu S.

3. WNIOSKI

¢ Nasycanie tkanin bawelnianych zachodzi w duzym przyblizeniu zgodnie
z teoretycznym opisem nasycania kapilar.

¢ Roztwory surfaktantéw wolniej nasycaja bawetniana tkanine hydrofilowa
niz woda.

* Najstabsze zdolnosci zwilzajace w stosunku do tkanin bawelnianych wy-
kazuja roztwory surfaktantu kationowego (CTAB). W przypadku tkaniny
hydrofobowej nie zachodzi nasycanie kapilarne.

* Przy nasycaniu tkanin hydrofobowych lepsze zdolnosci zwilZzajace wy-
kazuja roztwory niejonowego surfaktantu Triton X-100 niz anionowego
dodecylosiarczanu sodu, bedacego najczesciej spotykanym sktadnikiem
$rodkéw pianotwoérezych typu S.

¢ Szybkos$¢ nasycania tkaniny w I etapie moze charakteryzowac zdolnosci
zwilzajace roztwordéw przy gaszeniu pozaréw powierzchniowych, nato-
miast szybkos¢ nasycania w II etapie — przy gaszeniu pozaréw podpo-
wierzchniowych.
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SUMMARY

mgr inz. Jakub JAKUBIEC
dr hab. inz. Andrzej MIZERSKI

THE STUDY OF THE KINETICS OF CAPILLARY
SATURATION OF COTTON FABRICS WITH SOLUTIONS
OF SURFACTANTS

The results of research on capillary absorption on cotton fabric by surfactant
solutions concentrates were presented. Four model concentrates similar in
composition (kinds of components and quantity) to extinguishing agents were
made. Each of the concentrates contained just one surfactant, organic solvent,
foam stabilizer and water. Three characterictics of surfactants were studied:
cation, amphoteric and non-ion. Fabrics were saturated with the 0,5% and
1,0% volume concentrates. The difference between wetability of researched
surfactants on cotton fabric were shown and results were compared to
literature studies and theoretical kinetics surfactant solutions absorption
curves.



