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Streszczenie: W referacie przedstawiono nadzia badawcze pracy oraz na efektywié bojowy statku powietrznego. Nie
wykorzystywane w Instytucie Technicznym Wojsk Leimjch do pomylenia jest aby nowoczesny statek powietrzny mogt
(ITWL) do uruchamiania, pomiaru i testowania zimeganych realizowa swoje zadania bez dostatecznie rozbudowanych
systemow dcznasci w zakreS|_(_e zestawu radiostaciji Iotnlczychsysteméw awionicznych [2]. W celu poprawy tzw.
| taktycznych —oraz funkcji wykorzystywanego w nich Swiadomdci sytuacyjnej zatdg w zakresieackndci

oprogramowania. Szczegélluwag: poswiecono tzw. stanowisku : . L .
integracyjnemu przeznaczonemu do uruchamiania statip radiowej na poktadziesmigiowca wojskowego W-3PL

pokladowych integrowanych na bazie cyfrowych szyanyth .Gluszec” w Zaktadzie Awioniki ITWL opracowano
(m.in. wg standardu MIL-1553B) oraz zestawowi apamat zintegrowany system awioniczny (ZSA), ktérego jeany
kontrolno - pomiarowej typu ZDZSt przeznaczonejmlmiaréw  z podsystemow jest zintegrowany systeorzhdci radiowej
parametrow technicznych poszczeg6lnych radiostatfiadowych.  (ZSt). System stanowi informatyczny zestaw radicsta
Posiadanie takiego stanowiska pozwolito integrowa nowe |otniczych i taktycznych niezioiny do realizacji zadania
radiostas:je_ pok’radowe_ zintegrowanego systemu amzinago bojowego w kadych warunkach atmosferycznych. Bii
(ZSA) smiglowca wojskowego W-3PL ,Gluszet, KIOrego omy, zatoga przez caly czas trwania lotu ma zapswni
podsystemem jest systemgtindci radiowej. Omoéwiono wybrane facznaié zewretrzna | wewnetrzma na pokladziésmiglowca.

zadania realizowane za pomotego stanowiska oraz problemy ; . int N naci zat
pojawiagce st podczas uruchamiania, wykonywania pomiarc’mpO sterowania zintegrowanym Systeémequznccl zatoga

i testowania opracowanego oprogramowania intggegio Wykorzystuje monitory wielofunkcyjne, ktore uioviaj g
urzadzenia 4czndici w  zakresie jego funkcjonalsc  M.in. wyboér radiostacji i zmignustawiéi parametrow ich

i niezawodnéci dziatania. pracy w kadej fazie lotu. Na ekranie monitora
wielofunkcyjnego zobrazowaneg sm.in. stany pajczen
Stowa kluczowe: pomiar parametréw technicznych radiostacjizewretrznych i wewstrznych, rodzaj gczndci oraz
testowanie, zintegrowany systegendici. parametry pracy poszczegélnych radiostacji. Zatoga
Smiglowca ma  maliwos¢  wybierania  abonenta
1. WPROWADZENIE wewretrznego lub radiostacji poprzez klawiatumonitora,

a realizacj polaczenia zajmuje siserwer komunikacyjny.
Utrzymanie statku powietrznego jako wadibwego Serwer komunikacyjny zapewnia nadzér i zazanie
$rodka bojowego na wspdiczesnym polu walki wymaggoktadow siech taczndici. Steruje systememadzndici
stalego  podwjszania jego zdoldei  operacyjnych wewnctrznej i zewstrznej w obwodzie zatogi i w obwodzie
i zdolnaici przetrwania. Wize si to z koniecznécia  dowddcy desantu. Dostarcza zatodimiglowca sygnaty
wprowadzania na jego poktad nowoczesnychadEel gspecjalne, w tym odtzalne sygnaly nawigacyjne
awionicznych i metod ich integracji. Architekturyj nieodhczalne — ostrzegawcze (np. niebezpieczna wysoko
zintegrowanych ~ systeméw  awionicznych  aktualnigoty) [3]. Elementy sktadowe zintegrowanego systemu
zabudowywanych  na  wspdlczesnych  samolotadjcznaici, takie jak serwer komunikacyjny, pulpity
i Smiglowcach wojskowych wykorzystaj duza liczbe  sterowania dczndicia (monitory wielofunkcyjne), oraz
réznego typu paiczer cyfrowych w zalenosci od rodzaju radiostacje w wersji autonomicznej samienne co pozwala
ich zada i wyposaenia. Jednym z nich jest cyfrowa szyngha zachowanie sgijlej gotowdci bojowej $migtowca.
danych MIL-1553B. Zintegrowane systemy awioniczngéwnym zadaniem w procesie integracji systeguzadci
oferowane obecnie przez wigmych producentdw jest jego unifikacja na stanowisku integracyjnyntori
dostarczaj nie tylko podstawowy zestaw nadzi shizacych  ymailiwia wyznaczenie spoéd przygtych propozycii
przetwarzaniu i udogpnianiu danych w czasie yjednolicenia systemu, spelnjaggo kryteria wynikajce
rzeczywistym, staj si¢ czynnikiem sprawczym dla z wymaga uzytkownika. Stanowisko integracyjne oraz
urzeczywistnienia nowych idei i nowego podi} do zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej typu ZDZSistje
funkcjonowania  statku  powietrznego  oraz  jeg@lementem wspomag@ym ten proces, ktérej zadaniem jest
niezawodnéci [1]. Rozwoj techniki cyfrowej i metod wykonywanie ~ pomiar6w  parametrow  techniczny
przedstawienia  niezdnych dla pilota informacji j testowanie nadajnika/odbiornika ] z radiostacii
w zasadniczy sposob wptywa na jego psyehikomfort poktadowej,  oprogramowania  systeméw acAncci



w zakresie ich organizacji oraz szczegétowego grirania
poszczegdlnymi trybami pracy [4], a f&k opracowa
i przenost za pomog nosnika paméci zewretrznej na
poktady $migtowcow  wojskowych Mi-8/Mi-17/Mi-24
i W3-PL ,Gluszec” plany Hhcznaci radiowej dla
poszczegolnych radiostacji. Przykltadpwdla smigtowca
wojskowegoorganizac} zintegrowanego systemucknaci
przedstawiono na rysunku 1.
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Gléwnymi elementami stanowiska integracyjnego
zintegrowanego systemu ackndci  jest  serwer
komunikacyjny zabudowany na stanowisku oraz radajst
lotnicze i taktyczne. Na stanowisku znajduje podstawa
z zabudowanymi pulpitami sterowania (monitorami
wielofunkcyjnymi) oraz tabliczkami abonenckimi wlge
podpkcia stuchawek do sprawdzania catego systemu
tagcznaici radiowej. Na stanowisku zabudowana jestz¢ak
aparatura kontrolno-pomiarowa typu ZDZSt., ktérazgtdo
pomiaréw parametrow technicznych oraz bérpdniego
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-

Rys. 1. Zintegrowany system awioniczny i jego patism
tacznasci zabudowany némigtowcach

ABOHEHNCI INTERK ORMU
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X ” odczytu zmierzonego parametru wybranej radiostacji
W-3PL ,Gluszec poktadowej oraz serwera komunikacyjnego [6]. Wlvaia
2. NARZEDZIA BADAWCZE WYKORZYSTYWANE ona m.in. pomiar wybranego parametru, wprowadzanie,
W POMIARACH PARAMETROW STANU testowanie oprogramowania poszczegoélnych radiastacj
TECHNICZNEGO ZINTEGROWANEGO SYSTEMU i serwera komunikacyjnego oraz przygotowanie planéw
£ ACZNOSCI RADIOWEJ (ZSt) tacznaici radiowej. W warstwie programowej stanowisko

integracyjne  wykorzystuje ~ zmodyfikowany  system
Qperacyjny typu Windows XP (zaimplementowany
serwerze komunikacyjnym), urdiwiajagcy obstug
pakietow radiokomunikacyjnych i interfejsow
integrowanych urmzer. Oprogramowanie unitiwia
tworzenie pelnej bazy danych radiowych zawigrggh
parametry pracy radiostacji przypadkowane dla kolejnych

Do pomiaréw parametrow technicznych i testowani
pracy zintegrowanego systemwcznaci, w zakresie
radiostacji poktadowych oraz zaimplementowanegoiath n
oprogramowania wykorzystywane g srézne narzdzia
badawcze. Szczeg@n role odgrywa  stanowisko
integracyjne, przeznaczone do uruchamiania, urifika

pomiaréw i testowania parametréw technicznych rstdigji kanak’)v_v, ([n:in. numery/nastaw kolgjnych kana’r(’)yvrtmi
pokladowych na bazie serwera komunikacyjnegé:.ZQStOt“Wosc' poszczegolnych stacji radiowych, ich nazwy

Stanowisko takie jest konieczne do pomiaréw i t@sitia opisowe, odgp)f mi¢dzykana}lowe, ro_dzaj modul_acji), .
opracowywanych ,aplikacji” wykorzystywanych do olgt a t_akze pomiaréw parametrow tec;hmcznych ra@ostacp
urzadzen systemu dczndici, tworzenia plandw atzndci (m.in. ~ pomiar ‘mocy, napé wyjsciowych, widma

radiowej dla poszczegdlnych radiostacji, a popipedo ich promieniowanycc:hl sygnaiévg, dop;sovyan.ia toru
integracji w jeden spéjny system pokladowy [5].otsf antepovyego). elem te_g? trgc_u sprawfzeliug lesqu}.e
zaley tak zbudowanego stanowiska jest 4heos¢ monitoring prawiciowec unkcjonowania

wielozakresowego nadajnika/odbiornika, gkzi czemu
zapewnione $ optymalne warunki pracy poszczegdlnych
radiostacji na poktadzie statku powietrznego. Phaéwy
idok ,okna R02” - sterowanie parametrami technigni
radiostaciji lotniczej przedstawiono na rysunku 3.

symulacji wybranych radiostacji, koniecznej przyakr
danego urgdzenia w czasie opracowywania
oprogramowania integrafego caly system gézndci.
Wybrane elementy stanowiska integracyjneg
przedstawiono na rysunku 2.
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Jezeli  wynik testu jest negatywny maca uzyska
wiecej informaciji na temat uszkodzenia w modzie ratdicjs
poprzez wskazanie kursorem na czeryvdontrolke po
prawej stronie przycisku. Pok&a st wtedy podpowietl
dotyczica powstatego uszkodzenia. Przyktadowy widok

fragmentu okna identyfikacji &llu przedstawiono na

rysunku 6.
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Rys. 6. Widok powstatego ¢du w module Al radiostacji HF

3. PODSUMOWANIE

Przyktadem takiego badania jest pomiar parametréw

technicznych i wykonanie testu madanie oraz informacja
o ewentualnych usterkach i pracy poszczego6inychuided
radiostacji, gdzie wyniki testu jest sygnalizowakglorem
kontrolki (kolor zielony — prawidlowe dziatanie, ko z6kty
Zmianadotychczas  dla

— bhkd, kolor czerwony — uszkodzenie).

Kazdy statek powietrzny starszej generacji, po
zabudowie wspotczesnego systemu awionicznego, daore
jednym z podsysteméw jest systermczndci radiowej
dostosuje swoje mitiwosci uzytkowe o zastosowania
niego  nieggalne, takie jak

ktoregokolwiek z ww. opisanych parametrow radiogtacwielofunkcyjng¢ oraz zdolné¢ do dziatania w mocno

odbywa s poprzez zaznaczenigagdanej opciji.

Mae

rozwijajgcym sk tzw. srodowisku sieciocentrycznym na

zdarzy sie, ze radiostacja nie przyjmie wybranego przeavspoiczesnym polu walki. Budowa takiego systemu od

uzytkownika parametru (np. modulacji FM na zakresteRY
Woéwczas Obecnie wgkszego problemu, za to Zem wyzwaniem jest

niedozwolonej  wartzi  czestotliwosci).
radiostacja powréci do  wcgsiejszych
Przykladowy widok okna programowego

ustawi@

taktycznej i widok okna ustawiewybranego parametru zapewnienia gczndci zewrgtrznej i

radiostaciji lotniczej przedstawiono na rysunku4 i
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Rys. 4. Widok okna programowego testowania parametr
technicznych radiostacji taktycznej Harris
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Rys. 5. Widok okna ustawi€abrycznych parametru ttumika
szumow radiostacji lotniczejf RHODE&SCHWARZ

strony sprztowej czyli zakupu radiostacji nie stwarza

opracowanie odpowiedniego, skutecznego i niezawgaone

radiostacjpprogramowania, spetnigiego wymagania w zakresie

wewRrtrznej na
poktadzie kadego statku powietrznego. Jednym
z waniejszych elementow w zapewnieniu wymaganego
obecnie poziomu bezpieamtwa lotu i wykonania zadania
bojowego przez pilota/zaleg uzytkujacego zbudowany
zintegrowany systenmyé¢znaci jest stanowisko integracyjne
oraz aparatura kontrolno-pomiarowa. Posiadanie eggki
stanowiska pozwala integrowvaowe radiostacje poktadowe
zaawansowane technologicznie oraz posiadaliwmsé¢ ich
rozbudowy o dodatkowe funkcje w zaf@sci od wymaga
przysztych odbiorcow. Umidiwia badanie rénych funkcji

i formatébw wymiany, przetwarzania i zobrazowania
informacji, a take symulacji urzdzeh systeméw gczndgici

dla ich wybranej architektury. Zaproponowane stasko
integracyjne oraz aparatura kontrolno- pomiarowauty
ZDZSt wspomaga proces pomiarbw  parametréw
technicznych, monitoringu pracy i testowania nowych
urzadzer radiokomunikacyjnych. Dzki zastosowaniu
techniki cyfrowej i wprowadzeniu na pokiaanigtowcow
wojskowych lotnictwa polskiego zintegrowanego syaie
taczncci, zmodernizowane S$miglowce staly s
kompatybilne  z nowoczesnymi statkami powietrznymi
krajow zachodnich, ktére wypasme 3§ w awionike
cyfrows. Integracja nowych ugdzer taczndci na
wspotczesnym poziomie technologicznym stanowichda
dalszego rozwoju na rynku krajowym czego przyktadesh
zrealizowana modernizacja samolotu szkolno-treniregm
PZL 130 Orlik MPT (Multi Purpose Trainema potrzeby
Polskich Sit Powietrznych.
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METROLOGY TOOLS OF INTEGRATED COMMUNICATION SYSTEMS CONTROL
ON BOARD THE POLISH MILITARY AIRCRAFTS

What has been presented in the paper is reseatogtéools used in the Air Force Institute of Tealogy to build,

integratedminication systems as far as both a set of dewvice system is

composed of and the applied software are conceRerticular attention has been paid to the so-@étieegration station the
laboratory equipment to optimise and unify commatian systems integrated on the basis of digitéh dases (following
the MIL-1553B standard, among other ones). Suclipegent has allowed to integrate new communicatieviaks/systems
while upgrading theN-3PL helicopters. Some selected tasks performed with équipment have been discussed. Also,
problems arising while actuating and testing thitwsoe developed to integrate communication devsgestems including
digitally controlled radio stations. Presented @s® additional monitoring and measuring systenesl ts test this software,
just to mention the ZDZSt rugged laptop computeedugo diagnose the system and prepare plans ofratio
communication.

Keywords: measuring systems, research/testing, integratesncmication systems.
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