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BADANIA OGOLNODOSTEPNYCH ZAMIENNIKOW
LAMP CIEMNIOWYCH

Celem badan byto sprawdzenie czy ogdlnodostepne lampy czerwone moglyby petnié
funkcje lamp ciemniowych w amatorskiej ciemni. W artykule zaprezentowano pomiary
fotometryczne i elektryczne kilku lamp czerwonych. Wyniki zaprezentowano na
wykresach. Do badan wykorzystano cztery rodzaje papierow fotograficznych, ktore
poddano naswietlaniu 1 wywolaniu. Wywotane papiery poréwnano ze soba
organoleptycznie oraz poddano pomiarom densytometrycznym co potwierdzito
spodziewane efekty.
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1. WSTEP

W czasach fotografii cyfrowej, analogowa odchodzi juz w zapomnienie, nie
zmienia to jednak faktu, ze nadal sg rzesze amatoréw tradycyjnego wywotywania
zdje¢. W zwigzku z tym pojawia si¢ problem z dostgpnoscig niezbednych urzadzen
do wyposazenia ciemni, a zwlaszcza lamp ciemniowych. Nowoczesne
profesjonalne zrodta swiatta stosowane w pracowniach artystycznych czy RTG sa
poza zasiggiem finansowym zwyklego amatora. Za obiekt badan postuzyly
ogolnodostgpne czerwone lampy, ktére z tatwoscig mozna naby¢ w obiektach
handlowych. Badania obejmowaly zaréwno sprawdzenie zrodet Swiatla pod
wzgledem elektrycznym i fotometrycznym oraz oddzialywanie lamp na réznego
rodzaju papiery fotograficzne.

2. OPIS STANOWISKA BADAWCZEGO

Pomiar parametrow elektrycznych oraz strumienia $wietlnego lamp
ciemniowych wykonano na stanowisku badawczym z lumenomierzem kulistym o
srednicy 2 m. Pomiar wykonano metoda poroOwnawcza z wzorcem strumienia
swietlnego, przy wykorzystaniu ogniwa krzemowego skorygowanego do V(M) i
cyfrowego miernika pradu fotoelektrycznego na bazie luksomierza typu
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LUXMETER L50 firmy SONOPAN. Do =zasilania lamp wykorzystany zostat
laboratoryjny zasilacz typu PCR2000M firmy KIKUSUI. Pomiary parametréw
elektrycznych przeprowadzono z zastosowaniem laboratoryjnego analizatora mocy
LEM Power Analyzer Norma 4000. Zakres badan elektrycznych obejmowat: moc
P [W], wspotczynnik mocy cos ¢, natezenie pragdu I [mA]. Pomiar rozktadu
widmowego zrdédet wykonano na tawie fotometrycznej z wykorzystaniem
spektrofotemetru typu X4 LIGHT ANALYZER firmy GIGAHERTZ-OPTIK. Jako
wzorzec strumienia wykorzystano wzorzec strumienia $wietlnego produkcji firmy
PRC Krochman GMbH: nr 043 typ WI 5 Narva ®w = 1231Im + 1,2%.

Badania oddzialywania lamp na papiery fotograficzne przeprowadzono w
warunkach catkowitej ciemnos$ci. Do wykonania badan wykorzystano statyw
fotograficzny, badane zZrodla, maskownice fotograficzng, czasomierz, kuwety z
chemia fotograficzng. Po wywotaniu papierow probki przebadano densytometrem
Eye-One pro i wyniki poréwnano ze soba.

3. PRZEBIEG BADAN

Zrédia $wiatla wykorzystane do naswietlania papieru zgodnie z wymaganiami
normatywnymi zostaty poddane wys$wiecaniu (dojrzewaniu) przez okres ponad 100
godzin. Do badan wykorzystano nastgpujace zrodla $wiatla (tabela 1).

Tabela 1. Dane katalogowe i wyniki pomiaréw dla badanych zrodet $wiatta
(bd — brak danych)

L, Moc o Strumien $wietlny
Nazwa zrodla N Trwalos¢ -
o Trzonek | katalogowa | zmierzona katalogowy | zmierzony
Swiatta -
\\ godziny Im
Velleman T3 | p, 13 12,69 8000 850 132,22
Spiral
OSRAM Star | 1 096 | 50000 8 7,84
Deco
OSRAM
Lumilux Red G13 18 17,90 12 000 900 1039,50
L
OSRAM
Decospot El4 1 0,87 25000 bd 10,58
LED
ANS Glob
mini LED E27 1,2 1,24 bd 15 9,30
ANSLED20 | GU10 1 0,92 25000 bd 8,40

Wykorzystano nastgpujace rodzaje papieréw: Fomabrom V112, Fomaspeed
V312, Iiford RC XPRESS MGP. 44M, ILFORD RC DELUXE MGD.25M.
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Po przeprowadzeniu badan fotometrycznych i elektrycznych Zrodet §wiatla,
sprawdzono czy przebadane lampy naswietlajg papier fotograficzny. W tym celu
na statywie umieszczano poszczegodlne zrodta Swiatta w odlegtosciach od
o$wietlanych probek papieru dobieranych tak, aby uzyskaé na powierzchni
roboczej natgzenie o$wietlenie o warto$ci 1 Ix. Kazda probka papieru zostata
podzielona na 4 czgéci, a nastgpnie kazdy fragment poddano ekspozycji Swiatta w
czasie 0, 1, 3 oraz 7 minut. Po naswietleniu préobek poddano je procesowi

wywolania (rys. 1).

Omin 1min 3min 7 min

Rys. 1. Wplyw czasu naswietlania na stopien zadymienia papieru

Kazdy fragment wywotanego papieru zmierzono densytometrem, aby uzyskaé
wyniki w przestrzeni barw CIELab.

4. WYNIKI

Na podstawie pomiaréw fotometrycznych i elektrycznych zrodet S$wiatla
uzyskano wyniki, z ktoérych sporzadzono wykresy rozktadow widmowych:
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Rys. 2. Wykres rozktadu widmowego dla lampy Velleman T3 Spiral 13 W/E27

Swietlowka kompaktowa Vellwman (rys. 2) emituje promieniowanie ciggte w
zakresie fal od okoto 600 nm do 730 nm. Posiada trzy dominujace prazki, ich
dhugos¢ fali wynosi 613 nm, 631 nm oraz 711 nm.
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Rys. 3. Wykres rozktadu widmowego dla lampy Osram Lumilux Red L 18 W/60

Swietlowka liniowa OSRAM Lumilux Red (rys. 3) emituje promieniowanie
ciggle w zakresie od okoto 570 nm do 660 nm, ponadto wystepuja pojedyncze
prazki dla dhugosci fal okoto 400 nm, 430 nm, 540 nm oraz 712 nm. Najwicksza
moc emitowana jest dla 613 nm.

Lampa ledowowa Osram Star Deco (rys. 4) emituje promieniowanie widzalne
w zakresie od okoto 590 nm do 675 nm. Najwiecej energi wypromieniowywane
jest dla 641 nm.
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Rys. 4. Wykres rozktadu widmowego dla lampy Osram Star Deco 1W/E27

Lampa ledowowa Osram Decospot LED (rys. 5) emituje promieniowanie
widzalne w =zakresie od okoto 590 nm do 675 nm. Najwigksza moc
wypromieniowywana jest dla 632 nm.
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Rys. 5. Wykres rozktadu widmowego dla lampy Osram Decospot LED 1 W/E14
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Lampa ledowowa ANS Glob mini LED (rys. 6) emituje promieniowanie
widzalne w =zakresie od okoto 580 nm do 665 nm. Najwigksza moc
wypromieniowywana jest dla 635 nm.

. 3,006-04

£ 250e04

Z  00e04

g 1,50F-04

2

£ £ 1,00-04

=

E S,OOE—OSI

‘8 D,00E+00 | S

- Dmmhwmwmwﬁommhwmwmwn—igmmhw

= O~ AW~ =N O 00 O = O 0 ool N~ o

N M M = =F =F == = LML th Lh LH D WO WO WD WO M M~ M M~~~ 00
diugos¢ fali A [nm]

Rys. 6. Wykres rozktadu widmowego dla lampy ANS Glob mini LED 1,2 W/E27

Lampa ledowowa ANS LED 20 (rys. 7) emituje promieniowanie widzalne w
zakresie od okoto 600 nm do 650 nm. Najwicksza moc wypromieniowywana jest
dla 633 nm.
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Rys. 7. Wykres rozktadu widmowego dla lampy ANS LED 20 1 W/GU10

Po wywotaniu papierow fotograficznych poréwnano efekty naswietlen lamp.
Lampa Velleman T3 Spiral w Zzaden zauwazalny sposéb nie oddziatala na papiery
firmy Ilford. Widoczny efekt zadymienia zaobserwowano na papierach Fomaspeed
V312 oraz Fomabrom V112.Po wystawieniu papieréw na ekspozycje lampy Osram
Lumilux Red ich stopien zadymienia okazal si¢ na tyle wysoki, ze papiery po
wywolaniu byly czarne. Lampy Osram Star Deco, ANS Glob mini LED, ANS
LED 20 nie zadymily w zauwazalny sposob zadnej probki papieru. Zrodto Osram
Decospot LED wykazata podobny wplyw jak poprzednie lampy za wyjatkiem
papieru Fomaspeed V312.

Na podstawie pomiarow przeprowadzonych densytometrem uzyskano wyniki w
przestrzeni barw CIELab. Pomiary te potwierdzily wcze$niejsze poroéwnania
organoleptyczne. W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki widocznej reakcji
papieru na $wiatlo emitowane przez poszczegolne lampy (tabela 2). Sktadowa L
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miesci si¢ w przedziale od 0 do 100 i okresla luminancj¢. Sktadowa a reprezentuje
o$ zielono-czerwong, a skladowa b 0§ niebiesko z6ttg. Obie mieszczg si¢ w
zakresie -120 do 120 [3].

Réznica pomigdzy dwiema barwami w przestrzeni CIELab opisywana jest za
pomoca wzoru :

AE = (ALY +(Aa) + (Ab) (1)
Przyjmuje si¢, ze standardowy obserwator zauwaza roznice, gdy:
— 0<AFE <1 - brak zauwazalnej roznicy,
— I<AE <2 -ro6znica zauwazalna dla doSwiadczonego obserwatora,
— 2<AFE <3,5 -rbznica zauwazalna réwniez dla niedos§wiadczonego obserwatora,
— 3,5<AFE <5 - wyraznie zauwazalna rdznica barw,
— 5<AFE - wrazenie dwoch réznych barw [3].

Tabela 2. Wyniki pomiaréw densytometrycznych przedstawione w przestrzeni barw Cielak

Wspotrzedne CIELab dla poszczegdlnych czasow
Nazwa Nazwa — - — - — - — -
lam apieru t=0 [min] t=1 [min] t=3 [min] t="7 [min]
24 pap L/a/b L/a/b L/a/b L/a/b
Valleman F"r\r}islpzeed 94,1/0,5/-6,1 | 93,8/0,6/-6,1 | 93/0,5-6,3 | 76,3/0,4/-3,6
T3 spiral " nabrom | 96.9/1.4/-3.7 | 96.9/1.3/-3.7 | 94.5/1.3/-3.5 | 86.1/1,3/-2.6
Osram Fomaspeed
Decospot P 96,3/0,9/-6,6 | 96,3/0,9/-6,6 | 94,2/0,8/-6,6 | 92,6/0,8/-6,4
oD V312

Przyktadowe obliczanie roznicy barw dla papieru Fomaspeed V312
o$wietlanego lampg Valleman T3 spiral przy czasie naswietlnia 0 minut i 1 minuta:

AE = (ALY +(Aa)’ +(Ab)’ =+/(94,1-93.8)> +(0,5-0,6)° +(-6,1+6,1)° =

=4/0,09+0,01+0 =0,316 - brak zauwazalnej réznicy

5. WNIOSKI

Przeprowadzono badania rozktadu widmowego szesciu lamp czerwonych
dostepnych w sklepach. Przebadano czerwong zintegrowang $wietlowke
kompaktowa, §wietlowke liniowa, oraz lampy diodowe.

Porownujac wyniki obliczen z danymi katalogowymi, mozna zauwazyé
zbiezno$ci w warto$ci mocy [W] oraz znaczace rozbiezno$ci w wartosci strumienia
swietlnego ¢ [Im] (tabela 1).

Analizujac rozklady widmowe poszczegdlnych lamp widaé, ze wszystkie lampy
$wiecg w podobnym zakresie, a najwigksza ilo$¢ Swiatla jest wypromieniowywana
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dla dlugosci fali okoto 630 nm. Kolejny etap badan dotyczyt prob ciemniowych dla
roznych rodzajow papierow oraz sprawdzania stopnia zadymienia proby papieru.
Przygladajac si¢ probka wywolanego papieru (rys. 8) oraz wynikom obliczen
(tabela 3) widaé, ze ocena wizualna pokrywa si¢ z pomiarami. Lampa, ktora nie
nadaje si¢ do o$wictlania ciemni to $wietlowka liniowa Osram Lumilux Red.
Lampy, ktore naswietlity papier w niewielkim stopniu to Valleman T3 spiral oraz
Osram Decospot LED. Pozostate lampy nie naswietlity papieru w zaden
zauwazalny sposob, co zostato potwierdzone pomiarami densytometrycznymi.
Wyniki badan dla drugiego etapu wskazujag na potencjalng mozliwosé¢
stosowana niektorych ogolnodostgpnych lamp czerwonych do wyposazenia
amatorskiej ciemni zamiast drogich profesjonalnych lamp ciemniowych.

Rys. 8. Probka papieru Fomabrom poddana ekspozycji lampa Valleman T3 spiral

Tabela 3. Wyniki obliczen réznicy pomi¢dzy dwiema barwami w przestrzeni Cielak

Odlegtos¢ pomigdzy dwoma punktami
W przestrzeni trojwymiarowej

Ifazwa Nazwa =0 [min] t=1[min]a =3 [min]a
ampy papieru at=1[min] t=3 [min] t=7 [min]
AE AE AE
0,316 0,83 16,91
Fomaspeed Brak Brak zauwazalnej Wrazenie
V312 zauwazalnej réznicy dwéch réznych
Valleman roznicy 24 barw
ol 4
T3 spira 0.1 Roéznica 8,44
Fomabrom Brak zauwazalna Wrazenie
zauwazalnej rowniez dla dwéch réznych
roznicy niedoswiadczonego barw
obserwatora
2.1 1,6
Osram Fomaspeed 0 Roznica Roznica
Decospot V312 Brak zauwazalna zauwazalna dla
LED zauwazalnej rowniez dla doswiadczonego
roznicy niedoswiadczonego obserwatora

obserwatora
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PARAMETERS OF POPULAR, COMMERCIALLY AVAILABLE,
RED LAMPS FOR DARKROOM USE

Nowadays the most popular is digital photography. However there are still some people
keen on traditional photo printing. According to that situation the problem of availability
darkroom lamps occurs. The article contains information and comparison of spectrum and
electrical parameters popular commercially available red lamps. In addition results of paper
fogging of most popular brands will be presented.



