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W artykule przedstawiono analize wplywow srodowiskowych eksploatacji ropy naftowej i gazu ziemnego ze ztoza Barnow-
ko-Mostno-Buszewo. Wykazano ograniczony, diugotrwaly wplbyw na poszczegolne komponenty srodowiska. Opisano natezenie
wphywu w czasie od odkrycia i udostepnienia ztoza do chwili obecnej. Zwrocono uwage na malejqcy trend wplywu w szczegol-
nosci w odniesieniu do zwierzostanu.

Stowa kluczowe: sozologia, ropa naftowa, gaz ziemny, eksploatacja
This paper presents an analysis of environmental impact of 0il and natural gas exploitation from Barnowko-Mostno-Busze-

wo deposit. It was proved that this sustained impact on particular elements of environment is limited. Value of impact from the
time of deposit development up to now was described. It was pay attention to decreased tendention of this environmental impact

especially in relation to game population.
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,Sozologia”- (gr. sédzo=ochraniam, s6dzein=ochraniac,
16gos= nauka) pojecie zawarte w tytule artykutlu zostato
wprowadzone w 1965 roku przez polskiego geologa Walerego
Goetla. Pojmowane jest jako: ,,nauka o czynnej ochronie $ro-
dowiska naturalnego, nauka zajmujaca si¢ problemami ochro-
ny $rodowiska, przyczynami i nastgpstwami niekorzystnych
zmian w strukturze i funkcjonowaniu uktadéw przyrodniczych
(ekologicznych), zmian wynikajacych z rozwoju cywilizacji
oraz sposobami zapobiegania im i tagodzenia ich skutkéw”
[15]. Nalezy wigc pamigtac, ze sozologia jest dziedzina nauk
stosowanych i obejmuje problemy ochrony przyrody oraz jej
zasobow. Zajmuje si¢ zapobieganiem niekorzystnym zmianom
srodowiska przyrodniczego zachodzacym szczegdlnie pod
wpltywem postepu technicznego i rozwoju gospodarczego, a
takze poszukuje praktycznych metod zwalczajacych i tago-
dzacych te zmiany.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest okre§lenie stanu
srodowiska przyrodniczego oraz zagrozen srodowiska ze strony
Kopalni Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego ,,Debno” (KRNiGZ
,,Debno”), ktora eksploatuje surowce ze ztoza Barnowko-
Mostno- Buszewo (BMB) jak réwniez ocena kierunkow zmian
srodowiska w rejonie ztoza BMB podczas prac zwiazanych z
jego poszukiwaniem oraz dotychczasowej eksploatacji, a takze
wykazanie mozliwych sposobow zapobiegania ewentualnym
zagrozeniom jakie moga wystapi¢. KRNiGZ ,,Debno” eksplo-
atuje rowniez ztoza gazu ziemnego kondensatowego Rézan-
sko 1 gazu azotowego Cychry, ktére nie stanowia przedmiotu
zainteresowania niniejszej pracy.

Ztoze BMB zlokalizowane jest na Pojezierzu Myslibor-
skim, znajduje si¢ na terenie obszarow Natura 2000 gdzie
wystepuje wiele obiektow 1 obszarow chronionych. Zostato
odkryte w 1993 roku, a jego eksploatacje planuje si¢ do 2037
roku. Glownymi kopalinami sg ropa naftowa i gaz ziemny, oraz
wspotwystepujaca z nimi siarka.

Charakterystyka zloza Barnéwko- Mostno- Buszewo
(BMB)

Ztoze Barnéwko-Mostno-Buszewo lezy w wojewodztwie
zachodniopomorskim w gminie Dgbno, powiat Mysliborz i
zajmuje powierzchnie 29,77 km?> [2]. BMB jest ztozem ropy
naftowej i gazu ziemnego oraz wspotwystepujace;j siarki, nale-
zacym do najwazniejszych zk6z ropy naftowej i gazu ziemnego
w Polsce (najwigksze ztoze ropne w kraju (tab. 1).

Kopalnia Ropy Naftowej i Gazu ziemnego ,,Debno”, do
ktorej nalezy ztoze Barnéwko- Mostno- Buszewo, jest zlo-
kalizowana na Pojezierzu Mysliborskim, glownie na terenie
Gminy De¢bno, niewielkie jego fragmenty ztoza leza rowniez na
terenie gmin Lubiszyn i Witnica (powiat Gorzéw Wielkopolski,
wojewodztwo lubuskie).

W granicach ztoza BMB znajduja si¢ miejscowosci: Bar-
nowko, Mostno, Wigctaw 1 Dolsk.

W obrebie obszaru goérniczego BMB leza obszary chronio-
ne Natura 2000 w sktad ktorych wchodza: Ostoja Witnicko-
-Debnianska i Obszar Gogolice-Kosa, a takze Obszary Chro-
nionego Krajobrazu takie jak: Obszar Chronionego Krajobrazu
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Tab. 1. Zasoby i wydobycie ze ztoza BMB (wg stanu na 31 XII1 2012 r.) [ 2]
Tab. 1. Resources and output from BMB deposit (by the state on 31 XII 2012) [2]

ropa naftowa

53°}

Rys. 1. Fragment mapy rozmieszczenia zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce [14]

Fig. 1. Spacing of oil and gas deposits in Poland (fragment of map) [14]

Objasnienia do mapy:

»A” Debno-Gorzéw i Obszar Chronionego Krajobrazu ,,B”
Mysliborz [1].

Ztoze BMB lezy w obrebie bloku gorzowskiego o stosun-
kowo niewielkim zaangazowaniu tektonicznym (wystepuja
tylko stabo wyksztatlcone wypigtrzenia solne). Blok gorzowski
obejmuje obszar pomigdzy synklinorium szczecinskim (niecka
szczecinska), a monoklina przedsudecka. Ztoze zakumulowane
jest w cechsztynskich osadach weglanowych dolomitu gtow-
nego z trzema kulminacjami: Barnéwko, Mostno i Buszewo
[3].

Gaz ziemny wystepuje w strukturach kulminacji Barnowka
i Mostna (najwyzsze partie struktury) w formie czapy gazowej
(od stropu dolomitu gtéwnego do glebokosci /-/ 3047,5 m).
Natomiast w rejonie Buszewa, czapa gazowa wystepuje wylacz-
nie w potudniowej czesci struktury (rys. 2, rys. 3). Pod czapa
gazowa we wszystkich trzech kulminacjach zakumulowana jest
ropa naftowa (na glebokosci /-/ 3098 m), ktorej spag okresla
kontakt z podscielajaca woda ztozowa [3].

Strop ztoza (gérna granica czapy gazowej) to powierzchnia
dolomitu gldwnego. Spagiem ztoza sa za§ gérnokarbonskie
piaskowce o spoiwie krzemionkowo-ilastym, mutowce oraz
itohupki. Poziome granice zalegania ztoza przyjeto umownie.
Srednia miazszo$¢ catkowita strefy roponosnej wynosi 27,5 m,
za$ czapy gazowej — 24,7 m (rys. 4).

Eksploatacja ropy naftowej i gazu ziemnego

Kopalnia Ropy Naftowej i Gazy Ziemnego ,,Dgbno” eks-
ploatuje zasoby ztoza ropno-gazowego Barnowko-Mostno-Bu-

szewo, zagospodarowane wspolnie ze ztozami gazu ziemnego
kondensatowego Rézansko i gazu azotowego Cychry. W sktad
KRNiGZ wchodza trzy obiekty: Osrodek Centralny Barnéwko
(OCB), Osrodek grupowy Buszewo, Osrodek Grupowy Suli-
slaw oraz odwierty ze strefami przyodwiertowymi, rurociagi
kopalnianymi faczacymi odwierty z osrodkami grupowymi lub
osrodkiem centralnym, gazociag przesytowy gazu handlowego
z OCB do Elektrocieptowni (EC) Gorzdw, rurociagi z OCB do
Ekspedytu Kolejowego Barnéwko, ropociagi z OCB do ruro-
ciagu ,,Przyjazn” oraz Mieszalnia Gazu Ktodawa [3].

W poczatkowym okresie eksploatacji, do 2000 roku, wy-
dobycie bylo niewielkie. Znaczny wzrost wydobycia datuje si¢
od 2000 roku, kiedy to rozpoczeto eksploatacje kopalin przez
instalacje KRNiGZ co wiazalo si¢ z udostepnieniem zloza przez
kolejno powstajace odwierty.

Technologia wydobycia

Na obszarze ztoza BMB znajduje si¢ 35 odwiertow [3] wraz
ze strefami przyodwiertowymi, ktore uruchamiane sa okresowo
w tym: w rejonie Barnowka 13 odwiertow, Buszewa-8 i w
okolicy Mostna 14 odwiertow.

Glownym obiektem KRNiGZ ,,Debno” jest punkt zbioru,
separacji i uzdatniania pltynow ztozowych, czyli Osrodek
Centralny Barnéwko. Stad wszystkie obiekty sa kontrolowane
i objete wizualizacja. Os$rodek ten jest potozony w potudniowo-
zachodniej czesci ztoza BMB, pomiedzy odwiertami Ba-5 i M-
5K. OCB od strony potnocnej sasiaduje z polami uprawnymi
(rys. 5) natomiast od zachodu, wschodu i potudnia otoczony
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Rys. 2. Przekroj geologiczno- ztozowy NW-SE w skali 1:25000 [3]
Fig.2. NW-SE geological cross-section in the scale of 1:25000 [3]

jest rozlegltymi lasami (rys. 6).

Do os$rodkoéw grupowych lub OCB ptyny ztozowe ze ztoza
BMB sg przesylane z odwiertéw rurociagami kopalnianymi.
Z rejonu Barnoéwka i Mostna indywidualnymi rurociaggami z
poszczegolnych odwiertow bezposrednio do OCB, natomiast z
rejonu Buszewa - do Osrodka Grupowego Buszewo (znajduja-
cego si¢ przy odwiercie Bu-1), a nastgpnie jednym, wspolnym
rurociagiem do OCB.

Poziom technologiczny KRNiGZ ,,.Dgbno” jest wysoki
dzigki nowoczesnej instalacji i urzadzeniom, ktore zapewniaja
uzyskiwanie odpowiedniej jakosci produktow handlowych
oraz spetnienie wymogow BHP i ochrony $rodowiska natu-
ralnego.

Produktami handlowymi uzyskiwanymi ze ztoza BMB sa:
*  ropa naftowa stabilizowana i kondensat,

e gaz ziemny (handlowy) o warto$ci opatowej 20,2 MJ/m3,
* gaz ptynny propan- butan (LPG),
¢ siarka ptynna.

Ropa naftowa i kondensat sg przesytane ropociagiem do
Ekspedytu Kolejowego Barnowko (rys. 6) lub tloczone ropocia-
giem do rurociagu ,,Przyjazn” (rys. 7). Gaz ziemny (handlowy)
jest przesytany gazociagiem do Elektrocieptowni Gorzow, a
siarka dowozona transportem samochodowym (cysternami)
do Ekspedytu Kolejowego Barnowko i stamtad cysternami
kolejowymi do odbiorcow.

Jezeli otwor ma by¢ przeznaczony do eksploatacji wowczas
(po demontazu wiertnicy) zostaje zagtowiczony i zabezpieczo-
ny. W takiej postaci jest przeznaczony do testu produkcyjnego.
Polega on na prowadzeniu szeregu badan i obserwacji podczas
krotkich, probnych i kontrolowanych wyptywow gazu i mediow
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Rys. 3. Przekroj geologiczno - ztozowy SW-NE w skali 1:25000 [3]
Fig. 3. SW-NE geological cross-section in the scale of 1:25000 [3]

towarzyszacych. Wydobywany gaz jest spalany w pochodni
(rys. 8), zas$ ptyny ztozowe (woda ztozowa , gazolina lub ropa
naftowa) sa gromadzone w szczelnych pojemnikach kontene-
rowych i dalej sa przekazywane do zagospodarowania poza
terenem wiertni. Takie prace trwaja okoto dwoch tygodni i sa
prowadzone za pomoca specjalistycznego sprzetu. Teren strefy
przyodwiertowej zostaje ogrodzony i poddany stalemu moni-
toringowi oraz odpowiednio oznakowany (rys. 9).

Otwory, ktore sa nieproduktywne podlegaja likwidacji
polegajacej na wykonaniu korkow cementowych i wypethieniu
przestrzeni pomiedzy korkami gesta pluczka itowa.

Po kazdym demontazu urzadzen wiertniczych i elementow
zabudowy przeprowadza si¢ rekultywacje terenu, polegajaca
na odtworzeniu rzezby terenu oraz likwidacji pozostatosci
po dziatalno$ci wiertniczej. Teren zlikwidowanego odwiertu
zostaje przywrocony do pierwotnego stanu i odpowiednio
oznakowany [8].

Procesy technologiczne jakim poddawane sa ptyny w OCB
polegaja na wstepnej separacji, stabilizacji ropy naftowej,
sprezaniu gazu o niskim ci$nieniu, przemywaniu woda gazu
wejsciowego, odsiarczaniu gazu i niskotemperaturowego osu-

szanie gazu, a takze utylizacji gazéw kwasnych [6].

Zagrozenia dla Srodowiska wynikajace z prac
poszukiwawczych i eksploatacji ztoza

Zagrozenia w otworowych zaktadach gorniczych dzielimy
na zagrozenia technologiczne i naturalne. Do zagrozen techno-
logicznych jakie moga wystapi¢ na terenie ztoza BMB naleza
roznego rodzaju negatywne oddziatywania na srodowisko,
ktore moga wynika¢ z wytaczenia gruntéw z produkcji rolnej
i le$nej, wycinki drzewostanéw oraz zmian w srodowisku spo-
wodowanych sytuacjami awaryjny. Juz same prace zwiazane
z wierceniem otworow poszukiwawczych niekorzystnie wpty-
waja na dany teren poprzez emisj¢ spalin, gazow, zwigkszenie
nat¢zenia hatasu (urzadzenia wiertnicze, wzmozony ruch pojaz-
dow itp.), réznego rodzaju zanieczyszczenia (odpady, Scieki),
zmiany w powierzchni terenu (niwelacja terenu, budowa drog
dojazdowych itp.) oraz zmiany w wodach powierzchniowych
i podziemnych.

Zagrozeniami naturalnymi w gornictwie otworowym sa
zagrozenia erupcyjne i siarkowodorowe oraz inne zagrozenia

124



GORNICTWO ODKRYWKOWE

482500 455000 48500 A a0

OOSTERE

faereps

WHISET

HIOTRE

DaTLrRE
SLERT

llr!p strufy roponssney [m]
#eke- jechipey stropu delomitu glownego

] []

|-

pewierzchelo sirely roposoanaj Z7.A%Er

J82500 455000 487500 450000

Rys. 4. Mapa stropu dolomitu gtownego[3]
Fig. 4. Map of main dolomite rocks roof [3]

Rys. 5. Osrodek Centralny Barnowko (BMB)

Fig. 5. Barnowko Centre (BMB)
Iy

Rys.7. Przepompownia rurociagu ,,Przyjazn” na terenie ztoza BMB
Rys.6. Ekspedyt kolejowy Barnowko Fig. 7. Intermediate pumping stadion of ,,Przyjazn”pipeline on the area
Fig. 6. Barnowko railway dispatch of BMB deposit
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Rys. 8. Pochodnia, w ktorej spalany jest gaz przy odwiercie Barnowko -5
Fig. 8. Gas flare on Barnéwko -5 borehole head

Rys.9. Strefa przyodwiertowa odwiertu Barnéwko - 2

Fig. 9. Barnéwko -2 borehole zone

(zagrozenia: pozarowe, zapadliskowe, wybuchem, przy pod-
ziemnym magazynowaniu gazu ziemnego).

Na terenie zloza BMB istnieje mozliwo$¢ wystapienia
niektérych z wymienionych wyzej zagrozen naturalnych.
Migdzy innymi nalezy do nich zagrozenie pozarowe. Moze
ono wystapi¢ podczas wydobycia czy transportu ropy naftowe;j
i gazu ziemnego. Wymienione procesy odbywaja si¢ w systemie
zamknigtym wigc zagrozenie pozarowe moze zaistnie¢ tylko
w przypadku wycieku ropy naftowej, gazu ziemnego czy tez
propanu- butanu. Do miejsc szczegodlnie zagrozonych pozarem
naleza ujecia ropy naftowej i gazu ziemnego na odwiertach,
urzadzenia technologiczne (na kopalni i na odwiertach), prze-
pompownie i tlocznie, magazyny (ropy naftowej, propanu-
butanu, siarki, wody ztozowej, gazéw technicznych, paliw i
smarow).

Podczas wydobywania kopalin ze zZtoza BMB moga rowniez
wystapi¢ inne, bardzo grozne zagrozenia naturalne wystepujace
w kopalniach otworowych, takie jak: zagrozenia erupcyjne,
zagrozenia siarkowodorowe, zagrozenia wybuchowe.

Zagrozenie erupcyjne jest to ,,mozliwo$¢ wystapienia
zagrozenia wywotlanego erupcja wiertnicza rozumiana jako
przyplyw plynu ztozowego do odwiertu wiertniczego spo-

wodowanego naruszeniem réwnowagi pomiedzy ci$nieniem
zlozowym, a cisnieniem dennym” [16].

Obszar na ktérym znajduje si¢ KRNiGZ “Debno” nalezy
do rejonu Polski o bardzo wysokim zagrozeniu erupcyjnym,
gdzie najwieksze ryzyko wystepuje przy przewiercaniu warstw
dolomitu gléwnego oraz czerwonego spagowca (gradienty
cisnien ztozowych moga tu osiaga¢ wartos¢ do 0,23 MPa/ 10
m, gdzie juz przy cisnieniu 0,13 MPa/ 10m wystepuje duze
zagrozenie erupcyjne) [16] .

Erupcja ropy i gazu moze by¢ nastgpstwem wiercenia do-
datkowych otworow eksploatacyjnych lub uszkodzenia gtowicy
(Rys.11.) odwiertu eksploatacyjnego. Wystapienie zagrozenia
erupcyjnego moze wywola¢ grozne skutki w srodowisku. W
przypadku zaistnienia takiej ,,awarii” skutkiem moga by¢
zagrozenia dla gleby, wod powierzchniowych i podziemnych,
powietrza atmosferycznego oraz flory i fauny [3,8].

Ze wzgledna to, ze ztoze BMB jest ztozem zasiarczonym
istnieje ryzyko wystapienia zagrozenia siarkowodorowego.
Zagrozenie to definiuje si¢ jako ,,mozliwo$¢ powstania zagro-
zenia w wyniku wyptywu ptynu ztozowego, zawierajacego
siarkowodor, podczas erupcji otwartej z otworow w czasie
wiercenia lub wydobywania kopalin ptynnych, stwarzajacego
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Rys. 10. Glowica na odwiercie eksploatacyjnym M - SK
Fig. 10. Head on M -5K operating well

niebezpieczenstwo dla ruchu zaktadu goérniczego, pracowni-
kow i okolicznej ludno$ci” [16]. W zwiazku z zawartoScia
H,S w ptynach ztozowych na ztozu BMB, odwierty na jego
obszarze zakwalifikowano od II do IV kategorii zagrozenia
siarkowodorowego. Zagrozenie emisja siarkowodoru moze
wystapi¢ w nastepujacych miejscach: uzbrojenie odwiertu wraz
instalacja, instalacje urzadzen wykorzystywanych podczas
robot gérniczych, zbiorniki magazynowe ptynéw ztozowych,
cysterny samochodowe (podczas ich napetniania i oproz-
niania), urzadzenia technologiczne zlokalizowane na terenie
osrodka produkcyjnego w przypadku awarii pracy zaworow
bezpieczenstwa, nieszczelnosci, oczyszczanie zbiornikow
magazynowych itp. [3].

Wymienione powyzej zagrozenia (erupcyjne i siarkowo-
dorowe) wystepujace razem stwarzaja mozliwos$¢ powstania
katastrofy o duzym zasiggu i skutkach. Taka powazna awaria
miata miejsce na odwiercie ztoza Rozansko (ok. 13 km od wsi
Barnowko). Zdarzyto si¢ to 22 maja 1997 roku- podczas przygo-
towania otworu do eksploatacji doszto do erupcji siarkowodoru.
Z otworu zaczeta wydostawac si¢ woda ztozowa, pluczka i gaz z
siarkowodorem. Najprawdopodobniej przyczyna tego zdarzenia
byt wadliwy element glowicy eksploatacyjnej instalowanej w
otworze. Ze wzgledu na grozny charakter erupcji ewakuowano
ludnos¢ pobliskich miejscowosci (wptyw siarkowodoru jest
bardzo niekorzystny na organizm ludzki), a awaria zostala
usunigta w ciagu 36 godzin. W tym celu przeprowadzono od-
powiednie dziatania ratownicze (otwor eksploatacyjny zostat
zaczopowany i wyltaczony na state z eksploatacji).

Kolejnym zagrozeniem, ktére moze mie¢ miejsce na ob-
szarze ztoza BMB jest zagrozenie wybuchowe. Zdarza si¢ ono
w miejscach gdzie w procesie technologicznym moze dojs¢ do
nagromadzenia si¢ gazow o stezeniu wybuchowym. Do miejsc
zagrozonych wybuchem zalicza si¢: uzbrojenie odwiertu z insta-
lacja przyodwiertowa, wieze wiertnicza, rurociagi kopalniane,
zbiorniki magazynowe ropy naftowej, gazoliniarnie i ttocznie
ropy i gazu, a takze strefe wokot gtowic eksploatacyjnych na
odwiertach ropnych i gazowych (rys. 11) [16].

W celu zapobiegania zagrozeniom stosuje si¢ posrednie i
bezposrednie §rodki zapobiegawcze. Do $srodkéw posrednich
naleza szkolenia prowadzone przez kierownictwo PGNiG
0Oddz. Zielona Gora, przestrzeganie instrukcji oraz zarzadzen
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Rys. 11. Strefa zagrozenia wybuchem na odwiercie M - 4K
Fig. 11. Explosion zone around M - 4K borehole

zaktadowych i wymaganie ich przestrzegania, utrzymywanie
terenu wiertni w nalezytym porzadku ze szczegdlna uwaga na
miejsca sktadowania materiatow ptuczkowych i produktoéw
palnych. Natomiast do §rodkow bezposrednich naleza takie
czynnos$ci jak wydzielenie stuzb ochrony przeciwpozarowe;j
oraz Oddzialu Ratownictwa Goérniczego, utrzymywanie w
bardzo dobrym stanie sprzgtu przeciwpozarowego i sprzetu
ochrony osobistej, a takze dbatos$¢ o taczno$¢ z jednostka Strazy
Pozarnej, Policji i Pogotowia Ratunkowego.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow oraz
innych os6b przebywajacych na terenie wiertni, wyznacza si¢
wokoto niej punkty ewakuacyjne. Ze wzgledu na zagrozenie
siarkowodorowe i erupcyjne, jakie moze mie¢ miejsce na tere-
nie ztoza BMB, wymagane jest wyposazenie wylotu odwiertu
w glowice eksploatacyjne oraz wyznaczenie stref, na terenie
ktorych niedozwolone jest lokalizowanie i uzywanie urzadzen
oraz instalacji mogacych zainicjowaé pozar lub wybuch [7].

Charakterystyka srodowiska przyrodniczego Kopalni
»Debno” i jej otoczenia

Chcac scharakteryzowac $rodowisko przyrodnicze w
obrebie ktorego znajduje si¢ kopalnia Ropy Naftowej i Gazy
Ziemnego ,,Debno” nalezy podkreslié, ze jest ona potozona na
terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego, jak réwniez w
niewielkiej czesci wojewoddztwa lubuskiego. Oba te regiony
charakteryzuja si¢ bardzo duza lesisto$cia (stosunek procento-
wy powierzchni poro$nigtej lasami do catkowitej powierzchni
danego obszaru).

Pod wzgledem wskaznika lesistosci wojewodztwo zachod-
niopomorskie zajmuje czwarte miejsce w Polsce, natomiast
wojewodztwo lubuskie pierwsze.

Kopalnia Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego, do ktorej na-
lezy ztoze BMB, objgta jest koncesja Kostrzyn-Mysliborz (nr
22/95/p z dnia 3 VIII 1995r.). Obszar tej koncesji czgsciowo
obejmuje dwa obszary wiaczone do Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej Natura 2000 [8]:
¢ Obszar Specjalnej Ochrony PLB 320003 ,,Dolina Dolnej

Odry” (niewielki fragment, usytuowany z zachodniej cze-

$ci obszaru objetego ww. koncesja),
¢ QObszar Specjalnej Ochrony PLB 080001 ,,Ujécie Warty”

(bardzo maty fragment usytuowany w potudniowej czesci

obszaru objetego koncesja).

Jednakze koncentrujac si¢ na rejonie ztoza Barndéwko-
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-Mostno- Buszewo nalezy wymieni¢ obszary chronione w
obrgbie tego obszaru, takie jak:

1. Obszary Chronione Natura 2000, do ktdérych w tym rejonie
naleza:

1.1. Obszar PLB 320015 Ostoja Witnicko- Debnianska,

1.2. Obszar PLH 320038 Gogolice- Kosa.

2. Obszary Chronionego Krajobrazu, w sktad ktorych wchodza:

2.1. Obszar Chronionego Krajobrazu ,,A” Debno- Gorzow.

2.2. Obszar Chronionego Krajobrazu ,,B” Mysliborz [1].
3. Inne, proponowane_obszary bogate przyrodniczo.

a) uzytki ekologiczne na terenie Gminy Debno:

-,,0les torfowcowy”- UE-25,

- ,.Srodlesne Uroczysko”- UE-26,

- ,,Bagienny Jar”- UE-29,
b) zespot przyrodniczo- krajobrazowy ,,Jezioro Ostrowieckie”,
c) rezerwaty przyrody:

- ,,Mszarna Ostoja” R-II,

- ,,Mechowisko” R- 111,
d) obszary cenne przyrodniczo (poza proponowanymi lub le-
zacymi w obrebie wielkoobszarowych obiektow na terenie
Gminy Dgbno):

- Obszar cenny OC- 3,

- Obszar cenny OC- 4,

- Obszar cenny OC- 5.

Obszary chronione oraz obszary Natura 2000 wokot
obszaru i terenu goérniczego ztoza BMB przedstawiono na
rysunku 12.

Obserwacje prowadzone na terenie ztoza BMB wykazaly
istnienie zauwazalnych zmian w stanie Srodowiska. Istotne
zmiany zaobserwowano na przyktad na jednym z najmtodszych
odwiertow- Mostno-9h. Podczas prowadzenia testu produkcyj-
nego, na jego terenie, w wyniku negatywnego oddzialywania
spalanego gazu zostat uszkodzony pas graniczny drzewostanu

sosnowego (rys.13).
Przy odwiercie Mostno-5K pas zalesieniowy charakte-
ryzuje si¢ widocznym wypadem sadzonek, a na powierzchni
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Rys.13. Uszkodzony pas drzewostanu sosnowego na terenie odwiertu M- 9H

Fig. 13. Damaged pine-tree forest stand on the area of M-9H borehole

ziemi jest widoczny biaty nalot (rys. 14).

Biorac pod uwagg to, ze naturalnym sojusznikiem przyrody
jest lowiectwo przeanalizowano dokumentacje zgromadzona
przez Nadlesnictwo Debno na temat liczebnosci gatunkdéw
lownych takich jak: jelenie, dziki i sarny, wystepujacych na
terenie ztoza BMB. Liczebnos¢ t¢ w uktadzie rocznym obrazuja
wykresy (rys. 15, 16, 17) [12].

Wykresy pokazuja zauwazalny wptyw dziatalnos$ci
KRNiGZ ,,Dgbno” na liczebno$¢ populacji poszczegdlnych
gatunkow, wynikajacy z niekorzystnych warunkéw zmieniaja-
cego si¢ stanu srodowiska przyrodniczego w pierwszych latach
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Rys.12. Lokalizacja obszaré6w chronionych w rejonie ztoza BMB [1]
Fig. 12. Protected areas near BMB deposit [1]
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Rys.14. Pas rekultywacji przy wschodniej granicy odwiertu M -5K
Fig. 14. Reforestation along east border of M -5K borehole area

Stan ilodciowy owierzyny na preykiadzie jeleni na obszarze zoka
BMB
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Rys.15. Wykres liczebnosci jeleni w latach 1989- 2007
Fig. 15. Diagram of deer population density in 1989-2007 years

Stan ilofciowy rwisrryny na przykiadzie dzikéw na obszarze
zhaka BMB
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Rys.16. Wykres liczebnosci dzikow w latach 1989 - 2007
Fig. 16. Diagram of wild boar population density in 1989 -2007 years
eksploatacji. Jednak z uptywem czasu, zasiedlajaca obszar ztoza
BMB zwierzyna, przyzwyczaita si¢ do tych zmian, ktore miaty
w zasadzie charakter czasowy.

W trakcie obserwacji terenowych, na korze drzew rosna-
cych w poblizu odwiertu M-5K oraz OC BMB zauwazono
porosty (rys. 18). Jest to bardzo pozytywna cecha srodowiska
czgsto pojawiajaca si¢ na drzewach w rejonie ztoza BMB
wskazujaca na czysto$¢ powietrza [4].

Podczas wykonywania pierwszych otworow poszukiwaw-
czych zmiany w srodowisku przyrodniczym koncentrowaty si¢
gtéwnie w strefach przyodwiertowych.

Stan Hodciowy Twisrzyny na przykladzie sarm na obszarze
zloia BMB

Tode danegn gatunku
[seturki]
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Rys. 17. Wykres liczebnosci saren w latach 1989 - 2007
Fig. 17. Diagram of roe-deer population density in 1989 - 2007 years
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Rys. 18. Kora drzewa porosnigtego porostami
Fig. 18. Lichen on the tree bark

Na terenie wiertni czasowo sa sktadane odpady bytowe i
technologiczno- powiertnicze. Odpady technologiczne stanowi
rozdrobniona skata, resztki pluczki i zaczynu cementowego
zaliczone do IIT1 IV klasy uciazliwosci. Sa one gromadzone w
zbiornikach kontenerowych lub dotkach urobkowych, a odpady
bytowe na powierzchni terenu w pojemnikach. W przypadku
niedbatego przechowywania lub postgpowania z nimi moga za-
nieczyszczaé grunt, wody podziemne i powierzchniowe [6].

W fazie eksploatacji kopalin powstaja odpady niebezpiecz-
ne (np. odpady zawierajace rope naftowa, siarke itp.), ktore sa
segregowane 1 magazynowane w sposob selektywny w odpo-
wiednich miejscach. Na terenie OCB zwraca si¢ uwage na petna
hermetyzacje i ciagly monitoring procesow wydobywczych.
Obiekty i instalacje powierzchniowe maja niewielki wptyw na
zanieczyszczenie powierzchni ziemi, gleb 1 wod.

Mozliwos¢ rozlania wod ztozowych, ptuczki i resztek
innych substancji moze stanowi¢ niebezpieczenstwo dla wod
powierzchniowych i podziemnych. Aby nie dopusci¢ do tego
typu sytuacji na terenie ztoza BMB prowadzi si¢ nadzér nad
prowadzeniem prac i zastosowanych urzadzen.

Wraz z rozpoczeciem eksploatacji ze ztoza BMB ulegt
zmianie klimat akustyczny tego terenu. Zwigkszenie poziomu
emisji hatasu spowodowane byto poprzez powstawanie no-
wych odwiertow i zwigzanych z nimi pracami oraz budowe
instalacji KRNiGZ, w zwiazku z tym zwig¢kszonego ruchu
samochodowego itp.

Gospodarka towiecka z punktu widzenia naukowego jest
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dziedzing oparta na podstawach ekologii. Dlatego tez w pracy
zwrocono uwage na problem dotyczacy zmian liczebnosci
zwierzyny. Wylesienie powierzchni pod wiertnie, miejsca dla
rurociagow, tworzenia odwiertow i drég dojazdowych w okre-
sie rozwijajacej si¢ eksploatacji odegrato najistotniejsza role
na zmiany w gospodarce lasow, a tym samym w gospodarce
lowieckie;j.

Analiza wykresow liczebnos$ci poszczegdlnych gatunkow
zwierzyny townej w latach 1989-2007 w Obrebie Debno do-
wodzi, ze eksploatacja ropy naftowej gazu ziemnego ze ztoza
BMB odegrata role w ksztalttowaniu sig liczebno$ci zwierzat
(rys. 15, 16, 17). Szczegblnie wycinanie drzewostanow nega-
tywnie wptyneto na zwierzyng wystepujaca w obszarze zloza.
Mozna to zaobserwowac gltéwnie w okresie przetomowym dla
KRNiGZ ,,Debno”, a wiec w latach 1999-2000. Wowczas nasta-
pity zmiany w obszarze BMB; powstato wigcej odwiertow oraz
rozpoczeto eksploatacje kopalin poprzez instalacjg¢ KRNiGZ.
W tym okresie nastgpowato, z powodu prowadzonych prac,
przecinanie naturalnych $ciezek zwierzat co powodowato gro-
madzenie si¢ niektérych gatunkow w skupiskach. Zaktocenie
bytowania zwierzyny byto powodem jej migracji, co skutko-
walo zmianami jej liczebnos$ci. Niemniej w ostatnich latach
obserwuje si¢ tendencje wzrostu liczebnosci co §wiadczy o tym,
ze zwierzeta z uptywem czasu przyzwyczaity si¢ i KRNiGZ nie
ma juz wigkszego znaczenia dla §wiata zwierzecego. Powodem
wzrostu liczebno$ci zwierzyny jest rOwniez wystegpowanie na
obszarze ztoza zasobnych zbiorowisk roslinnosci sprzyjajace
rozwojowi zarowno gatunkow drobnych (jez, kret, ryjowka)
przez lisy, tasice, zajace, bobry do jeleniowatych i dzikow.

Na obszarze ztoza BMB mamy do czynienia z emisja zor-
ganizowana pytow i gazow do atmosfery. Jest ona zwiazana
gldwnie z procesami uzdatniania gazu ziemnego i ropy naftowej
na terenie OCB (tzn. odsiarczaniem wydobytego i wydzielone-
g0 gazu, osuszaniem gazu z zastosowaniem glikolu, separacja
kondensatu weglowodorowego wraz z wydzielaniem frakcji
propan- butan, produkcja siarki ptynnej, magazynowaniem ropy
naftowej i produktow uzdatniania ptynéw ztozowych itd.), oraz
z powstawaniem spalin ze spalania gazu w §wieczce pochodni
na terenie stref przyodwiertowych.

Jednym z najwigkszych zagrozen dla srodowiska wynika-
jacych z sytuacji awaryjnych moze by¢ emisja siarkowodoru i
dwutlenku wegla do powietrza. Groznym zanieczyszczeniem
wplywajacym na atmosfer¢ i bezposrednio na otoczenie moze
by¢ powstanie zagrozenia siarkowodorowego, erupcyjnego
czy tez pozarowego. Jezeli taka sytuacja miata by miejsce, to
dwutlenek siarki znajdujacy si¢ w powietrzu spowodowat by
zakwaszenie gleb, zatrucie roslin i zywych organizmow (przy
duzych stezeniach) oraz korozj¢. Podczas tego typu zagrozenia
podwyzszone byto by stezenie siarkowodoru, ktory jest gazem
bardzo toksycznym i o kwasnych wtasnosciach. Jego obecnosé
w powietrzu charakteryzuje specyficzny zapach, ktéry czesto
jest wyczuwalny we wsi Barnéwko 1 jej otoczeniu. Siarkowo-
doér stanowi duze zagrozenie dla zycia istot zywych, powoduje
podraznienie, spadek cisnienia we krwi, nudnosci, zapalenie
spojowek i przewlekty kaszel [13]. W rejonie ztoza dominujacy
gatunek drzewa stanowi sosna pospolita. Ten iglasty gatunek
stanowi wskaznik oddzialywania siarkowodorowego, ktory
objawia si¢ brunatnym zabarwieniem igliwia i w ostatecznosci
zamieraniem drzewa.

Eksploatacja ropy naftowej i gazu ziemnego ze zloza
Barnowko- Mostno- Buszewo stanowi zagrozenie dla srodo-

wiska przyrodniczego, a takze dla ludzi. Aby zminimalizowad
ewentualne skutki negatywnego oddziatywania nalezy prze-
strzega¢ odpowiednich zasad zwiazanych ze szczegétowym
monitoringiem terenu ztoza oraz zabezpieczeniami majacymi
na celu ochrong poszczegdlnych komponentdw srodowiska. W
rejonie potencjalnego oddzialywania ztoza (tj. na terenie Szkoty
Podstawowej w Barnéwku i w Debnie, ul. Gorzowska) sg pro-
wadzone pomiary stezen SO,, NO, i H_S, wykonywane przez
Powiatowga Stacje Sanitarno- Epidemiologiczna w Mysliborzu.
Na podstawie zgromadzonych materialow stwierdzono, ze eks-
ploatacja kopalin ze ztoza BMB nie oddzialywuje negatywnie
na jakos$¢ powietrza atmosferycznego.

KRNiGZ ,,Dgbno” jest bardzo nowoczesna kopalnia otwo-
rowa, w ktorej przestrzegane sa przepisy dotyczace ochrony
srodowiska. Na terenie ztoza BMB nie stwierdzono niekorzyst-
nych oddziatywan zagrazajacych w duzym stopniu ludzkiemu
zyciu, ani srodowisku przyrodniczemu.

Nalezy nadmieni¢, ze Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo S.A. w Warszawie Oddzial w Zielonej Gorze zgod-
nie z decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach wydanej
przez Burmistrza Debna (z dnia 8 lipca 2008r) w ostatnich latach
prowadzi monitoring przyrodniczy terenow, na ktore oddziaty-
wuje KRNiGZ Debno. W trakcie jego realizacji (2011-2013)
powstato opracowanie, ktore doktadnie ukazuje odziatywanie
dziatalnosci gérniczej Kopalni na faune i flore ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszarow gdzie wystepuja odwierty i pozostata
infrastrukture towarzyszaca (drogi dojazdowe, podziemne ru-
rociagi). Rysunek 20 przedstawia fragment zwizualizowanego
monitoringu przyrodniczego w rejonie OCB usytuowanego w
poblizu miejscowosci Barndéwko zawartego w opracowaniu
sprawozdawczym [11].

Podsumowanie

Przeprowadzone na terenie ztoza ropno- gazowego Bar-
néwko-Mostno-Buszewo obserwacje terenowe, a takze analizy
zgromadzonych materiatéw wykazaty, ze eksploatacja ropy
naftowej 1 gazu ziemnego nie oddziatywuje w sposob ciagly i
istotny na poszczego6lne komponenty srodowiska.

Wystepowanie zwierzat na terenach polnych i lesnych
omawianego obszaru jest uwarunkowane wieloma naturalnymi
i antropogenicznymi czynnikami srodowiskowymi. Moga one
sprzyjac¢ badz znacznie ograniczaé rozwoj fauny, a takze flory.
Analizujac wykonane na podstawie dokumentacji wykresy,
ogolnie stwierdzono, ze liczebnos$¢ zwierzyny na przestrzeni
dziewigtnastu lat (1989-2007) wykazywata tendencje¢ o charak-
terze przewaznie wzrostowym. Eksploatacja ztoza nie odgrywa
juz wigkszej roli dla §wiata zwierzecego. Obecnie liczebnos¢
zwierzyny wzrosta w pordwnaniu nawet z okresem sprzed
eksploatacji (1989- 1991).

Bardzo istotne podczas wykonywania odwiertow jest
stworzenie bezpiecznej strefy przyodwiertowej. Ze wzgledu na
to, ze wiekszos¢ odwiertow znajduje si¢ na terenach lesnych
konieczne jest wycigcie czasem olbrzymich powierzchni- jest to
strata dla srodowiska, ale réwnie dodatkowe koszty dla PGNiG.
Przepisy nakazuja wycigcie drzewostanow w promieniu 100
m od $wieczki wypalajacej gaz. Zdarza sig, ze czasem jest
to zbyt duza powierzchnia, a mozna by byto ,,zaoszczedzi¢”
na przyktad analizujac lokalna r6z¢ wiatréw. Pozwoliloby to
na stwierdzenie, w ktorym kierunku konieczne jest wycigcie
drzewostanu na odlegtos¢ 100 m, a w ktérym jest to raczej
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Rys. 19. Fragment mapy ,,Wynik Monitoringu przyrodniczego terenéw, na ktore oddziatywuje KRNiGZ Dgbno” , skala 1: 10 000.
Fig. 19. Area of environmental impact of Dgbno KRNiGZ (fragment of the map).

zbedne. Wowczas nie trzeba by bylo wszedzie zachowywacé
wspomnianego promienia gdyz wycinana powierzchnia mogta
by mie¢ ksztatt np. elipsy.

Powodem uszkodzenia drzew przy odwiercie Mostno-9H
jest ewidentny wplyw spalin gazowych z pochodni na terenie
strefy przyodwiertowej. Wynika to ze zwigkszonego zasiar-
czenia tego fragmentu ztoza. Jednoczesne wypalanie gazu w
trzech pochodniach oraz podwyzszona w zwiazku z tym tem-
peratura spowodowata negatywne oddziatywanie na drzewa,
objawiajace si¢ rdzawym zabarwieniem igliwia. Zwiazki siarki,
ktore moga powstawac w wyniku eksploatacji czy podczas wy-
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Koparka SRs 2000 rozpoczyna ,,wedrowke” z placu montazowego na miejsce pracy
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