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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki analizy stanu nie-
czynnego obiektu przemystowego z poczatku XX wieku, skfa-
dajacego sie z jednokondygnacyjnej stalowej hali produkcyjnej
z torami jezdnymi dla suwnicy, podwieszonymi do konstrukgji
dachu oraz dwukondygnacyjnej czesci warsztatowo-socjalnej.
W pracy przedstawiono wyniki obliczen konstrukcji obecnego
obiektu, wykonanych na podstawie inwentaryzacji, pomiaréw
geodezyjnych, odkrywek i badan niszczacych i nieniszczacych.
Wyniki analizy i prac badawczych wykazaty niedobory nosnosci
i — w nieco mniejszym stopniu - sztywnosci gtéwnej konstrukcji
hali. Niedobory nosnosci dotycza gtéwnie elementéw sciskanych
i przewigzek. Wykazano tez przecigzenie fundamentéw, zaréwno
w istniejagcym stanie obciagzen, jak i w nowo projektowanym. Skto-
nito to autoréw pracy do przeanalizowania archiwalnej, zachowa-
nej dokumentacji obiektu. Okazato sig, ze oryginalny obiekt byt
wiekszy - do hali przylegata wiata o konstrukgji stalowej, a tak-
ze budynek murowany, obecnie rozebrane. Istniejacy schemat
statyczny hali jest zatem odmienny od pierwotnego, za$ wiata i
budynek miaty znaczacy udziat w zapewnieniu sztywnosci prze-
strzennej hali. Stupy gtéwne hali od strony wiaty pracowaty jako
wahacze nieobcigzone wiatrem, a obecnie - po likwidacji wiaty
- przenosza zwigzane z nim obciagzenia. Jednak dzieki istnieniu
kratowej konstrukcji toréw podsuwnicowych zachowana zosta-
ta sztywnos¢ ram gtéwnych hali. W pracy podkreslono istotnos¢
analizy istniejacej dokumentacji archiwalnej zwtaszcza dla obiek-
téw, w ktérych dokonywano przebudowy i zmiany funkcji na
przestrzeni wielu lat uzytkowania.

Stowa kluczowe: dokumentacja archiwalna, schemat statycz-
ny, konstrukcja stalowa.

1. Wprowadzenie

Praca dotyczy zagadnien zwigzanych z oceng stanu tech-
nicznego budynkéw. W pracy przedstawiono wyniki
obliczen i badan konstrukcji obiektu — niewielkiej hali
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Abstract: The paper presents the results of an analysis of the sta-
te of an inactive industrial building from the beginning of the
20th century, consisting of a single-storey steel production hall
with tracks for a crane and a two-storey workshop and social sec-
tion. The paper presents the results of calculations of the buil-
ding, made on the basis of the inventory, measurements, exca-
vations and destructive and non-destructive tests. The results of
the analysis and research work showed significant deficiencies
in the load capacity and - to a slightly lesser extent — in the stiff-
ness of the main structure of the hall. Deficiencies in bearing ca-
pacity mainly concern members in compression and battens. It
was also shown that the foundations were overloaded, both in
the existing state of loads and in the newly designed one. This
prompted the authors of the work to analyze the archival, pre-
served documentation of the object. It turned out that the origi-
nal building was larger - a steel structure shed adjoined the hall,
as well as a brick building, now demolished. The existing static
scheme of the hall is therefore different from the original one,
and the shed and the building played a significant role in ensu-
ring the spatial rigidity of the hall. For example, some of the hall’s
main columns originally worked as wishbones, unloaded by the
wind, and now they are part of the outer wall of the hall, so they
are loaded by the wind. However, thanks to the lattice structure
of the crane tracks, the rigidity of the main hall frame was pre-
served, and the hall’s concrete floor was also used to cooperate
in transferring horizontal forces. The paper emphasizes the im-
portance of archival research, e.g. documentation of the facili-
ty, which was reconstructed and changed functions over many
years of use, helpful in assessing its current condition.
Keywords: archival documentation, static scheme, steel struc-
ture.

przemystowej, obecnie nieczynnej [1]. Wyniki analizy
i prac badawczych wykazaty niedobory nos$nosci oraz,
W nieco mniejszym stopniu, sztywnosci gtéwnej kon-
strukcji hali. Okazato sie, ze oryginalny obiekt byt wiekszy
- do hali przylegata wiata o konstrukgcji stalowej, a takze
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budynek murowany, obecnie rozebrane. Istniejacy sche-
mat statyczny hali jest zatem odmienny od pierwotne-
go, za$ wiata i budynek miaty znaczacy udziat w zapew-
nieniu sztywnosci przestrzennej hali.

2. Opis konstrukgcji budynku

Obiekt bedacy przedmiotem pracy jest halg produkcyj-
ng z poczatku XX wieku. Sktada sie z jednokondygnacyj-
nej hali produkcyjnej i dwukondygnacyjnej czesci warszta-
towo-socjalnej. Gtéwny ustroéj hali stanowia stupy stalowe
o wysokosci ok. 5,90 m, zblizone w przekroju do ksztattow-
nika HEB280, w rozstawie osiowym 5,55 m. Ogdlny widok
hali pokazano na rysunku 1.

Rys. 1. Widok wnetrza hali - stan obecny

Na stupach oparte sg kratownice stalowe (rys. 2). Elemen-
ty kratownicy zostaty wykonane z podwdéjnych katowni-
kow, z blachami weztowymi o grubosci 14 mm. Wszystkie
potaczenia sa nitowane. Najwieksze przekroje katownikéw
ma pas goérny, a najmniejsze - krzyzulce. Pierwotnie w osi
podtuznej dachu hali zabudowany byt swietlik — obecnie

Rys. 2. Zblizenie kratownicy dachowej hali, widoczny tor jezdny
suwnicy i suwnica

juz go nie ma. Pokrycie dachu zrobione jest z papy na de-
skowaniu opartym na krokwiach drewnianych o przekroju
7x11 cm w rozstawie ok. 60-65 cm. Krokwie przenoszg ob-
cigzenie z pokrycia dachu na ptatwie stalowe z dwuteow-
nikdw, oparte na weztach kratownic.

Podtuzne $ciany hali petnig funkcje ostonowa i wykonane
sg w postaci duzych przeszklen o konstrukgji stalowej i $cia-
nek podparapetowych o grubosci ¥ cegty. Sciany szczy-
towe sg nosne, ceglane, przenosza obcigzenie od dachu.
Konstrukcja czesci dwukondygnacyjnej jest czesciowo mu-
rowana, czesciowo stalowa, ze stropami Kleina na belkach
stalowych i dachem z krokwiami drewnianymi opartymi
na pfatwiach stalowych. Na catej dtugosci hali, oprécz cze-
$ci dwukondygnacyjnej, wspornikowo do stupéw i do pasa
dolnego kratownicy podwieszono torowisko recznej suwni-
cy. Gtéwne belki torowiska wykonane sg z dwuteownikéw,
stezonych w poziomie kratownica z pasem dolnym z dwu-
teownikoéw i stupkami z podwdjnych ceownikdéw.
Pierwotnie budynek byt bardziej rozbudowany. W wyni-
ku badan archiwalnej dokumentacji okazato sie, ze do hali
przylegata stalowa wiata i budynek murowany. Ma to istot-
ne znaczenie, co zostanie opisane w dalszej czesci.

3. Stan zachowania hali, wyniki badan i analiz

Przeprowadzono szeroki zakres prac badawczych, od-
krywki i analizy statyczno-wytrzymatosciowe konstruk-
¢ji hali. Sprawdzono m.in. fundamenty. Przyktadowg od-
krywke fundamentu pokazano na rysunku 3. Ich no$nos¢
jest przekroczona kilkukrotnie. Szczegélnie istotny jest

Rys. 3. Odkrywka stopy ceglanej pod stupem stalowym

brak zdolnosci fundamentow do przenoszenia sit pozio-
mych, po odkryciu niektérych fundamentéw stwierdzono
bowiem brak potaczen blach podstaw stupéw z posadz-
ka. Pierwotnie wszystkie podstawy stupow byty potaczone
z posadzka ptaskownikiem (rys. 4), obecnie w wielu miej-
scach brakuje tego potaczenia. Ponadto w chwili obecnej
ramy gtéwne hali pracujg w sposéb inny niz przewidziany
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Rys. 4. Odkrywka wewnaqtrz hali, widoczny zachowany ptaskownik
tqczqcy podstawe stupa z posadzkg

w oryginalnym projekcie archiwalnym, co powoduje m.in.
przecigzenie fundamentéw pod stupami, do ktérych nie-
gdys przylegata wiata.

Wykonano tez badania wytrzymatosciowe i okreslenie skfa-
du chemicznego stali — na wielu elementach rozpoznano
oryginalne znaki graficzne producenta stali i aby nie osta-
bia¢ gtéwnej konstrukcji, pobrano prébki do badan z dru-
gorzednej konstrukcji wsporczej, podtrzymujacej kratowni-
ce dachowa. Stal okazata sie niespawalna, o wytrzymatosci
zblizonej do stali St0S o f ; = 175 MPa. W ocenie materiatu
i jego cech positkowano sie opracowaniami [3, 4], w kté-
rych opisano tworzywa metalowe produkowane i stoso-
wane w dawnych konstrukcjach na Slasku.

Pomiary geodezyjne odksztatcerh ram gtéwnych hali wyko-
nano w momencie, gdy dach nie byt obcigzony $niegiem.
Stwierdzono niewielkie odchylenia stupéw od pionu - w kie-
runku na zewnatrz, tylko lokalnie przekraczajace wartosci
dopuszczalne. Kratownice dachowe sa nadmiernie ugiete,

i—:

jednak przekroczenia dopuszczalnych ugiec nie sg duze.
Konstrukcja podtrzymujaca tor podsuwnicowy jest réwniez
nadmiernie odksztatcona, prawdopodobnie na skutek daw-
niejszego przecigzania suwnicy.

Przeanalizowano schemat statyczny gtéwnej nawy hali.
Stwierdzono, ze zaréwno pofaczenie stupow z gtéwna kra-
townica dachowg, jak i potaczenie stupow z fundamentem
sg przegubowe. Oznacza to, ze gtéwny ustréj ramy hali
jest geometrycznie zmienny. Dlaczego zatem od wielu lat
nie zaobserwowano duzych przechylen czy odksztatcen?
W celu wyjasnienia tego problemu siegnieto do zachowa-
nej dokumentacji archiwalnej [2] i przeanalizowano pier-
wotny schemat statyczny obiektu. Przekrdéj hali, pochodza-
cy z tej dokumentacji pokazano na rysunku 5.

Na rysunku, oprocz gtéwnej nawy hali po lewej stronie, wi-
doczna jest rowniez wiata przylegajgca do hali po jej pra-
wej stronie, obecnie nieistniejgca. Warto zauwazy¢ rowniez
ksztatt i wielko$¢ taw fundamentowych. Srodkowa tawa jest
niewielka i ptytko posadowiona, a najbardziej rozbudowa-
ny jest fundament po prawej stronie, pod stupami nieist-
niejacej wiaty.

Po rozebraniu wiaty zmienit sie ustréj obiektu - pozo-
stawionej hali. Jej statecznos$¢ i brak duzych przechytow
mozna uzasadni¢ w nastepujacy sposob: odpowiednia
sztywnos¢ potaczenia stup-kratownica zapewniaja uko-
$ne zastrzaty miedzy stupem a kratownica (rys. 5, 6), kt6-
re oryginalnie miaty stuzy¢ tylko do wzmocnienia belek
podsuwnicowych.

Wykonano zatem sprawdzajgce obliczenia statyczno-wy-
trzymatosciowe ram gtéwnych hali. Stupy zostaty wykonane
z niemieckich ksztattownikéw 128B, ktére majg wprawdzie
zbiezne potki, ale odpowiadajg charakterystyka geometrycz-
na ksztattownikom HEB280. Elementy kratownicy zostaty
wykonane z podwdéjnych katownikéw o réznych przekro-
jach, potagczonych w weztach blacha grubosci 14 mm. Do-
datkowo elementy $ciskane kratownicy faczone sg ze sobg
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Rys. 5. Fragment archiwalnej dokumentacji — przekréj obiektu
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nitami. Specyfikacja tych przedwojennych, niemieckich
ksztattownikow rézni sie w wiekszosci od obecnie uzywa-
nej, dlatego na potrzeby analizy numerycznej dla czesci
tych ksztattownikéw dobrano przekroje zastepcze, odpo-
wiadajgce im charakterystyka geometryczna. Wszystkie
dobrane elementy maja pole przekroju i sztywnosci nie-
znacznie mniejsze od istniejacych, co zwieksza bezpie-
czenstwo wykonanych obliczen.

Obliczenia sprawdzajace dowiodty, ze w sytuacji kiedy suw-
nica nie jest uzywana — naprezenia w stupach i kratowni-
cy nie sg duze, takze w ukosnych zastrzatach, zapewniaja-
cych geometryczng niezmiennosc¢. | tak, wytezenia pretow
pasa gérnego mieszczg sie w zakresie od 33 do 43%, a $ci-
skanych krzyzulcéw od 38 do 109%. Jesli jednak sprawdzi
sie no$nos¢ Sciskanych pretéw kratownicy z uwzglednie-
niem wyboczenia, to albo ich wytezenie jest wieksze od do-
puszczalnego albo nosnos$¢ potaczen z nitdw kilkukrotnie
przekroczona. Wytezenia pretdéw rozcigganych sa niewiel-
kie. Réwniez obliczone przemieszczenia sg mate i spetniaja
wymagania normowe. Brak jest tez oznak znaczacych prze-
mieszczen catej konstrukgji, spowodowanych oddziatywa-
niem czynnikéw klimatycznych. Jednak no$nos¢ ceglanych
stép fundamentowych od strony rozebranej konstrukgji jest
kilkukrotnie przekroczona.

Rys. 6. Obecny przekréj pionowy hali — ukosne zastrzaty podkon-
strukcji suwnicy zapewniajq sztywnos¢ gtéwnego ustroju hali

W obecnym stanie funkcje przenoszenia sit poziomych
przejmuje wiasciwie tylko posadzka betonowa, usytuowana
od wewnatrz i czesciowo od zewnatrz hali. To kolejny przy-
ktad wystepowania w pierwotnym projekcie niezamierzo-
nego elementu konstrukcyjnego, zapewniajacego sztyw-
nos¢ przestrzenna budynku obecnie.

Obecnie obiekt znajduje sie w stabym na pograniczu z nie-
dostatecznym stanem technicznym, przyczyna takiego sta-
nu (w tym istniejacych uszkodzen) jest jego wiek, naturalne
zuzycie, brak prowadzenia odpowiednich prac remontowych
i konserwacyjnych, obecny brak uzytkowania obiektu oraz
przecigzanie usytuowanej w hali suwnicy.

Aby przywrdci¢ obiekt do eksploatacji, nalezatoby wyko-
nac szereg prac naprawczych i konserwacyjnych. Elementy
konstrukcyjne wymagajace wzmocnienia to przede wszyst-
kim stopy fundamentowe stupéw w osi hali, do ktérej pier-
wotnie przylegata wiata. Trzeba tez odtworzy¢ wszystkie
potaczenia stup-posadzka. Pod scianami ostonowymi hali
nalezy wykonac (odcinkowo) fundamenty liniowe, oddzie-
lajgce przestrzen hali od przylegtego terenu. Elementy $ci-
skane kratownic dachowych wymagaja stezenia dodatko-
wymi przewigzkami, a catos¢ konstrukgji stalowej nalezy
oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Z uwagi na istnie-
jace odksztatcenia elementéw hali, ale tez nadmierne wy-
tezenie elementéw kratownic, opisane wyzej, nie nalezy
uzywac w hali istniejacej suwnicy do przenoszenia jakich-
kolwiek obcigzen. Moze ona petni¢ jedynie funkcje ozdobna.
Nalezy tez rozebrac istniejgce pokrycie dachowe i krokwie
i zastgpic je nowym, lekkim pokryciem, np. z blachy fatdo-
wej ocieplonej wetng mineralna lub styropianem. Ostatnim
etapem prac bytoby odtworzenie lub naprawa izolacji prze-
ciwwilgociowych, tynkéw, slusarki okiennej i wykonanie in-
nych potrzebnych prac wykonczeniowych.

4, Podsumowanie

Sprawdzanie stanu technicznego starych obiektéw budow-
lanych wymaga nie tylko znajomosci dawnych technolo-
gii wznoszenia, materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych,
ale réwniez ,historii” uzytkowania obiektu. W przypadku
hali opisanej w pracy na przestrzeni ponad stu lat wykona-
no w niej wiele zmian, réwniez konstrukcyjnych. Rozebra-
no sasiadujacy z halg budynek murowany oraz przylegaja-
c3 wiate stalowa. Spowodowato to zmiany w charakterze
pracy statycznej obiektu. Gtéwnie dzieki dostepowi do ar-
chiwalnej dokumentacji projektowej udato sie przesledzic¢
dokonane zmiany i przeanalizowa¢ ich wptyw na obecny
stan obiektu. Przeprowadzone badania, odkrywki, pomia-
ry i inwentaryzacja uszkodzen budynku pozwolity na sfor-
mutowanie wnioskéw i zalecen co do dalszej ewentualnej
eksploatacji hali.
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