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— szanse i przeszkody

Wykorzys’ronie odnawialnych Zrodet
energii (OZE) stanowi istotny sktad-

nik w dziataniach stuzgcych zapobiega-
niu globalnemu ociepleniu klimatu (4).
Jednoczesnie tworzenie OZE to wazny
czynnik rozwoju lokalnego: umozliwia bu-
dowanie wartoéci dodanej przy wykorzy-
staniu lokalnych zasobéw, kreuje miejsca
pracy i nowe wiezi spoteczne, posiada
szczegdlnie korzystne warunki dla wyko-
rzystania niektorych rodzajow OZE.
Konieczno$¢ zwiekszania udziatu OZE

w bilansie energetycznym kraju (1) jest
uznana. Trzeba zatem zarysowaé scena-
riusze realizacji zamiaréw uwzgledniajgc
naszq realng sytuacje. Wiemy, ze bezpo-
$rednie powielenie do$wiadczen krajéw
wysoko rozwinietych nie zawsze prowadzi
w Polsce do celu ze wzgledu na odmien-
no$¢ warunkéw réznego rodzaju.




Pozornie sprawa wykorzystania odnawialnych zrédet energii wydaje sie pro-
sta. Blizsze przyjrzenie sie problemowi ujawnia jednak rézne przeszkody, ktd-
re sprawiajg, ze udziat energii z OZE w ogdlnym zuzyciu jest niewielki, a jego
zwiekszenie wymaga poniesienia znacznych kosztow. W warunkach gospodarki
rynkowej kazdy odbiorca energii dgzy do minimalizacii jej kosztu, co stwarza po-
tezng bariere ekonomiczng dla rozwoju OZE. Konieczne jest osiggniecie stanu,
w ktérym ograniczanie emisji gazow cieplarnianych, wymagane przez prawo (2),
oraz zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnych bedzie optacalne dla przed-
siebiorstw energetycznych dziatajgcych w gospodarce rynkowej.
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Rys.1. Schemat powstawania dostepnych form energii odnawialnej
(opracowanie wiasne przy wykorzystaniu (3))

Ograniczone ramy artykutu sktonity autoréw do zdecydowanego formutowa-
nia poglagdéw w formie tez.

Na rys.1. przedstawiono schemat powstawania i przeptywow odnawialnych
form energii, nadajgcych sie do wykorzystania w gospodarce energetyczne;.
Energia wody, wiatru oraz zawarta w biomasie pochodzg od energii stoneczne;.

Rozwdj techniki wykorzystania energii potencjalnej i kinetycznej wod w rézne-
go rodzaju elektrowniach wodnych zostat w zasadzie zakonczony. Konstrukcje
turbin wodnych sg dojrzate i nie zmieniajg sie istotnie od dziesiecioleci. Stawia-
my zatem pierwszg teze, ktéra nie wymaga dyskusiji.

Teza 1. W Polsce konieczne jest petne zagospodarowanie zasob6w wodnych
dla celéw energetycznych i agrotechnicznych. Potrzeba racjonalnego planu go-
spodarki wodnej na okres 25-50 lat.

Realizacja wieloletnich planéw ochrony przeciwpowodziowej wzdtuz polskich
rzek winna by¢ powigzana z wykorzystaniem energii wody, budowg elektrowni
wodnych (tam, gdzie da sie spietrzy¢ wode). Istnieje mozliwos¢ stawiania matych
sitowni wodnych w miejscach dawnych mtyndw wodnych. Korzysci z tzw. matej
retencji moze odnies¢ rolnictwo i turystyka. Oczywista jest analiza mozliwosci two-
rzenia elektrowni wodnych na kazdym sztucznym zbiorniku. Procesy planowania
i realizacji budowli hydrotechnicznych obejmuijg okresy do kilkudziesieciu lat. Kaz-
de wojewodztwo winno posiadac program petnego wykorzystania energetycz-
nego wod, prowadzony w wielu etapach poprzez dziatania i srodki: administracii
rzgdowej i samorzgdowej, przy wykorzystaniu kapitatu prywatnego.

Teza 2. Trzeba dokonaé¢ analizy
Sciezki realizacji (formalnosci, czas,
koszty) matej elektrowni wodnej
(o mocy kilku, kilkudziesieciu kW).
Gtéwne przeszkody sg natury praw-
nej i administracyjnej.

Trwa intensywny rozwdj elektrow-
ni  wiatrowych. Moce jednostkowe
osiggnety 5 MW, moce instalowane
w tzw. parkach (grupy elektrowni wia-
trowych) mogg przekracza¢ poziom
50-100 MW. Grupowanie elektrowni w
parkach pozwala na obnizenie kosztow
przytaczenia do sieci, a takze utatwia
sterowanie ich pracg, zwieksza przewi-
dywalnos¢ energii, istotng dla stabilnej
pracy systemu elektroenergetycznego.
Podstawowy problem budowy elek-
trowni  wiatrowych dotyczy wyboru
miejsca zainstalowania. Dla kazdej
potencjalnej lokalizacji mozna wyzna-
czy¢ oczekiwang wielkoS¢ produkcii
energii, odniesiong do 1 m? powierzch-
ni czynnej zakreslonej przez Smigta
oraz oczekiwany koszt przytgczenia
do sieci. Rachunek ekonomiczny jest
tutaj podstawg do wyboru najlepszej
lokalizacji. Dodatkowy czynnik stanowi
pomoc zewnetrzna (doptaty w réznej
formie do energii odnawialnej).

Teza 3. Celowe jest wspieranie bu-
dowy kazdej efektywnej elektrowni
wiatrowe;j.

Rozeznanie rynku elementéw uzy-
wanych elektrowni wiatrowych, anali-
za optacalnosci w polskich warunkach
mogg pomaoc w podjeciu decyzji inwe-
stycyjnych przez nowych inwestoréw.

Formy wsparcia budowy elektrowni
wodnych i wiatrowych (a takze wyko-
rzystania innych OZE) winny wynika¢
z polityki energetycznej panstwa, kto-
ra musi okresli¢:
® minimalne wymagane udziaty roz-

nych form energii odnawialnych

w bilansie energetycznym panstwa,
m sposdb osiggniecia wymaganych

udziatéw energii odnawialnych po-

przez oddziatywanie réznych na-
rzedzi polityki energetycznej, w tym
dopfat lub ulg zapewniajgcych
przedsiebiorstwom energetycznym




wyrownanie kosztow energii odna-
wialnych do poziomu cen energii
ze zrddet konwencjonalnych.

Zrédta energii odnawialnej w postaci
biomasy lub réznego rodzaju odpaddw
majg charakter lokalny, a gtbwne bariery
dlaich wykorzystania — charakter ekono-
miczny. Gérnictwo weglowe wspierane
jest w Polsce ze $rodkdw publicznych
juz od dziesigtek lat. Wegiel z kopal-
ni gtebinowych jest stosunkowo tani.
Zadna z kopalni nie prowadzi rachunku
ekonomicznego zawierajgcego wszyst-
kie koszty, tacznie z degradacjg srodo-
wiska i krajobrazow, uwzgledniajgcego
wszelkg udzielong pomoc ekonomicz-
ng. Tani wegiel o duzej zawartosci siarki,
tani miat weglowy, transportowany sa-
mochodami, uzywane sg w Polsce do
ogrzewania milionéw budynkow, powo-
dujgc wysokie obcigzenie Srodowiska
poprzez tzw. niskg emisje.

W odrdznieniu od zachodnich sg-
siadow, polskie samorzady gminne nie
majg praktycznie zadnych mozliwosci
skutecznego dziatania w obszarze
wykorzystania energii odnawialnych:
m nie sg wiascicielami przedsie-

biorstw energetycznych,

m nie majg kompetencji dla efektyw-
nego planowania i kontroli zuzycia
paliw na swoim terenie,

m nie istniejg mechanizmy ekono-
miczne wspierajgce wykorzystanie
OZE w indywidualnych gospodar-
stwach domowych,

m biomase wszelkiego rodzaju moz-
na legalnie wyprowadza¢ na skfa-
dowiska odpadow,

m samorzad nie kontroluje sposobu
zagospodarowania odpadoéw rol-
niczych réznego rodzaju, w tym
gnojownicy.

Polskie prawo samorzgdowe przypi-
Suje zadania gospodarowania odpada-
mi i ochrony $rodowiska samorzgdowi
gminnemu. Polskie gminy sg zbyt mate
(kilka, kilkanascie tys. mieszkancow)
aby mogty samodzielnie prowadzi¢ w
spos6b optacalny gospodarke odpa-
dami i organizowa¢ procesy ich ener-

getycznego wykorzystania. Konieczne
sg zmiany prawne, ktére przesunetyby
czes¢ kompetenciji w zakresie ochrony
Srodowiska, planowania zaopatrzenia w
energie, wykorzystania OZE na szcze-
bel powiatu (skala ok. 100-150 tys.
mieszkancow). Brak jest mechanizmow
ekonomicznych zapewniajgcych opta-
calno$¢ OZE dla indywidualnych uzyt-
kownikdw i instytucji samorzgdowych,
a takze przedsiebiorstw. Konieczne sg
rzgdowe programy wspierania produk-
cji biogazu i energetycznego wykorzy-
stania réznych odpaddéw komunalnych,
realizowane w gminach i powiatach.

Strumien odpadéw komunalnych
(Smieci) jest wytwarzany w sposob
ciggly i ma cechy zrédta odnawial-
nego. W miare wzrostu zamoznosci
spoteczenstwa rosnie wartos¢ ener-
getyczna odpaddéw  komunalnych.
Zwieksza sie udziat opakowan z two-
rzyw sztucznych, papieru, tektury,
pampersow i tkanin. Konieczno$¢ ich
przetworzenia i wykorzystania stata
sie wymogiem cywilizacyjnym.

Teza 4. Powszechna zbiorka selek-
tywna odpadéw komunalnych stano-
wi najlepszy punkt wyjscia do ich wy-
korzystania (jako surowce wtorne oraz
jako zrodto energii).

Na terenie kazdego wojewodztwa
istnieje kilka, kilkanascie duzych skta-
dowisk odpaddw generujacych gazy w
wyniku zachodzgcych proceséw rozkta-
du odpaddw. Istotny sktadnik stanowi tu
metan, ktéry powoduje efekt cieplarnia-
ny (w odniesieniu do 1 m?) ok. 40 razy
wiekszy niz dwutlenek wegla. Wydaje
sie zatem konieczne zbudowanie me-
chanizmu finansowego zmuszajgce-
go do energetycznego wykorzystania
tego gazu np. poprzez odpowiednie
uwzglednienie jego emisji w optatach
Srodowiskowych, a nawet koniecznosé
uzyskiwania uprawnien do emisji, jak dla
innych zrodet. Administracia rzgdowa
i samorzgdowa winny stworzy¢ warunki
dla koncentracji odpaddw komunalnych,
ich przemystowego sortowania i wyko-
rzystania energetycznego, co umozliwi
redukcje ilosci odpaddw skfadowanych.

Biomasa sucha jest stosowana
od zarania ludzkosci jako powszech-
nie dostepne paliwo. Wspodtczesnie
konieczne stato sie nadanie paliwu
okreslonej standardowej formy (pelety,
brykiety), utatwiajgcej obrét handlowy i
mechanizacje procesow spalania. O ile
odpady drewna, w tym trociny, sg juz
do$¢ powszechnie wykorzystywane
jako paliwo, to brakuje instalacji do
przerobu stomy ze zbdz i pazdzierzy na
brykiety (2-5 kg o mozliwie matej ob-
jetosci). Bezposrednie spalanie stomy
(w kostkach lub belach) napotyka na
szereg ograniczen zwigzanych ze skia-
dowaniem paliwa o duzej objetosci.

Teza 5. Biomasa sucha w postaci
peletébw i brykietébw, wykorzystana
do ogrzewania budynkéw, moze za-
stepowacé wegiel, redukowaé emisje
CO,. Konieczne jest podjgcie przerob-
ki stomy i pazdzierzy na brykiety, przy
uzyciu polskich technologii.

Spalanie w niektorych elektrow-
niach drewna uzytkowego (papierdwki)
nalezy uzna¢ za wynaturzenie z ekolo-
gicznego punktu widzenia (mimo opta-
calnosci dla elektrowni).

Teza 6. Mozliwos¢ i koszty koncentra-
cji (zbiorki) biomasy suchej stanowig
istotng bariere przy wykorzystaniu.
Wysokozmechanizowane rolnictwo
moze zapewni¢ dostawe stomy oraz
pazdzierzy do przerobu i zastosowa-
nia energetycznego.

Biomasa mokra jest w Polsce
w znikomym stopniu wykorzystywana
do celow energetycznych. Dotyczy to
zarbwno strumienia odpadéw z prze-
mystu spozywczego, jak réwniez osa-
déw Sciekowych, biomasy z procesow
pielegnaciji terenéw zielonych oraz
zieleni przy drogach publicznych. Pro-
cesy technologiczne produkcji bioga-
Zu wymagajg ustabilizowania skfadu
biomasy, a takze ciggtosci jej doptywu
w skali roku. Warunek ten jest zwykle
spetniony w odniesieniu do odpadéw
z przemystu spozywczego i osadow
Sciekowych, ktére mogg stanowi¢
podstawowy surowiec do produkcji



biogazu, za$ inne odpady mogg by¢
zrédtem dodatkowym.

Przedstawienie analiz  kosztéw
i efektow co najmniej dwodch techno-
logii referencyjnych produkcji biogazu
w matej i duzej skali moze spowodo-
wac zainteresowanie inwestoréw. Ce-
lowe bytoby sporzgdzenie wstepnego
studium wykonalnosci dla instalacji
wykorzystujgcych gnojownice z ho-
dowli bydta (200-300 sztuk) i Swin
rzedu 1000 sztuk rocznie.

Agroenergetyka (uprawa roslin dla
celéw energetycznych) dobrze wpi-
suje sie w problem rozwoju lokalnego.
Powstajg nowe miejsca pracy, wzrasta
wartos¢ dodana produkiu wytwarza-
nego lokalnie. Zostawiamy poza zakre-
sem rozwazan produkcje etanolu, ktora
jest opfacalna przy duzej skali produk-
cji. W przypadku wytwarzania estrow
metylowych z oleju rzepakowego ko-
nieczne jest korzystne ekonomicznie
zamkniecie obiegdw dla powstajgcych
odpadéw (wyttoczyn, gliceryny powsta-
jacej przy estryfikacji). Mate zaktady nie
sg w stanie wykorzysta¢ catej biomasy
rzepakowej i odpadow przy jej przerobie
na paliwo. Zamkniecie procesdw prze-
robu rzepaku moze nastgpi¢ w proce-
sach wytwarzania biogazu.

Teza 7. Wiekszo$¢é wojewodztw
dysponuje wysokim potencjatem
produkcji rzepaku i kukurydzy. Wy-
twarzanie biopaliw ptynnych musi
by¢ skojarzone z produkcjg biogazu
(biometanu), a odpady (szlamy) z te-
go procesu przetwarzane na nawoz
zwracany producentom rolnym. Pet-
ne zastosowanie biomasy jest moz-
liwe w duzych zaktadach (przedsig-
biorstwach multienergetycznych),
przy zamknigtych bezodpadowych
procesach technologicznych.

Mate lokalne elektrownie wykorzy-
stujgce biometan moga istotnie pomoc
w rozwigzaniu problemu reelektryfika-
cji wsi. Celowe bytoby wykorzystanie
procesow skojarzonych (kogeneracii),
tj. produkcji energii elektrycznej i ciepl-
nej, dla ogrzewania w matych lokal-
nych elektrocieptowniach.

Wprowadzanie nowych upraw roslin
energetycznych, innych niz rzepak lub
kukurydza, wymaga wielkiej ostroznosci
wobec znacznego ryzyka niespetnie-
nia oczekiwan ekonomicznych. Efekt
ekonomiczny zalezy w silnym stopniu
od warunkow lokalnych, poziomu agro-
techniki, skali produkcji oraz kosztow
przygotowania i sprzedazy biomasy.

Nie mozna zrealizowa¢ wszystkich
zadan rownoczesnie. Dla rozwoju re-
gionalnego i ochrony $rodowiska na-
lezy w Polsce obecnie — zdaniem au-
torow — skoncentrowac sie na:

m mozliwie petnym wykorzystaniu su-
rowcowym i energetycznym odpa-
déw komunalnych,

m wykorzystaniu biomasy odpadowe;j
i biomasy specjalnie wytwarzane;
dla produkcji biometanu i paliw
ptynnych,

m szerokim wprowadzeniu zamknie-
tych proceséw technologicznych o
wysokiej sprawnosci, niegenerujg-
cych odpadéw,

® wspieraniu procesdw poszanowa-

nia energii,

m wspieraniu wszelkich inwestycji
w OZE.
Wtadze  samorzgdowe  mogag

wspiera¢ rozwdéj OZE co najmniej po-

przez:

m wskazanie technologii i rozwigzan
referencyjnych,

m przedstawienie wynikdw wstep-
nych studiow wykonalnosci, po-
zwalajgcych na ocene efektywnosci
ekonomicznej nowych rozwigzan w
okreslonych warunkach lokalnych,

m ufatwienie proceséw decyzyjnych
dla przyspieszenia realizacji inwe-
styciji,

= wplywanie na stanowienie prawa
korzystnego dla rozwoju odnawial-
nych zrodet energii.

Konieczne jest sporzadzenie pla-
nu skoordynowanych przedsiewzie¢
wspierajgcych rozwoéj OZE przez pry-
watne przedsiebiorstwa, obejmujgce-
go Co najmniej:

m opisanie ,mapy drogowej” —wszyst-

kich formalnosci przy przedsiewzie-
ciach wykorzystujacych OZE,

m okreslenie Srodkdéw  finansowych
dla wspierania OZE za posrednic-
twem administracji rzgdowej i sa-
morzgdowe;j,

m przetamanie barier dla rozwoju OZE
w ramach partnerstwa publiczno-
-prywatnego: samorzgdow  gmin-
nych i przedsiebiorstw prywatnych,

m doprowadzenie do realizacji przez
gminy planowania i realizacji za-
opatrzenia w energie, w tym z OZE,
w stopniu podobnym do planowa-
nia i realizacji gospodarki wodno-
Sciekowej.

Nalezy podjgc nowe inicjatywy,
uruchomi¢ nowe instrumenty, a takze
opracowac warunki dla transferu tech-
nologii i doswiadczen ze starej UE dla
stworzenia szans osiggniecia celu — od-
powiedniego zwigkszenia udziatu OZE
w polskim bilansie energetycznym.

Teza 8. Planowanie rozwoju OZE
przez administracje musi obejmowac
rzeczywiste mechanizmy wspierania
rozwoju odnawialnych technologii
energetycznych oraz uwzglednia¢
istnienie gospodarki rynkowej. Za-
miast prezentacji oczekiwanych
(nierealnych) liczb dla kolejnych
okreséw konieczna jest szeroka po-
pularyzacja programéw UE wspiera-
jacych inwestycje w OZE, ochroneg
Srodowiska, a takze rozwdj lokalny.
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