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Wyznaczanie wskaznika przeplywu kruszyw drobnych

Determining the flow coefficient of fine aggregates
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Tresé: W artykule przedstawiony zostal sposob przeprowadzenia badania wyznaczania wskaznika przeptywu kruszyw drobnych, tj.
wspolczynnika kanciastosci kruszywa dla wybranej kopalni skalnych surowcdw drogowych. Im wyzsza wartos¢ tego wskaznika,
tym wigksza kanciasto$¢ kruszywa. W analizowanej kopalni zawartos¢ wskaznika wyniosta srednio 37s. Wynik ten oznacza
zgodnos¢ z deklaracja zgodnosci jaka analizowana kopalnia deklaruje dla odbiorcow.

Abstract: This paper presents in a synthetic way the characteristic of the flow coefficient of aggregate method in chosen opencast mine
of raw and rock materials. The higher is the value of this indicator, the greater the angularity aggregates is received. In the
analyzed mine the content of the indicator results at an average of 37s. This result indicates compatibility with the declaration
of conformity which analyzed mine declares to the customers.
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1. Wprowadzenie

W celu kontrolowania jakosci wyprodukowanego kru-
szywa, Jego przydatnosci w drogownlctw1e w kopalniach
stosuje si¢ metody laboratoryjne majace na celu sprawdzenie
jakosci kruszywa pod wzgledem geometrycznym, fizycznym
i chemicznym. Przedstawiona w artykule metoda zaliczana
jest do metod kontroli wymagan geometrycznych kruszyw
grubych i drobnych. Kruszywo grube wedtug normy PN-EN
933-6: (2014) oznacza kruszywo o wymiarach ziaren migdzy
4 mm a 20 mm. Kruszywo drobne natomiast, wedtug tej same;j
normy, oznacza kruszywo o wymiarach ziaren ponizej 4 mm.

Do okre$lania spetnienia wymagan geometrycznych
kruszyw grubych i drobnych stosuje si¢ nastepujace metody:

metoda przeswwanla wg normy PN-EN 933-1 do ozna-

czenia sktadu ziarnowego,

— wskaznik ptaskosci wg normy PN-EN 933-3, do oznacze-
nia ksztaltu ziaren,

— wskaznik ksztaltu wg normy PN-EN 933-4, do oznaczenia
ksztaltu ziaren,

— oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych wg normy PN-EN 933-6,
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— oznaczenie jakos$ci pytow wg normy PN-EN 933-9,
— oznaczenie kanciastosci kruszywa wg normy PN-EN 933-6.

Wskaznik przeptywu kruszyw (wspolczynnik kanciasto-
$ci) jest to czas wyrazony w sekundach, w ktérym w okreslo-
nych warunkach, z uzyciem normowej aparatury, okreslona
objetos¢ kruszywa przeptywa przez dany otwor. Stuzy do
oceny wlasciwosci powierzchni kruszywa.

W artykule przedstawiony zostal sposob przeprowadzenia
badania wspdtczynnika kanciastosci kruszywa dla wybranej
kopalni skalnych surowcow drogowych. Wynik badania jako-
$ci kruszywa w tym kierunku jest bardzo wazny, szczegolnie
dla mieszanek asfaltowych, ktére sktadaja si¢ z odpowiednie-
go doboru ilosciowego roznych sktadnikéw mieszanek, w tym
gtéwnie lepiszcza i wypeliacza. Nosnos¢ takich mieszanek
powstaje gtéwnie dzigki szkieletowi mineralnemu (katowi
tarcia wewnetrznego). Wymagania dotyczace ksztattu kruszy-
wa powinny by¢ przestrzegane szczegolnie rygorystycznie ze
wzgledu na podatnos¢ na odksztatcenia (rozpychanie ziaren
— inaczej zjawisko klina).

Duze naciski maszyn walcowych moga spowodowac pe-
kania pojedynczych ziaren w szczegolnosci ziaren nieksztalt-
nych. To dlatego, bardzo wazna rolg odgrywaja kruszywa
drobne. Celem kruszyw drobnych jest wypehienie wolnych
miejsc piaskiem tamanym, ktory charakteryzuje si¢ wysokim
wspotczynnikiem przeptywu, tak by nie pogorszy¢ przy tym
kata tarcia wewnetrznego (Pitat i in. 2015, Trzasku$-Zak i in.
2012, PN-EN 933-6: 2014, WT-1 2014).
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2. Charakterystyka przeprowadzonego badania

Jak juz wspomniano, wskaznik przepltywu kruszywa
jest miernikiem kanciasto$ci kruszywa. Rozumie si¢ przez
to pomiar czasowy wyrazony w sekundach przeptywu
okres$lonej objetosci kruszywa przez okreslony otwor
w okreslonych przez norm¢ warunkach, oraz przy zasto-
sowaniu odpowiedniej aparatury (wynikajacej z normy).
Badanie moze by¢ przeprowadzone dla kruszyw drobnych
i dla kruszyw grubych. Przebieg wykonania badania jest zgod-
ny z PN-EN 933-6: (2014) ,,Wskaznik przeptywu kruszyw”.
W analizowanej kopalni, kontroli zostal poddany materiat
o frakcji 0-2 mm (kruszywo naturalne drobne 0-2 mm), rodzaj
skaty - dolomit, materiat do przeprowadzenia kontroli zostat
pobrany w trakcie biezacej produkcji ,,spod tasmy”.

2.1. Przygotowanie probek

Probka laboratoryjna zostata przygotowana zgodnie
z PN-EN 932-2. W kolejnym etapie badania, zostata ona prze-
ptukana, wysuszona i przesiana na sucho. Wszystkie ziarna
pozostate na sicie 2 mm (badz 4 mm gdyby w badaniu zostata
badana frakcja 0-4 mm) - nadziarno i przechodzace przez sito
0,063 mm — podziarno zostaty odrzucone. Nastepnie probka
zostata pomniejszona w celu otrzymania prébki analitycznej
0 masie M, obliczonej ze wzoru:
M= (p,/2,70 ) + 0,002 [kg]
gdzie:
p,,— gestos¢ ziarn kruszywa poddanego badaniu w stanie
suchym okreslona zgodnie z EN 1097-6, [Mg/m?],
2,70 — stata wartos¢ gestosci ziarn materialu wzorcowego
w stanie suchym, Mg/m®.

Otrzymane podczas badania wyniki zamieszczono
w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki okre$lenia masy probki potrzebnej do badania

Table 1.  The results of assignation of sample mass
Oznaczenie Probka
Gestos¢ ziarn kruszywa, prd [Mg/m?] 2,56
Masa probki kruszywa M, [kg] 0,95
Srednica lejka [mm]
dla 0/2 - 12 mm 12,0
dla 0/4 - 16 mm

Rys. 1. Urzadzenie do przeplywu kruszywa drobnego

2.2. Metoda badania

Po przygotowaniu probki analitycznej, zostat wybrany
lejek o otworze 12 mm, zgodnie z norma (2014). Nastepnie
probka analityczna o masie 0,95 kg, zostala umieszczona w
urzadzeniu badawczym (rys. 1). W kolejnym kroku otworzono
zasuwe. Wraz z otwarciem zasuwy wiaczono stoper (rys. 2)
o doktadnosci wskazan 0,1s i wykonano pomiar. Badanie
zostato wykonane pigciokrotnie, a otrzymane wyniki przed-
stawia tabela 2.

Tabela 2. Wyniki przeprowadzonego badania

Table 2.  The results of conducted research
.. .. | Pomiar [ Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar
Badana wtasciwosé
1 2 3 4 5

Czas przeptywu
badanego 36,5 37,52 3745 372 3725
kruszywa, E_ [s]
Wskaznik przeptywu
kruszywa drobnego, 37
E, [5]

Wskaznik przeptywu E_ badanego kruszywa drobnego,
wyrazony w sekundach, jest srednia z pigciu pojedynczych
oznaczen Ecsi zaokraglonych do sekundy i w przeprowadzo-
nym badaniu wyniost 37 [s].

3. Podsumowanie

Kanciastos¢ okreslana jest poprzez jedna z pigciu kategorii
oznaczonych E_ X, gdzie X wskazuje minimalng wielkos¢
wskaznika przeplywu. Norma PN-EN 13043 okres$la naste-
pujace oznaczenia E 38, E 35, E_30, Ecs Deklarowana. Im
wyzsza warto$¢ wskaznika przeptywu kruszywa, tym wigksza
kanciastos$¢ kruszywa.

Na podstawie wynikow badania, ktére zostato przepro-
wadzone w oparciu o wymagania zawarte w PN-EN 933-6
(2014) okazato sig, ze wartos¢ wskaznika wyniosta srednio
37 [s]. Otrzymana wartos¢ wskaznika przeptywu kruszyw
jest wysoka i zgodna z ,,Deklaracja Zgodnosci” jaka kopal-
nia deklaruje dla odbiorcéw. W normie (WT-1.2014) mozna
odszuka¢ rézne wymagania techniczne w odniesieniu do
»kanciastosci” kruszywa w zaleznosci od celu wykorzystania

b |

Rys. 2. Spos6b dokonania pomiaru
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kruszywa, np. do wymaganych wilasciwosci kruszywa tama-
nego drobnego do warstwy dolnej i gérnej asfaltu porowatego
wymagana kanciastos¢ - to kategoria nie nizsza niz E 30,
za$ w przypadku warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
w kategorii ruchu KR-1+KR-2, wymagana kanciasto$¢ to
kategoria nie nizsza niz E ¢ deklarowana przez producenta. Na
podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadzonego badania
mozna stwierdzi¢, ze badane kruszywo spelnia wymagania
WT-1 (2014) dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych we
wszystkich kategoriach.

Publikacje wykonano w AGH w Krakowie w 2016 r.,
w ramach badan statutowych, umowa nr: 11.11.100.693
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