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STRESZCZENIE

Wysad solny Wapno byt eksploatowany od poczatku XIX
wieku. Poczatkowo eksploatowano margle kredowe, wyste-
pujace ponad czapa gipsowa tuz pod powierzchnig ziemi,
nastgpnie gips z czapy gipsowej i sol kamienng z wysadu
solnego, ktora nawiercono w 1871 r., na glebokosci okoto
160 m p.p.t. Pierwsze nadanie gornicze na biatg so61 kamienng
uzyskano w 1873 r. Podziemng eksploatacj¢ soli rozpoczeto
w 1920 r., ktérg kontynuowano do 1977 r. S61 eksploatowano
dwoma szybami na 8 poziomach eksploatacyjnych (III - VIII)
na giebokosci od 484 do 678 m p.p.t. W czasie dziatalnosci
kopalni opracowano szczegdétowo budowe wewnetrzng ztoza
oraz ksztalt i zasieg wysadu solnego i czapy gipsowej. Od po-
czatku eksploatacji kopalnia borykata si¢ z zagrozeniem wod-
nym z warstw wodonos$nych otaczajacych wysad, glownie
z czapy gipsowej. Zagrozenie to wzrosto na poczatku lat 70.
ubiegltego wieku. Szczegolnie niebezpieczne byty wycieki na
poziomie III, w komorach 34, 36 1 37, ktore doprowadzity do
zatopienia kopalni 5 sierpnia 1977 roku.

Stowa kluczowe: Kopalnia Soli Wapno, wysad solny
Wapno, wysady solne, tektonika solna, hydrogeologia zt6z
solnych, cechsztyn

ABSTRACT

The Wapno salt dome has been mined since the beginning
of the 19th century. Initially, chalk marls, occurring above
the gypsum cap and underneath the land surface, were ex-
tracted. Later, gypsum from the cap and rock salt from the

very salt dome were mined. The salt dome was drilled to the
depth of ca. 160 m below the ground in 1871. The first white
salt mining concessions were obtained in 1873. Underground
salt mining started in 1920 and was continued until 1977. Salt
was extracted through two shafts and at eight operating levels
(ITI-VII) located at the depths from 484 to 678 m. During the
mining operations, a detailed internal deposit shape and struc-
ture were identified, together with the range of both salt dome
and gypsum cap. Since the beginning of salt extraction, the
salt mine struggled against water hazard presented by the ag-
uifers surrounding the salt dome, mainly those located in the
gypsum cap. The hazard increased in the 1970’s. The leaks at
Level II, Chambers 34, 36, and 37, turned out to be particular-
ly dangerous and caused the mine flooding on 5 August 1977.

Key words: Wapno Salt Mine, salt dome Wapno, salt dia-
pirs, salt tectonic, hydrogeology of salt deposits, zechstein

WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w 1983 r. lub
w 1984 r., przez mgr. inz. $p. Mariana Kolonko — wybit-
nego geologa goérniczego, Gtownego Geologa Kopalni Soli
w Wapnie. Praca zostala odnaleziona po okoto 30 latach po
jej napisaniu. Problematyka zawarta w pracy traktuje o hi-
storii kopalni Wapno, o budowie geologicznej i eksploatacji
wysadu solnego ,,Wapno” oraz o budowie geologicznej skat
otaczajacych wysad i jest oparta glownie na obserwacjach
i wiedzy autora w tamtym czasie. Opisuje takze trudng sy-
tuacje hydrogeologiczng, ktora przyczynita si¢ do katastro-
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falnego wtargniecia wod pozawysadowych do podziemnych
wyrobisk gdrniczych. Poniewaz problematyka dotyczaca za-
grozenia wodnego zwigzanego z wysadami solnymi jest na-
dal aktualna i wazna w Polsce, dlatego wydaje si¢ potrzebne
i uzasadnione opublikowanie tej pracy. Oryginalny tekst zo-
stal w nieznacznym stopniu zmodyfikowany przez wspotau-
torow oraz uzupelniony o szate graficzng (9 rycin) oraz o po-
zycje literatury, glownie sprzed 1983 roku.

Odkrycie ztoza soli kamiennej ,,Wapno” zawdzigczamy
wystepowaniu nad wysadem solnym gipsu i eksploatowaniu
go od poczatku XIX wieku. Odkrycie gipsu nalezy za$ wigzaé
z wystepowaniem na powierzchni ziemi (nad gipsem) mar-
gli kredowych, jako ptatu wyniesionego nad czap¢ gipsowa,
w czasie wyciskania mas skalnych cechsztynu. Stad nazwa
miejscowosci Wapno, gdyz pierwszym surowcem eksploato-
wanym w tym rejonie byto wapno w postaci margli kredo-
wych. Potwierdzeniem takiej interpretacji nazwy miejscowo-

$ci 1 kolejnosci eksploatacji jest znaleziony nad czapg margiel
zielonawy, nalezacy prawdopodobnie do mastrychtu.

Pod marglem kredowym wystepowat gips. Poczatkowo
eksploatowano go odkrywkowo, zaglebiajac si¢ coraz bar-
dziej w gorotwor. Pozniej] w zwiazku ze zwigkszajaca si¢
migzszoscia utworow nadktadu na obrzezeniu wychodni gip-
su rozpoczeto podziemng jego eksploatacje. Przez caly czas
eksploatacji tak z odkrywki jak i z kopalni podziemnej mu-
siano wypompowywac¢ wode, ktora nachodzita do wyrobisk
gorniczych.

Przypuszczano, ze pod nadleglym gipsem znajduja sie
poktady soli. Przypuszczenie to opierano na analogicznym
wystepowaniu soli z Inowroctawia a takze réznych zt6z na
terenie Niemiec. Pierwszy otwoér pod nazwa ,,Moszczenno”
majacy na celu dowiercenie do ztoza soli rozpoczeto w 1869
roku. Na glebokosci 26m w utworach czapy gipsowej nawier-
cono na 25% solanke. Na podstawie tego odkrycia uzyskano
nadanie gornicze na eksploatacje solanki pod nazwg ,,Bole-

Ryec. 1. Mapa geologiczna poziomu 5 (-430 m) kopalni soli/wysadu solnego Wapno (Kolonko, 1962; Dodaj, Kuska 1976, uproszczony).
Fig. 1. Geological Map of Level 5 (-430 m) of salt mine / salt diapir Wapno (Kolonko, 1962; Dodaj, Kuska 1976, simplified).
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Rye. 2. Przekroj geologiczny 3-3 przez wysad solny Wapno (Kolonko, 1962; Dodaj, Kuska 1977, uproszczony).
Fig. 2. Geological section (3-3°) by the Wapno salt diapir (Kolonko, 1962; Dodaj, Kuska 1977, simplified).

staw”. W latach 1870 i 1871 kontynuowano dalsze wiercenie
tego otworu 1 w tymze ostatnim roku nawiercono na sol ka-
mienng na glgbokosci 160,71m. Na podstawie tego odkrycia
w 1873 roku uzyskano nadanie gérnicze na biatg so6l kamien-
ng pod nazwa ,,Moszczenno”.

W 1898 roku odwiercono nastgpny otwor pod nazwa B,
ktorym na glebokosci 13 m nawiercono gips a na gleboko-
sci 180m sol kamienng. Na podstawie tego otworu uzyskano
nadanie gornicze na bialg s61 kamienna pod nazwa ,,Eintrakt”.

Po katastrofalnym zalaniu ptytkich kopaln w Inowroctawiu
w latach 1908-1910 wykonano 31 otwordéw w celu okonturo-

wania ztoza i wykonania zalozen do budowy przysztej kopalni
glebinowej. Otwory te rozmieszczono w nieregularnej siatce,
dos¢ przypadkowej i zgrupowano gtéwnie w poblizu torow ko-
lejowych. Otwory te miaty bardzo r6zng glgbokos$¢ w zalezno-
$ciod postepu zatozonych prac, 0od 22,5 do 1316 m. W rezultacie
tej akeji wiertniczej, stosunkowo dobrze rozpoznano potudnio-
wo-wschodnig cze¢$¢ wysadu dzigki temu, ze dwoma otworami
nawiercono na biatg sl kamienng, w tym otworem H od gle-
bokosci 172,5 do 1316 m oraz 12 otworami czap¢ gipsowa. Na
podstawie tych wiercen podjeto decyzje o budowie kopalni z lo-
kalizacjg osi szybu nr I w odwierconym uprzednio otworze H.
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Na podstawie tych prac obraz budowy geologicznej wysa-
du byt bardzo fragmentaryczny. Sporzadzone dwa przekroje
geologiczne byly bardzo proste, wprost prymitywne. Pierw-
szy przekroj z kwietnia 1912 roku przedstawiat tylko dwa
profile otworéw wiertniczych — C, H. Przekroj ten w pozniej-
szym okresie zostat uzupeliony wykonanym szybem II. Zo-
stat on sporzadzony przez mierniczego Hanimera.

Pozniejszy przekroj (lub rownowiekowy) pt. ,,Profil nach
linie A, B, C die Steinsalzmutang Monaenno in Wapno” przed-
stawia sytuacj¢ geologiczng na ktorej probuje si¢ wykreslic
podstawowe granice mig¢dzy uskokiem kenozoicznym a czapa
gipsowg oraz migdzy czapg gipsowa a solg kamienng. Ponad-
to litologicznie rozpoziomowane sg utwory kenozoiczne. Na
pierwszym przekroju nie przedstawiono przebiegu $cian bocz-
nych wyrobisk. Przekrdj ten wykonano przed zglebieniem szybu
Wapno II. Kazdy zzaznaczonych otworéw ma opis stowny napo-
tkanych warstw. Na przekroju nie zaznaczono wyrobisk kopalni
gipsu. Na przekroju nie podano daty ani kto jest jego autorem.

W 1911 roku rozpoczgto glebienie szybu Wapno I w osi
otworu H. Szyb zglebiono metoda zwykla z wyprzedzajaca
cementacjg. Na glebokosci 42,5 m napotkano na gipsy. Juz na
glebokosci 50m wystapity dwa przyptywy wody. Na glebo-
kosci 100 m osiggnety one wartos¢ 4,5 m*/min. Zwierciadto
wody dazyto do ustabilizowania si¢ na glebokosci 37 m poni-
zej powierzchni terenu to jest do glebokos$ci zwierciadta wody
stabilizujacego si¢ w sasiedniej kopalni gipsu. Na glgbokosci
100 m prébowano przyhamowac natezenie przyptywu wody
poprzez cementacjg, ale bez widocznego rezultatu. Glebienie
szybu przerwano na glgbokosci 101 m po czym zatozono na
dnie korek betonowy.

W 1913 roku przystgpiono do budowy szybu Wapno II
w odleglosci 63 m na NE od szybu Wapno 1. Gl¢biono go
metoda zamrozenia gorotworu, po wykonaniu catej korony
otworéw zamrazajacych w ilosciach 47 sztuk i jednego w po-
blizu osi szybu. Pig¢ otworow wiercono przy pomocy koron-
ki wiertniczej — byly to wigc otwory badawcze. Wiercono je
do glebokosci 216 m z tym ze dwa mialy inng glebokos¢ -
234 m i 192 m. Otwory mrozeniowe dowiercano w zasadzie
do glebokosci 216 m. Mniejsze glebokosci osiggano w tych
otworach w ktérych wystapity trudnos$ci techniczne lub nasta-
pito zbyt duze zboczenie w kierunku osi szybu. Szyb Wapno
IT wykonano do glebokosci 412 m w tym do glebokosci 290,9
m w obudowie tubingowej, nizej w obudowie betonowe;j i ru-
rowej. Budowg szybu zakonczono w 1917 roku. W zwiazku
z dziataniami wojennymi w czasie I wojny $wiatowej wydoby-
cie soli kamiennej rozpoczeto dopiero w 1920 roku poprzez
rozcinke zloza na poziomie IV. Na tym poziomie wykonano
trzy chodniki transportowe i dwa wentylacyjne. Z chodnikéw,
tak gléwnych jak i wentylacyjnych wiercono poziome otwory
wiertnicze, wyprzedzajace jak 1 badawcze, ktorych celem byto
nawiercenie granicy ztoza. Pierwsze otwory z powodu braku
rozeznania przebiegu granicy ztoza oraz ograniczonym zasi¢-

giem wiertnicy zatrzymywano w soli wewnatrz granic ztoza.
Dalsze dowiercano do granicy i na ich podstawie wyrabiano so-
bie poglad co do przebiegu granicy wysadu na pierwszym z za-
planowanych poziomoéw kopalnianych to jest na poziomie IV.
Pierwsza geologiczng charakterystyke wysadu podat W. Fried-
berg, profesor Uniwersytetu Poznanskiego (Friedberg, 1921).

W 1923 roku na obszarze ztoza solnego wykonano 25
krotkich profili sejsmicznych, pojedynczymi sejsmografami
wahadlowymi. Byly to prawdopodobnie pierwsze badania
sejsmiczne wykonane w Polsce. Zostaty one skoncentrowa-
ne gtéwnie w rejonie brzegu doliny na jej wschodnim stoku.
Wykreslona na podstawie tych badan granica zachodnia ztoza
zupetnie nie odpowiadata wykres§lonej pdzniej, na podstawie
wykonanych poziomych otworéw wiertniczych dotowych.

W latach od 1926-1931 ponowiono probe dalszego zgle-
bienia szybu Wapno I ponizej glebokosci 101 m. Glebienie po-
stanowiono wykona¢ metoda wyprzedzajacego cementowania
gorotworu. W ciggu tych niespelna pigciu lat zgtgbiono go tyl-
ko do glebokosci 160,50m. Powodem tak matego postgpu byly
silne przyptywy wody. Glegbienie wykonano tylko po uprzed-
nim zacementowaniu nizej legtego gérotworu poprzez otwory
wyprzedzajace wiercone z dna szybu. Poczatkowo szyb gle-
biono bez specjalnych trudnosci. Jednakze od glebokosci 156m
rozpoczely si¢ silne przyptywy wody, ktore ponizej zwigkszaty
si¢ coraz bardziej. Po wielokrotnym cementowaniu gérotworu
poprzez otwory wyprzedzajace z zatozonych specjalnie kor-
kéw cementowych, tugowaniu i cementowaniu w stropie soli
kamiennej w celu zebrania utrudniajacego wigzanie cementu
utwordw ilasto-mutkowo-piaszczystych. Dalsza prace przy
zglebianiu musiano przerwac¢ z powodu silnych przyptywow
wody. W czasie glebienia szybu jak i po jego zakonczeniu po-
ziom wody w nim oraz w pobliskim gipsotomie stabilizowat
si¢ na tym samym poziomie.

W 1934 roku wykonany zostat nastgpny przekrdj geolo-
giczny wysadu, usytuowany poprzecznie do jego dtuzszej osi
poprzez otwory C, H, szyb Wapno II, I, D, M (Moszczenno)
do otworu A. Na powyzszym przekroju zaznaczono juz przy-
puszczalng granice wysadu a takze granicg czapy gipsowe;.
Na kazdym otworze zaznaczono opisowo rodzaje wystepu-
jacych warstw. Utwory kenozoiczne nie sg rozpoziomowane.
Nie zaznaczono sytuacji starej kopalni gipsu. Byt to nastgpny
krok do lepszego poznania budowy geologicznej ztoza.

W latach 1937-1939 na Nizu Polskim wykonano zdjgcia
grawimetryczne pod kierownictwem prof. W. Janczewskiego.
W badaniach tych wysad solny ze wzgledu na jego bardzo
mate wymiary oraz maskujacy wplyw czapy gipsowej w 0go-
le nie zaznaczyt sig, nie dajac najmniejszego zaktocenia spo-
kojnego przebiegu.

Poziom IV eksploatowano do konca 1939 roku. Rozpo-
znano na nim przebieg granicy wysadu po stronie NE i SW.
Nie rozpoznano natomiast granicy po stroniec SE i NW. Jed-
nym z otwordw (nr 8) przebito ptaszcz anhydrytowy i nawier-
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cono otaczajace ztoze skaty jurajskie oraz solanke o bardzo
niskim stezeniu.

W latach 1943-1944 na arkuszu w skali 1:25000 wykona-
no szereg ciagdw pomiarowych waga skrecen, pokrywajac te-
ren wysadu w Wapnie dos$¢ licznymi punktami pomiarowymi.
Z interpretacji badan wynikato, ze na zachod od znanej gra-
nicy wysadu zalega jaka$ lzejsza masa. Jak p6zniej okazato
si¢ byta to prawdopodobnie 1Zzejsza masa plytko zalegajacych
utworow trzeciorzgdowych.

Nastepnym poziomem ktory eksploatowano to poziom V.
Eksploatacj¢ rozpoczeto w 1940 roku, ostatnie za$ komory
eksploatowano w 1953 roku. Rozpoznano na nim granice we
wszystkich kierunkach. Jednakze zadnym z nich nie prze-
wiercono plaszcza anhydrytowego za ktoérym znajdowaty si¢
utwory jurajskie.

W czerwcu 1941 niemiecki geolog Lotze wykonat nastep-
ny przekroj na ktéorym daje si¢ zauwazy¢ nowoczesne pode;j-
Scie do interpretacji danych geologicznych. Przekroj ma prze-
bieg zupehie podobny do wykonanych w uprzednich latach.
Wyznaczono tu w sposob nie budzacy watpliwosci granice
wystepowania soli kamiennej i czapy gipsowej. Wyraznie za-
znaczono tu wystepowanie ptaszcza anhydrytowego. Czwar-
torzed i trzeciorzed jest w zasadzie nie rozdzielony. W prze-
kroju tym uwzgledniono wszystkie materiaty geologiczne.
Nastepne prace zmierzajace do blizszego rozpoznania wysa-
du to akcja wiertnicza ktorej celem byta lokalizacja drugiego
szybu, gdyz kopalnia mimo dtugotrwatego prowadzenia pro-
dukcji nie miata drugiego potaczenia z powierzchnia.

W 1950 roku wykonano otwor ,,K” o glebokosci 191 m
w poblizu zaniechanego szybu nr I. S6l nawiercono na gtgboko-
$ci 171,1 m. W otworze nawiercono kilka pozioméw wodono-
$nych. Dlaczego w tym rejonie nie usytuowano szybu, nie wia-
domo, poniewaz nie zachowaty si¢ odpowiednie dokumenty.

W 1947 1 1960 roku prof. J. Poborski opublikowat nastep-
ne przekroje (Poborski, 1947, 1960). Wniost on nowe dane do
przekroju w stosunku do wyzej opisanego.

Dalsze otwory wykonano w 1952 roku. Byto ich w su-
mie 25 a 15 z nich dowiercono do utworéw czapy gipsowej.
Otwory zlokalizowane byly gtownie w rejonie NE granicy
wysadu i jej centralnej czgsci. Dzigki tej akcji doktadnie zba-
dano budowe przypowierzchniowej cz¢séci nadktadu ztoza.

W 1953 roku zlokalizowano budowe szybu nr II1. Na ko-
ronie mrozeniowej wykonano trzy otwory badawcze z kto-
rych najglebszy osiagnat 240 m. Wszystkimi tymi otworami
nawiercono czape¢ gipsowa i sol kamienna. Rozpoczeto takze
wiercenie otworow mrozeniowych. Wyniki prac, a szcze-
golnie rozpoznana tektonika nadleglych nad czapa gipsowa
utworow trzeciorzgdowych (stwarzajaca dla istnienia przy-
sztego szybu powazne niebezpieczenstwo) oraz proby ce-
mentacji gorotworu, ktore nie dawaty zadnego rezultatu, byty
przyczyng przerwania prac przygotowawczych przy budowie
tego szybu.

W 1954 roku w rejonie wysadu i nad nim wykonano ba-
dania sejsmiczne metoda refrakcyjna i refleksyjna. Wyko-
nano dwa profile, jeden wzdluz dtuzszej osi wysadu, drugi
poprzeczny po stronie zachodniej. Interpretacja badan wska-
zywata na mozliwo$¢ istnienia poza znanymi granicami zto-
za po jego NW stronie na glgbokosci wigkszej od czynnych
pozioméw kopalnianych odnogi wysadu. Sprawa ta w ciagu
nastepnego dziesigciolecia czekala na rozwigzanie.

W zwigzku z rezygnacja z budowy szybu Wapno III po-
wrocita koncepcja zglebienia zasypanego juz szybu Wapno L.
W celu uscislenia danych geologicznych w latach 1954-1956
wykonano trzy otwory wiertnicze badawcze, wszystkie o gle-
bokosci 250 m. Na koronie szybu wykonano krag otwordéw
mrozeniowych. Wyniki badan pozwolity na podjecie decyzji
o glebieniu szybu. Uzyskane wyniki wskazywaty istnienie
w czapie gipsowej i w nadkladzie duzej zmiennosci warunkoéw
hydrogeologicznych, zmiennej porowatosci i szczelinowatosci
nadktadu a co za tym idzie prognozowane zmienne dopltywy
wody z gorotworu do glebionego szybu. Woda tak w utworach
kenozoicznych jak i w czapie gipsowej stabilizowala si¢ na
mniej wigcej jednym poziomie. To $wiadczylo o potaczeniu
wszystkich wod w utworach nadktadu. Stwierdzono, ze czapa
gipsowa jest utworem dos¢ silnie pocigtym szczelinami, szcze-
golnie w rejonie szybu Wapno 1. Szczelinowatos¢ ta jest zmien-
na w pionie i poziomie, a kierunek przebiegu szczelin jest takze
zmienny. Niektore zespoty szczelin sg izolowane. Woda w cza-
pie do glebokosci ok. 165 m byta stabo zasolona, w granicach
do 10 g/l. Pézniej zasolenie silnie wzrastato i osiagneto okoto
250 g/l lub nawet wiecej. Istniejacy wowczas na powierzchni
zbiornik wody (zalana odkrywka gipsu) miat kontakt z wodami
podziemnymi, co jest o tyle logiczne, ze zbiornik ten powstat
poprzez wybranie gipsow z czapy gipsowej. W miar¢ wzro-
stu glebokosci dat si¢ zauwazy¢ wzrost wydajnosci poziomu
wodonosnego, spowodowany nie tylko wzrostem cisnienia, ale
zwigkszeniem szczelinowatosci 1 porowatosci. Badania ponad-
to wykazaty, ze szczeliny wypelnione piaskiem winny znajdo-
wac si¢ ponizej 180 m. Wnioski wyciagniete z badan okazaly
si¢ stuszne i sprawdzily si¢ przy dalszych pracach przy glebie-
niu szybu Wapno I oraz przy innych p6zniejszych pracach.

W czasie wiercenia otworéw badawczych wykonano
takze otwory mrozeniowe. Szyb mial by¢ glebiony metoda
uprzedniego mrozenia z cementacjg wyprzedzajaca. Do gle-
bienia przystgpiono w lutym 1960 roku, przy czym mrozenie
trwato od grudnia 1959 roku. Gérotwor mrozono do glebo-
kosci 215 m.

Gdy spag szybu znajdowat si¢ na glebokosci 170,75 m
po stronie NW szybu na glebokosci 166 m z warstwy gip-
su szczelinowatego przewarstwionego mutkiem i cementem
wyptyneta solanka, ktorej doptyw bardzo silnie wzrastat, tak
ze szyb w ciagu kilku godzin zostat zalany. Byto to 10 marca
1960 roku.
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Ryec. 4. Glebokosciowy profil sejsmiczny 2-VII-63 przez strukture Wapna (Jaworski 1970).
Fig. 4. Depth seismic profile no 2-VII-63 by the Wapno salt structure (Jaworski 1970).

Ryec. 5. Glgbokosciowy profil sejsmiczny 6-VII-63 przez strukture Wapna (Jaworski 1970).
Fig. 5. Depth seismic profile no 6-VII-63 by the Wapno salt structure (Jaworski 1970).
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W szybie pod woda, na pomoscie, ktéry awaryjnie zain-
stalowano zalozono korek betonowy o grubosci okoto 30 m
i z tegoz korka prowadzono rézne prace w szybie. Z po-
wierzchni wykonano kilka otworéw cementacyjnych i mroze-
niowych, poprzez ktore dodatkowo zacementowano gorotwor
a takze dokonywano mrozenia. Dalsze gl¢bienie szybu rozpo-
czeto w lutym 1961 roku. Niewiadoma i utrudnieniem w gte-
bieniu szybu byta uprzednio rozpoznana strefa soli szczelino-
watej 1 jamistej wystgpujaca wg badan otworami od 217 do
223 m. Strefe t¢ takze badano otworami wierconymi z dna
szybu poprzez korki betonowe zalozone na glebokosci 192
i 213,6 m. Wykonano probg ci$nienia (50 atm) w celu zbada-
nia czy nie nastapi przerwanie wody ze szczelin w kierunku
na zewnatrz ewentualnego zasi¢gu ptaszcza mrozeniowego.
Zjawisko takie nie nastgpito i dalsze gl¢bienie odbywato si¢
juz bez przeszkaod.

W latach 1951-1972 eksploatowano poziom VI rozpozna-
jac jego granice ztoza od strony SW i NE.

Roéwnolegle z eksploatacja poziomu VI rozpoczeto eks-
ploatacje poziomu III. W latach 1952-1959 wyeksploatowano
kilka komoér w rejonie SE ztoza, a dalszg eksploatacje uzalez-
niono od wynikow otworu w rejonie NW ztoza. Celem tego
otworu, nazwanego pozniej N, bylo stwierdzenie na jakiej
glebokosci wystepuje strop soli (zwierciadlo solne) i czy nie
przeszkodzi to dalszemu wydobyciu z poziomu III. Warun-
kiem eksploatacji bylo zachowanie 200 m grubosci filara stro-
powego. Po stwierdzeniu, ze s61 w tym rejonie zalega stosun-
kowo ptytko bo na glebokosci 155,30 m i bedzie zachowana
niezbedna grubos¢ filara stropowego miedzy wyrobiskami
poziomu III a zwierciadtem soli i po uzyskaniu zgody Okrego-
wego Urzedu Goérniczego, rozpoczeto eksploatacje czgsci NW
ztoza. T¢ czgs¢ eksploatowano od 1960 do 1968 roku. Na po-
ziomie I1I rozpoznano granicg ztoza po stronie NE, SW i NW.

Nastepnym poziomem ktéry eksploatowano byt poziom
VII. Rozpoczeto go eksploatowaé w 1960 roku a zakonczono
w 1971. Granicg ztoza rozpoznano po stronie NE, SW i NW.

W 1962 roku wykonane zostaty przez geologa kopalni M.
Kolonko nowe mapy poziomoéow kopalnianych oraz przekro-
je geologiczne wysadu, prostopadte do dtuzszej osi wysadu
(Ryc. 1, 2), aw 1963 roku wzdhiz tejze osi. Wykonanie tych
przekrojow byto mozliwe dzigki: zachowaniu si¢ wszystkich
podstawowych materiatdéw geologicznych, rozpoznaniu gra-
nic ztoza na wielu poziomach kopalnianych oraz odwierceniu
wielu nowych otworéw wiertniczych w latach 1950-1953. Li-
nie przekrojow byty odcinkami prostymi na ktore ewentual-
nie rzutowano otwory nie lezace na tej linii. Dawato to lepsze
wyobrazenie o rozmiarach i ksztalcie wysadu.

Z wykonanych przekrojow wynikato, ze wysad solny
wyraznie si¢ zweza wraz z gleboko$cia. Zmniejszanie si¢
poziomow wraz z glebokoscig moglo mie¢ powazny wptyw
na powierzchni¢ pozioméw kopalnianych, a co za tym idzie,
ich zasobow. Dlatego tez sporzadzono projekt prac geologicz-

nych (Kolonko, 1961) w celu wyjasnienia jak zmieniajg si¢
granice wysadu, a w $lad za nimi i zasoby. Prognoza ta byta
konieczna do planowania odpowiednich prac inwestycyj-
nych. Jednoczesnie projektem objeto problem stwierdzenia
ewentualnego przediuzania si¢ wysadu w kierunku NW. Za-
projektowano badania sejsmiczne (Ryc. 3), otwory wiertnicze
skosne z poziomoéw kopalnianych w dot oraz otwory wiertni-
cze z powierzchni. W 1963 roku wykonano zaprojektowane
badania sejsmiczne (Midura, Haton, 1963), a w latach 1965-
1967 wykonano otwory wiertnicze z dotu kopalni tj. z VIII
poziomu kopalnianego. W zwiazku z uzyskanymi wynikami
badan sejsmicznych zrezygnowano z wykonywania otworow
wiertniczych z powierzchni.

Wyniki badan sejsmicznych przedstawiaty si¢ nastepuja-
co (Jaworski 1964, 1970): poza znanymi granicami ztoza soli
po stronie NW, badaniami sejsmiki refleksyjnej (przekroj sej-
smiczny 2-VII-63, Ryc. 4) nie stwierdzono wystapienia odno-
gi lub przedtuzenia wysadu. Badania wskazaty na antyklinal-
ne, schodkowe rozszerzanie si¢ wysadu w kierunku WNW,
gdzie skaty solne zalegaja na glebokosci 1000-1500 m. Na
przekroju sejsmicznym 6-VII-63 (Ryc. 5), wykonanym poza
wysadem (kilka km na NW od znanej granicy wysadu),
stwierdzono zaleganie skat solnych na gtebokosci okoto 1000
m. W czesci SE antykliny wystepuje potgzna intruzja solna,
ktéra zaznacza si¢ wyraznie na przekroju 7-VII-63 (Ryc. 6).
Na przekroju sejsmicznym 9 VII 63 (Ryc. 7) zaznacza si¢
zwezanie strefy ,,ciszy sejsmicznej” wraz z glgbokoscia, az
do zaniku pasa bezrefleksyjnego na glebokosci 1000—-1500
m. Obraz sejsmiczny sugeruje zatem istnienie nachylo-
nej intruzji szczelinowej, rozszerzajacej si¢ ku powierzch-
ni od glownego pnia wysadu w kierunku SE (Jaworski,
1970).

Otworami wiertniczymi — pionowymi i sko§nymi z VIII
poziomu kopalnianego stwierdzono, ze wysad solny zmniej-
sza swoja powierzchnig, a wigc wykazuje zwezenie do glebo-
kosci okoto 550 — 600m, odtad w dot rozszerza si¢. Badania
sejsmiczne nie potrafily da¢ jednoznacznej odpowiedzi na
przebieg granic wysadu. W p6zniejszym okresie stwierdzono,
ze wyznaczone na ich podstawie granice nie sprawdzaja si¢
w konfrontacji z otworami wiertniczymi.

Dos$¢ wazny i zasadniczy otwor wykonano w 1963 roku.
Z VIII poziomu kopalnianego, po jego SW stronie poziomy
otwor wiertniczy poza granice wysadu w celu definitywnego
zbadania grubosci ptaszcza anhydrytowego. Dotychczas po-
ziome otwory wiertnicze konczono po nawierceniu anhydry-
tu, ktory nie zawsze musiat by¢ plaszczem anhydrytowym.
Poza jednym punktem na poziomie IV nie znano grubosci
ptaszcza anhydrytowego. Otwor odwiercono okoto 50 m poza
granice wysadu. Okazalo si¢, ze ptaszcz anhydrytowy jest
bardzo cienki i w tym miejscu nie przekraczat 30 cm. Poza
granicg wysadu wystepowaty silnie zdolomityzowane utwo-
ry gornego kimerydu i dolnego tytonu reprezentowane przez
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Ryec. 6. Glgbokosciowy profil sejsmiczny 7-VII-63 przez strukture Wapna (Jaworski 1970).
Fig. 6. Depth seismic profile no 7-VII-63 by the Wapno salt structure (Jaworski 1970).
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Rye. 7. Gl¢bokosciowy profil sejsmiczny 9-VII-63 przez struktur¢ Wapna (Jaworski 1970.
Fig. 7. Depth seismic profile no 9-VII-63 by the Wapno salt structure (Jaworski 1970).
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margle, ity wapniste i wapienie ilaste, czasem poprzecinane
zyla dolomityczng lub gipsowa. Dolomityzacja utworow sig-
gala okoto 25 m poza granice wysadu. W calym otworze nie
stwierdzono objawow cieczy. Stwierdzenie grubos$ci plaszcza
anhydrytowego oraz warstw wystepujacych poza nim, takze
braku wigkszego zagrozenia wodnego, pozwolito na podje-
cie decyzji o dowiercaniu nastgpnych otworéw wiertniczych
do utworéw jurajskich znajdujacych si¢ poza ptaszczem an-
hydrytowym. W taki sposob wiercono otwory wiertnicze na
poziomach VIII, IX, X oraz nizszych przygotowywanych do
eksploatacji.

Stwierdzona tymi otworami migzszos$¢ ptaszcza anhydry-
towego wynosita maksymalnie 11 m. Byla to jednak miaz-
szo$¢ wyjatkowa. Z reguty nie dochodzita do 1m, a praktycz-
nie wynosita 10-30 cm. W pewnych przypadkach stwierdzo-
no brak ptaszcza anhydrytowego. Zjawisko to wystepowato
na granicy NE wysadu w jego SE czesci.

W czasie robdt przygotowawczych, odbudowy gorniczej
komor eksploatacyjnych, a takze w czasie wiercen kopalnia-
nych dokonywano szeregu obserwacji, ktore pozwolity na
zrekonstruowanie budowy wewnetrznej ztoza. Oprocz tego
w latach 1948-1949 na poziomie V (Ryc. 2) Panstwowy In-
stytut Geologiczny z Warszawy wykonal szereg wiercen
w celu poszukiwania soli potasowej (Poborski i in., 1956).
Wiercenia te wykonywano w NW czesci ztoza. Jednoczes$nie
r6zni geolodzy dokonywali pierwszych obserwacji, a od 1960
roku stalych prac kartograficznych ztoza na wszystkich po-
ziomach kopalnianych (Prochazka, 1962). Wyniki tych prac
zostang omowione na zakonczenie niniejszego rozdziatu.

W czasie wykonywania wyrobisk gdérniczych na réznych
poziomach ujawnily si¢ wycieki kopalniane. Wycieki te byty
pilnie obserwowane przez powotane w tym celu shuzby, a wy-
niki obserwacji analizowane. W 1961 roku na poziomie III
w chodniku nr 7 ujawnit si¢ wyciek tugu potasowo — magne-
zowego, ktorego maksymalna wydajnos¢ wynosita 2,4 1/min.
Czyniono szereg prac koncepcyjnych zmierzajacych do likwi-
dacji tego wycieku. W zwiagzku z wystapieniem innych, groz-
niejszych wyciekodw na tym samym poziomie, do praktycznych
prac likwidacyjnych na tym wycieku nigdy nie doszto.

Z powodu nie dos¢ doktadnej znajomosci hydrogeologii
warstw nad ztozem soli postanowiono odwierci¢ jeden otwor
hydrogeologiczny pomigdzy zbiornikiem powierzchniowym
(zbiornik po gipsotomie) oraz szybem nr II. Otwor ten wy-
konano w 1973 roku. Nawiercono trzy poziomy wodonos$ne
z ktorych dwa naleza do utworéw czwartorzedowych, a jeden
do czapy gipsowej. W otworze zatozono rurki piezometrycz-
ne do kazdego z tych pozioméow wodono$nych i obserwo-
wano ich zachowanie si¢. Okazato si¢, ze wszystkie pozio-
my stabilizowaly si¢ mniej wigcej na tym samym poziomie
i wykazywaly takie same zachowanie si¢ w czasie. Tak samo
zachowywat si¢ poziom wody w zbiornikach nr 1 i 2. Swiad-
czyto to o polaczeniu wszystkich wod!

W 1972 roku w komorze nr 36 na poziomie III wystapit
nowy wyciek z rejonu soli szarej anhydrytowo — kizerytowe;.
Wyciek uznano za bardzo niebezpieczny i od samego poczat-
ku czyniono starania w celu jego likwidacji. W poczatkowe;j
fazie uznano, ze wyciek ten jest zwigzany z uprzednio od-
wierconym otworem z powierzchni N, a szczegdlnie z jego
nie dos¢ doktadna likwidacja. W zwiazku z tym postanowio-
no otwor zrekonstruowac i zlikwidowa¢ od nowa. W latach
1974 — 1975 wykonano rekonstrukcje, a po stwierdzeniu, ze
migdzy sola a czapa gipsowa w szczelinie poziomej istnieje
wydajny poziom wodono$ny, postanowiono zlikwidowac ta
pusta strefe na kontakcie migdzy sola i czapg gipsowa medium
uszczelniajgcym wttoczonym poprzez otwor N, . Do tego celu
zastosowano mieszaning specjalnego S$rodka chemicznego
pod nazwa solakryl z zywicg mocznikowa obcigzong solg ka-
mienna. Srodek ten zostat zastosowany dzigki wspétpracy ko-
palni z Instytutem Cigzkiej Syntezy Organicznej z Blachowni
Slaskiej oraz z PBS z Bytomia. Iniekcje wykonano dwukrot-
nie w latach 1975 1 1976 jednakze wyniki byly negatywne,
nie przyniosty spodziewanych rezultatow. Na poczatku 1977
roku w rejonie otworu N, nad wyciekiem na poziomie III
w komorze nr 36 wykonano badania sejsmiczne metoda re-
frakcyjng oraz metoda przeswietlania sejsmicznego migdzy
wyrobiskiem na poziomie I11, a powierzchnig. Badania te wy-
konywat Zaktad Geofizyki i Przemystu Naftowego w Krako-
wie. Wyniki badan mozna w skrocie przedstawi¢ nastgpujaco:
w rejonie otworu N, istnieje strefa gdzie wystepujg utwory
o matlej predkosci. Moze to wigza¢ si¢ z prawdopodobnym
istnieniem giebokiej niecki w nadkladzie czapy gipsowej,
a moze i w zwierciadle soli. Wykonane w tym czasie nowe
przekroje geologiczne i mapy strukturalne stropu zloza przez
zespol geologow zakladaty istnienie glebokich i rozlegtych
rynien w stropie soli kamiennej w tej czgsci ztoza 1 sptyw
wody do kopalni tymi rynnami.

W sierpniu 1976 roku rozpoczg¢to intensywne prace na po-
ziomie III, ktorych celem byta likwidacja wycieku w komo-
rze 36. Wyciek ten od lipca tegoz roku zaczal wybitnie pod-
nosi¢ swoje natezenie, a jednoczesnie pogarszac¢ swoje cechy
fizykochemiczne. Wykonane badania izotopow naturalnych
wykazywaly polaczenie cieczy wyplywajacej z wycieku
z wodami zewnetrznymi, opadowymi. Za$ proby wtlaczania
izotopow znaczonych lub barwnikéw do otworu N daty ne-
gatywny wynik tj. nie stwierdzono bezposredniego zwigzku
migdzy otworem N a wyciekami w rejonie NW zloza.

Celem prac bylo zamknigcie przeptywu wod z utwordw
nadktadu ztoza przez utwory solne do wyrobisk goérniczych
na poziomie III. Z wyrobisk gorniczych a glownie z chodnika
transportowego z komory nr 37 oraz 35 wykonano otwory,
ktére mialy na celu nawiercenie strefy soli jamistej przewo-
dzacej tug. Otwory te najprawdopodobniej natrafialy na nia
ale doptywy byly bardzo mate. Przypuszczano, ze gtowna
trudnos$cig w nawierceniu strefy jest zbyt duzy kat, pod kto-
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Ryec. 8. Rozmieszczenie struktur solnych w rejonie niecki mogilenskiej, wg ( Garlicki, Szybist, 1986; Dadlez, Marek, 1998,
zmodyfikowane 1 uproszczone przez: Wachowiak 2014).
Fig. 8. Distribution of salt structures in the in the area of the Mogilno basin (from Garlicki, Szybist, 1986, Dadlez, Marek, 1998,
modified and simplified by Wachowiak 2014).

rym, sg wiercone otwory w stosunku do pionowo stojacej
strefy soli jamistej. Dlatego tez aby mozna bylo nawierci¢
te strefe poziomo — prostopadle do jej przebiegu wykonano
z poziomu III dowiercenie z chodnikiem potozonym 30 m
powyzej poziomu III. Z tego chodnika wykonano dwa otwory,
z ktérych jeden natrafil na strefe przeptywu wody. Przeprowa-
dzono cementacj¢ w wyniku ktoérej nastapito przerwanie do-
ptywu cieczy do kopalni, jednakze po kilkunastu godzinach
zwiekszony przyptyw pojawil sie w komorze nr 34. Dalsze
przyblizanie chodnika do domniemanej strefy soli jamiste;j
spowodowato natrafienie na uko$ne szczeliny, z ktorych wy-
ptywata solanka. Natrafienie na szczeliny spowodowato pew-
ng zmiang koncepcji poszukiwania stref przeptywu solanki.
W czasie dalszych prac wiertniczych z chodnika goérnego na
poziomie III, z komory nr 37 nawiercano na nowe szczeliny,
ktére powigkszaly si¢ w bardzo krotkim czasie. Przy koncu
akcji ratowniczej wykonano takze badania metoda termowi-

zyjna, ktdra starano si¢ uchwyci¢ droge przeplywu cieczy.
Ustalono pewne anomalie temperatur, ktore mogly by¢ praw-
dopodobnymi strefami przeptywu cieczy. W koncowej fazie
nawiercano coraz to wicksza ilo$¢ szczelin, ktorych zasieg
dochodzit nawet do poziomu IV. W wyniku powigkszajacego
si¢ przekroju przeplywu, wydatek cieczy wybitnie wzrastat
co spowodowato gwaltowne wdarcie si¢ wody do kopalni.
Bylo to w nocy z 4 na S sierpnia 1977 roku.

W wyniku powyzej opisanych prac i badan stan wiedzy
o budowie geologicznej i stosunkach hydrogeologicznych byt
duzy. Iloé¢ danych o budowie gornej czesci ztoza i budowie
nadktadu oraz jego otoczenia wzrosta wybitnie po awaryj-
nym wdarciu si¢ wody do kopalni. Badania te wykonywano
w trakcie zalewania kopalni i uzupetiania wody w nadkta-
dzie ztoza solnego oraz po jego zakonczeniu. Do badan tych
nalezaly: otwory wiertnicze, badania geofizyczne oraz bada-
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nia hydrogeologiczne. Z tych wszystkich rodzajow prac naj-
mniejsze wyniki daty badania geofizyczne, ktore byly wielo-
znaczne i nie prowadzity do zadnych konkretnych wnioskow.

Na podstawie tych wyzej wymienionych badan oraz da-
nych literaturowych stan rozpoznania budowy geologiczne;j
przedstawia si¢ nastepujaco:

STRATYGRAFIA

Ztoze soli kamiennej Wapno jest wysadem solono$nym
utwordow cechsztynu, ktore zostaly wycisnigte z duzej glebo-
kosci, poprzez przebite nadlegle utwory triasu, jury i kredy.
Wysad powstat w szczytowej partii antykliny Wapna (Ryc. 8)
ktora znajduje si¢ na pograniczu niecki mogilenskiej i pa-
raantyklinorium pomorskiego. Rozmiary wysadu w planie
poziomym sa niewielkie i wynosza, dtugo$¢ okoto 1000 m,
szeroko$¢ ok. 350 m.

W przekroju prostopadtym do dluzszej osi wysadu ma
on ksztalt shupa zwezonego na glebokosci ok. 600 m i roz-
szerzajacego si¢ w dwoch kierunkach, ku gorze i ku dotowi
(Ryc. 2, 6). Strop zloza, czyli zwierciadto solne znajduje si¢
na glebokosci okoto 160-170 m od powierzchni ziemi. Nad
ztozem zalega eluwialna czapa gipsowa oraz wyzej utwory
trzeciorzedowe i czwartorzedowe. Wokoét $cian wysadu za-
lega plaszcz anhydrytowy a za nim od najnizszego poziomu
eksploatacyjnego ku powierzchni utwory mezozoiczne kime-
rydu gornego, tytonu oraz zerodowane utwory kredy dolnej.
Wszystkie te nawiercone utwory do$¢ dobrze koreluja si¢
z utworami malmu nawierconymi w rejonie Kcyni (Dem-
bowska 1964) na sklonie paraantyklinorium pomorskiego.
Do utworéw solnych napotkanych w samym wysadzie naleza
utwory cechsztynu nalezace do pigtra soli starszych (PZ2),
soli mtodszych (PZ3) i najmtodszych (PZ4).

Szczegotowa tabela stratygraficzna przedstawia si¢ naste-

pujaco:

Wiek Pietro Warstwa
Zuber czerwony
Sole . , .
najmlodsze Najmtodsza so6l kamienna
Anhydryt pegmatytowy
Zuber brunatny

Mtodsza stropowa sol kamienna

Cechsztyn | Sole mtodsze

Anhydryt gtéwny
Szary it solny
Starsza sol potasowa
Warstwy przejsciowe
Starsza so6l kamienna

Sole starsze

Czapa gipsowa oraz plaszcz anhydrytowy jako utwory
eluwialne nie zostaly ujete w tej tabeli, gdyz jako takie nie sa
utworem cechsztynskim. Jest to eluwium po rozpuszczeniu

soli kamiennej i odprowadzeniu jej przez ptynace wody poza
obreb wysadu. Na miejscu pozostaty utwory nierozpuszczal-
ne jak anhydryt, gips, it. Do czapy ponadto dostaty si¢ utwory
piaszczyste na skutek krazenia wod.

Charakterystyczna cecha czapy gipsowej jest odwrotne
zaleganie jej utworow w zaleznosci od ich wieku. Najmtod-
sze utwory zalegaja najnizej, przy zwierciadle soli lub najbli-
zej utworow solnych w przypadku plaszcza anhydrytowego
a najstarsze u samej gory. Jezeli chodzi o czape wysadu Wap-
no to jej wiek mozna oceni¢ na podstawie wykonanych profili
sejsmicznych. Powstawata ona prawdopodobnie od liasu do
czwartorzegdu.

LITOLOGIA UTWOROW CECHSZTYNU

1. Sole starsze

a) starsza s6l kamienna — sg to sole biate, czasem z odcie-
niem lekko szarym. Dzielg si¢ wyraznie na trzy cztony: sol
kamienng bialg gruboziarnista, sl kamienng bialg $rednio-
ziarnistg oraz so6l kamienng biatg drobnoziarnistg (Ryc. 1, 2).

Sol kamienna biata gruboziarnista jest to sol biata i biato-
-szara, wyraznie pasmowana w odstgpach 3 do 10 cm sola
lekko szarg lub szarg o wigkszej zawartosci anhydrytu. Po-
siada ziarna grube powyzej 5 mm z nieznaczng ilo$cig ziaren
srednich. Czasem pasiasto$¢ jest stabo widoczna na skutek
zaburzen tektonicznych. Jest to sol zwigzta o przetamie za-
dziorowatym. Niektore ziarna wyksztalcone sg idiomorficz-
nie. Gtéwne zanieczyszczenie tej soli to przede wszystkim
anhydryt, czasem ze $ladami itu. So6l ta zajmuje rdzeniowa
czgs¢ pola wysadu 1 jest najprawdopodobniej najstarszym
utworem napotkanym w wysadzie.

S6l kamienna biata $rednioziarnista jest to sol przede
wszystkim biata z ziarnami $rednimi od 2 do 5 mm. Spora-
dycznie zdarzaja si¢ ziarna grube i drobne. Pasiasto§¢ zazna-
cza si¢ stabo. W przypadku pojawienia si¢ pasiastosci, pasy
wystepuja w odstepach 1 do 5 cm. Jest to sol na og6t stabo
zwiezta, krucha, czgsto zlustrowana. Zanieczyszczona jest
anhydrytem podobnie jak sl gruboziarnista. Znajduje si¢ na
zewnatrz soli gruboziarnistej otulajac ja catkowicie.

S6l kamienna biata drobnoziarnista jest to sl zwigzla,
zbita, o ziarnach ponizej 2 mm z przetamem zadziorowatym.
Pasiasto$¢ wystepuje dos¢ rzadko, ale przy tym nieregularnie.
Zajmuje parti¢ zewnetrzng wysadu. Jej przynalezno$¢ straty-
graficzna jest watpliwa, ale brak wyraznych dowodow aby ja
zaliczy¢ do soli mtodszych.

b) warstwy przejsciowe — sa to sole przede wszystkim
szare z do$¢ duza zawarto$cig ziaren anhydrytu i kizerytu
oraz sole r6zowo szare z anhydrytem i kizerytem lub rézowo
miodowe z kizerytem. Sa wyraznie pasmowane w odstepach
1-2 cm kizerytem lub anhydrytem. Wystepuja w warstwach
0 migzszosci dochodzacej do 1m.

c) sole krysztalowe — wystepuja wsrod wszystkich soli
biatych, kamiennych lub w bardzo niewielkiej ilosci wsrod
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innych soli. Sa to sole epigenetyczne o dobrze wyksztatco-
nych krysztatach, przejrzystych, zanieczyszczonych ziarnami
anhydrytu i banieczkami gazu. W banieczkach gazu wystepu-
je siarkowodor. Czasem ta sél jest pasmowana, przy czym pa-
siastos¢ jest jak gdyby rozmazana, stabiej widoczna niz w soli
gruboziarnistej.

d) sole starsze potasowe — sa to w zasadzie sole karnalito-
wo — kizerytowe z halitem ktory jest zanieczyszczony anhy-
drytem. Wsrdd tej soli wystepuja soczewki lub warstwy soli
twardej szaro — czerwonej.

2. Sole mlodsze.

a) szary il solny — wystepuje tylko w towarzystwie blo-
kow anhydrytu gldownego w postaci ciemnych, rozciagnigtych
smug lub bardzo waskich warstewek. Jest ciemny, bezwapni-
sty czasem anhydrytowy.

b) anhydryt gléwny — wystepuje tylko w postaci odosob-
nionych blokow w towarzystwie soli starszych, a szczegolnie
warstw przejsciowych, szary i ciemnoszary, wyraznie ula-
wicony ciemng substancjg ilastg. Czasem ws$rod anhydrytu
wystepuja utwory epigenetyczne jak karnalit, polihalit i sol
krysztatowa. Porwaki anhydrytu sg bardzo réznej wielkosci,
od wymiaréw 1-2 cm do kilkudziesigciu metrow.

Utwory cechsztynu dotychczas opisane znajduja si¢ w za-
siegu pola dziatalnos$ci goérniczej, na réznych poziomach ko-
palnianych. Nie wykluczonym jest jednak, ze pewna czgs$¢
soli kamiennych jak np. sol biata drobnoziarnista, a takze sol
potasowa karnalitowo - kizerytowa wystepujaca w silnie zre-
dukowanych tektonicznie warstwach przynaleza do oddzia-
hu nizszego soli mtodszych. Wyzsze wydzielenia soli mtod-
szych, a takze sole najmlodsze stwierdzono jedynie otworami
wiertniczymi do granic zloza.

¢) sole mtodsze — stropowe — sg to sole ciemnoszare, drob-
noziarniste, przewarstwione sola biata, drobnoziarnistg oraz
anhydrytem bialym lub szaro-popielatym o odcieniu lekko
miodowym. Anhydryt jest bardzo zbity, drobnoziarnisty.

d) zuber brunatny — jest to s61 miodowordézowa i brunat-
noczerwona, zailona ilem siwym i szaropopielatym. Czasem
jest to sol ilasta. Catos¢ jest spekana drobng siecig szczelin,
wypetnionych bialg sola zylna.

3. Sole najmlodsze.

a) anhydryt pegmatytowy — jest to anhydryt szaropopiela-
ty o odcieniu lekko miodowym, zbity, bardzo drobnoziarnisty,

b) najmtodsza s6l kamienna — jest to sol rézowa, bladoro-
zowa 1 pomaranczowa, bardzo czysta, srednioziarnista i drob-
noziarnista,

¢) zuber czerwony — jest to s6l r6zowa i biala z item si-
wym, popielatym i brunatnym z niezbyt gesta siecig bialej
soli zylnej epigenetyczne;.

LITOLOGIA CZAPY GIPSOWEJ
I PLASZCZA ANHYDRYTOWEGO

Czapa gipsowa wysadu Wapno (Ryc. 9) jest utworem
w sktad ktorego wchodza zmienne ilo$ci gipsu, anhydrytu,
itu, czasem piasku. Udziat ich jest zalezny od rodzaju roz-
puszczonej soli przed powstaniem utworéw czapy oraz od
migracji wody wewnatrz niej. Na ogot najwigksze ilosci gip-
su wystepuja w stropowej czesci czapy, za$ anhydrytu przy
jej spagu, w poblizu soli kamiennej. Udzial ilu jest stosun-
kowo niewielki. Zazwyczaj wystepuje on jako domieszka
w gipsie w postaci matej migzszosci warstw lub wypelnienie
pustek migdzy odrebnymi okruchami gipsu. It w czapie po-
wstal w wyniku rozpuszczenia soli ilastych. Piasek wystepu-
je w postaci warstw 1 jest prawdopodobnie utworem, ktory
zostal wprowadzony do czapy przez wody krazace w niej.
Anhydryt wystepuje raczej w postaci odosobnionych ziaren
w poblizu spagu czapy gipsowej, a w wyjatkowych wypad-
kach w postaci niewielkiej migzszo$ci warstw. Anhydryt jest
drobnoziarnisty natomiast gips $rednioziarnisty, gruboziar-
nisty. Barwa gipsu od bialego do szarego, czgsto wystepuje
70lty, epigenetyczny a w szczelinach przejrzysty, krystalicz-
ny. Caly utwér czapowy jest na ogo6t szczelinowaty, z tym
w gornej czesei az do glebokosci okoto 140-150 m wystepuja
szczeliny na ogo6t cienkie i bardzo cienkie. Migzszo$¢ szczelin
nad samym zwierciadtem soli wyraznie wzrasta, wystepuja
takze kawerny, szczeg6lnie pomigdzy sola a czapg gipsowa.

Plaszcz anhydrytowy — jest to skata anhydrytowa, w prze-
wazajacej czgSci ciemna i ciemnoszara, czasem o zabarwieniu
biatoszarym i biatym, popielatym lub szaror6zowym, drob-
nokrystaliczna, niekiedy $redniokrystaliczna przetykana item
ciemnym, bezwapnistym. W przypadku wystgpowania wigk-
szej ilosci ilu mozna wyrdzni¢ szereg odrebnych okruchow
anhydrytu silnie zcementowanych przerastajacych je item.

LITOLOGIA UTWOROW JURY, KREDY

Utwory jurajskie otaczajace wysad na poziomie bytej ko-
palni to przede wszystkim wapienie, wapienie ilaste, margle,
ity wapniste, a sporadycznie piaskowce. Przy brzegach wysa-
du wapienie, margle i ity wapniste sg zdolomityzowane. Stre-
fa dolomityzacji sigga ok. 25 m od granic wysadu. W strefie
tej spotyka si¢ wtorne wypetienia anhydrytem lub gipsem.

Utwory kredy prawdopodobnie reprezentowane sg przez
stabo zwigzle piaskowce lezace na powierzchni pod trzecio-
rzedem.

LITOLOGIA UTWOROW TRZECIORZEDOWYCH
I CZWARTORZEDOWYCH

Do utworéw trzeciorzedowych naleza utwory miocenu
i pliocenu. Do utworéw miocenskich naleza gtéownie pia-
ski buroweglowe, na ogét drobnoziarniste, pylaste o barwie
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brunatnej z przerostami wegli brunatnych i mutkow. W czg-
Sci spagowej migzszos¢ tych utworéw wynosi okoto 100 m.
Nad samym wysadem migzszos$¢ utworow miocenu jest bar-
dzo zmienna, cho¢ charakter utworéw jest podobny jak poza
wysadem. Utwory pliocenskie to przede wszystkim pstre ity
poznanskie. Sa to ity plastyczne, zbite, siwe lub popielate, lub
o pstrym zabarwieniu. W poblizu spagu tych utworéw wyste-
puje przerost piasku drobnoziarnistego i $rednioziarnistego
a czasem wegiel brunatny, jednak zasigg tych przerostow jest
lokalny. Miazszos$¢ tych utworéw wynosi okoto 50 m. Na wy-
sadzie ity pliocenskie wystepuja w postaci ptatow lub warstw
o0 bardzo zmiennej migzszosci.

LITOLOGIA UTWOROW CZWARTORZEDU

Utwory czwartorzedu dziela si¢ na holocen i plejstocen.

Utwory holocenskie reprezentowane sg przez piaski, na-
muty, torfy i krede jeziorng. Utwory te mozna spotka¢ w doli-
nie cieku powierzchniowego.

Jednakze gtéwna rolg odgrywaja utwory plejstocenskie.
Sa to utwory pochodzenia lodowcowego sktadajace si¢ glin
zwalowych o réznym stopniu zapiaszczenia z glazami oraz
z piaskow o réznym uziarnieniu i zwiré6w pochodzenia wodno
— lodowcowego. Utwory te na ogét zalegaja na catym terenie
mniej wigeej zwartymi warstwami. Tylko w niektorych wy-
padkach tworza soczewki lub pojawiajg si¢ ,,okna”. Dzieje si¢
to gtéwnie na terenie wysadu solnego.

TEKTONIKA

Wysad solny Wapno powstal w szczytowej partii anty-
kliny Wapna, ktora formowata si¢ najprawdopodobniej od
poczatku jury, na co wskazuja wyniki badan sejsmicznych.
Powstanie antykliny Wapna jest zwigzane prawdopodobnie
z wglebna dyslokacja w podtozu. Po osadzeniu si¢ utwo-
réw cechsztynu na skutek odnowienia si¢ dyslokacji, naste-
powato ich plynigcie z powodu powstatych naprezen mig-
dzy podlozem a nadktadem. W szczytowej partii antykliny
dzieki powstalym réznicom w ci¢zarze nadktadu miedzy
szczytowa partig antykliny, a jej skrzydtami ujawnity si¢ ru-
chy halokinetyczne powodujace podniesienie i rozchylenie
warstw nadktadu i wyptynigcie soli w poblize powierzchni
ziemi. W trakcie przebijania si¢ utworéw solnych ku gorze,
na $cianach wysadu nastepowalo rozpuszczanie soli przez
wody wglebne w wyniku czego powstat ptaszcz anhydryto-
wy. Utwory otaczajace wysad zostaty dodatkowo podniesio-
ne ku gorze i rozdzielone na bloki uskokami. Strop utworow
solnych po osiagnigciu wod gruntowych byl tugowany. Na
miejscu powstaty utwory nierozpuszczalne i trudno rozpusz-
czalne, tworzac po wtornych procesach czape gipsowa. Czapa
procz tego byta formowana poprzez wyciskanag ku gorze sol,
ktéra w pewnych okresach powodowata wypychanie czapy
ku gorze i rozpychanie jej na zewnatrz.

Osadzone nad czapa gipsowa utwory trzeciorzgdu zostaty
podniesione przez wyciskang ku gorze czape gipsowa. Proces
ten trwal jeszcze w czasie czwartorzedu, nawet po zlodowa-
ceniu §rodkowo-polskim, a uprzednia dziatalnos$¢ (eksploata-
cja gipsu) nie pozwala na stwierdzenie czy proces ten trwat
jeszcze po ostatnim zlodowaceniu.

Wewngtrzna budowa ztoza byta uzalezniona od plastycz-
nosci poszczegdlnych utworéw solnych. Utwory bardziej
plastyczne, gtownie sole potasowo-magnezowe zostaty sil-
nie sprasowane i wycisniete ku gorze. Czegs¢ z nich pozostata
w nizszych partiach wysadu. Stosunkowo plastyczne biale
sole kamienne w wyniku ich do$¢ duzej migzszosci i pofatdo-
wania, zajely przewazajaca czes$¢ pola wysadu. W zdecydo-
wany sposob przewazaja one nad innymi warstwami utworow
solnych cechsztynu. Anhydryt gtdéwny zostat porozrywany na
bryty roznej wielkosci, rozwleczony wérdd masy soli kamien-
nej.

Utwory solne cykloteméw mtodszych, ktore w wyniku
»plyniecia” mas solnych ku goérze znalazty si¢ w poblizu brze-
gu wysadu, zostaly silnie zredukowane tektonicznie; ponad-
to ulegly czgsciowemu roztugowaniu przez wody wglebne.
Utwory te zostaly porozrywane na odrebne platy.

Upady warstw w wysadzie sg zblizone do 90°. Mozna
stwierdzi¢, ze w wyniku daleko zaawansowanej tektoniki
nastgpito swego rodzaju wzbogacenie wysadu w bialg sol
kamienng w wyniku czego zajmuje ona zdecydowana wigk-
szo$¢ pola wysadu (okoto 95%). Strop wysadu (zwierciadto
solne) znajduje si¢ Srednio na glebokosci 160-170 m od po-
wierzchni. W jednym z otwordéw stwierdzono obnizenie si¢
stropu ztoza do glebokosci 224 m.

Czapa gipsowa ma zmienng migzszos¢. Nad centralng
partiag wysadu sigga do powierzchni ziemi gdzie osiaga migz-
szo$¢ 160 m, a nad brzeznymi partiami jej migzszo$¢ wynosi
od 80 do 120 m. Czapa gipsowa w planie poziomym zajmuje
duzo wigksza powierzchnig¢ od powierzchni zloza. Wystepuje
tu zjawisko przelewania si¢ utwor6w czapowych poza grani-
ce zloza (Ryc. 9).

Utwory trzeciorzgdowe nad czapa gipsowa zmniejszaja
swoj3 migzszos¢ w stosunku do otoczenia wysadu. Im wy-
zej zalega strop czapy gipsowej tym migzszo$¢ ich jest takze
mniejsza. Nad centralng partig ztoza w rejonie wychodni cza-
py gipsowej znajduja si¢ takze wychodnie utworow trzecio-
rzgdowych, ktore zalegaja tu prawie pionowo, gdyz zostaly
podniesione przez dzwigajaca si¢ ku gorze czapg. Miazszosé
utwordéw trzeciorzedowych nad wysadem wynosi od 50 do
60 m. Poza polem wysadu gdzie migzszo$¢ trzeciorzedu osig-
ga srednio okoto 150 m, za§ w wyjatkowych przypadkach na-
wet 200 m utwory te zalegajg w zasadzie poziomo, z lekkim
wzniosem w kierunku wysadu solnego.

Utwory czwartorzedowe takze maja mniejsza migzszos$¢
nad wysadem solnym, tym mniejszg im wyzej zalega czapa
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gipsowa i wynosza od 0 do 25 m. Wyjatkiem jest strefa gdzie
zerodowana zostata czapa gipsowa przy pomocy wod lodow-
cowych w srodkowej partii wysadu, gdzie osigga migzszosc
60m. Poza polem wysadu czwartorzed osigga migzszos¢ od
30 do 40m.

W ARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Budowa geologiczna jak i tektonika wysadu majg zasadni-
czy wptyw na warunki hydrogeologiczne ztoza. Nad utworami
solnymi zalega czapa gipsowa powstata w wyniku erozyjnego
dziatania wod. Jest ona szczelinowata, kawernista, szczeg6l-
nie w poblizu oraz na kontakcie z utworami solnymi. Nalezy
zaznaczy¢, ze tak w planie poziomym jak i profilu pionowym
istniejg zréznicowane warunki filtracji wody spowodowane
réznym wyksztalceniem litologicznym czapy, wkladkami itu
i mutku oraz piasku. Wydaje si¢ ze przepuszczalno$¢ czapy
gipsowej w warunkach pierwotnych nie byta tak duza jak na to
wskazuja wyniki gwaltownych wdaré¢ wody do szybu Wapno
I jak i do kopalni (poprzez szyby). Zasadnicza role¢ odegrata
tu prawdopodobnie dzialalno$¢ gornicza i wiertnicza. Czapa
gipsowa byta eksploatowana odkrywkowo i podziemnie. Spo-
wodowalo to potaczenie wod przypowierzchniowych z gleb-
nymi partiami czapy gipsowej. Dodatkowym elementem, ktory
spowodowat udroznienie gorotworu byt ruch wody wywotany
pompowaniem w celu obnizenia poziomu wody w kopalni gip-
su. Otwory badawcze, a w szczeg6lnosci mrozeniowe powodo-
waly powstanie drog tacznosci migdzy wszystkimi poziomami
wodonosnymi. Procz tego istniat pierwotny system szczelin
ktorymi mogly kontaktowaé si¢ poszczegdlne poziomy wo-
donosne. Lokalnie w czapie gipsowej moga istnie¢ izolowa-
ne strefy wodne lub takie gdzie kontakt ze statymi wodami
w czapie gipsowej jest bardzo utrudniony. Utwory piaszczyste
trzeciorzedu i czwartorzgdu nad czapg gipsows sg takze zero-
dowane 1 tworzg jeden poziom wodonosny w czapie gipsowe;j.
W utworach tych zalegaja wody o objetosci od 1,5 do 1,6 mi-
lionéw m* a swobodny poziom przed zalaniem kopalni stabili-
zowal si¢ na wysokosci ok. 84 m n.p.m.

W utworach trzeciorzedowych poza czapa gipsowa znaj-
duje si¢ jeden poziom wodonosny, gtéwnie w drobnoziarni-
stych piaskach burowgglowych. Stabilizuje si¢ on na gigbo-
kosci okoto 80-81m npm. W utworach czwartorzedowych
istnieja poziomy wodonos$ne ktorych stabilizacja jest bardzo
zalezna od hypsometrii terenu i waha si¢ w granicach od oko-
o 91 do 109m npm. Roéznica wigc tu wynosi okoto 18m. Jak
wigc wida¢ miedzy rejonem zloza solnego a jego otoczeniem
wody wglebne stabilizujg si¢ zupelnie inaczej i s od siebie
zupetnie lub prawie calkowicie odizolowane.
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