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Streszczenie W artykule przedstawiono walory krajobrazowe Andéw Srodkowych. Zachodnie Andy
buduja w wigkszosci nieczynne stozki wulkanow o kulminacjach przekraczajacych 6500 m n.p.m.
Kordyliera Wschodnia pokryta jest w wielu miejscach lodowcami i odwadniana przez rzeki dorzecza
Amazonki i La Platy. Porastajg ja wilgotne lasy gorskie siegajace ponad 3000 m n.p.m., w ktdrych
przetrwaty ruiny budowli inkaskich. W krajobrazie ptaskowyzu Altiplano (3600-4500 m n.p.m.) do-
minuja rozlegle bezodptywowe rowniny pokryte przez roslinnos¢ puny. W pdtnocnym Altiplano
potozone jest jezioro Titicaca, natomiast na potudniu ptaskowyzu ze wzgledu na bardzo niskie opady
wystepuja solniska. Zachodni pas wybrzeza i przedgérza Andow zajmuje pustynia Atakama. Na te-
renach o wysokich walorach krajobrazowych i kulturowych utworzono liczne parki narodowe. Roz-
miary ruchu turystycznego, ze wzgledu na stabo rozwinieta infrastrukture, sq niewspdtmiernie mate
w stosunku do stopnia atrakcyjnosci turystycznej.

Abstract The paper presents landscape values of the Middle Andes. The western Andes compose numerous
inactive volcanic cones ranging over the 6500 m a.s.l. The Eastern Cordillera are covered by glaciers in many
places and drained by rivers of the Amazon and La Plata drainage basins. The basins are covered by humid mon-
tane forests reaching an altitude over the 3000 m a.s.l., where the ruins of Inca buildings remain. The landscape
of the Altiplano (3600-4500 m a.s.l.) is predominated by vast endorheic plains covered by grass and scrub vege-
tation (puna). In the northern Altiplano, the Titicaca Lake is located. In the southern Altiplano, due to very little
precipitation there are playas with salt crusts .Western belt of coast and foreland of the Andes occupies the Ata-
cama Desert. The national parks were established in the terrains of high landscape and cultural values. Due to
the poor infrastructure, tourism development is very low and incomparable to the degree of tourist attractions.
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WSTEP

Andy potozone w strefie tropikalnej cechuje jedna z najwigekszych na swiecie bio-
i georoznorodnosci srodowiska przyrodniczego i zréznicowanie pionowe krajobra-
zOow opisane w XIX w. przez Alexandra von Humboldta (Messerli, Ives, 1997). Wy-
stepuja tutaj cenne w skali globalnej zasoby $rodowiska naturalnego, unikalne za-
bytki kultury prekolumbijskiej, pozostatosci budowli inkaskich i z czaséw kolonizagji
hiszpanskiej oraz kultywowane przez lokalne spotecznosci indianskie zwyczaje
i tradygje.

Celem artykutu jest zaprezentowanie bogactwa waloréw przyrodniczych i krajo-
brazowych Andow tropikalnych oraz ich pionowego (pietrowego) i strefowego
zroznicowania. W artykule podano réwniez typologie krajobrazéw naturalnych oraz
ich zmiany wywotane dziatalnoscia cztowieka i procesami naturalnymi. Zwrocono
uwage na fakt, ze rozmiary ruchu turystycznego sa niewspotmiernie mate w stosun-
ku do stopnia atrakcyjnosci turystycznej Andow, odznaczajacych si¢ wysokimi walo-
rami krajobrazowymi. Walory (zasoby) krajobrazowe obok zasobéw wodnych, kli-
matycznych, glebowo-roslinnych, surowcéw mineralnych i innych naleza do naj-
wazniejszych zasobow srodowiska naturalnego obszarow gorskich (Messerli, Ives,
1997).

Artykut powstat dzieki obserwacjom prowadzonym podczas dwukrotnego poby-
tu autora w Ameryce Potudniowej. W styczniu 2009 roku uczestniczytem w zorgani-
zowanych przez Uniwersytet Warszawski i Stowarzyszenie Geomorfologow Pol-
skich objazdowych warsztatach geomorfologicznych do Peru, Chile i Boliwii. Na
przetomie stycznia i lutego 2010 roku wspdlnie z geografem Piotrem Libeltem z Kra-
kowa zorganizowalismy miesieczny wyjazd do Boliwii. Dzigki licznym wyjazdom
terenowym i odbytym wycieczkom mieliSmy okazje poznac wszystkie najwazniejsze
regiony geograficzne Boliwii. W czasie obydwu wyjazdéw dokonywano obserwagji
terenowych i pomiaréw wysokosci przy uzyciu lokalizatora GPS, sporzadzano no-
tatki oraz wykonano bogata dokumentacje fotograficzng i filmowa. Wtasne obserwa-
gje, sporzadzane rysunki i notatki terenowe stanowia podstawe charakterystyki kra-
jobrazéw andyjskich i zwiedzanych regiondéw. Zostaly one uzupetnione informacja-
mi zawartymi w czasopismach naukowych i podrecznikach. Pomocne byly réwniez
przewodniki i foldery turystyczne oraz mapy zebrane podczas pobytu w Peru, Chile
i Boliwii. Zakupione przed wyjazdem arkusze map topograficznych Cordillera Real
1:50000 wydawnictwa Alpenvereinskartographie utatwity odbycie wycieczki i orien-
tacje w terenie w czasie przejazdu w masyw Illiampu potozony na péinoc od La Paz.

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO ANDOW
SRODKOWYCH

Andy stanowia system mlodych gor faldowych ciagnacy sie w zachodniej czesci

Ameryki Poludniowej na dtugosci 9000 km od Trynidadu przez Wenezuele i Kolum-
bie po potudniowe krarice Ziemi Ognistej. Srodkowa, najszersza cze$¢ laricucha

75



andyjskiego o szerokosci blisko 700 km , wznoszaca sie powyzej 6500 m n.p.m. re-
prezentuje Andy Srodkowe (ryc. 1A). Rozciagaja si¢ one od szczytu Nudo de Pasco
(12°S) w srodkowej czesci Peru, przez Boliwie do 29° S w Chile i Argentynie (ryc. 1B).

W podziale fizycznogeograficznym Andy Srodkowe dzielg sie na dwie prowin-
cje: Andy Peruwiansko-Boliwijskie i Andy Atakamskie (Balon, 1997). Wedtug geolo-
géw pdinocna granica Andéw Srodkowych przebiega poprzeczna struktura Amota-
pe miedzy Peru i Ekwadorem. Od tego miejsca pasma gorskie Andéw zmieniaja
przebieg z polnocnego-zachodu na kierunek poéinocno-wschodni (Summerfield,
1991). Andy Srodkowe znajduja sie w strefie klimatu zwrotnikowego, ale ze wzgledu
na znaczne wysokosci maja klimat surowy, chtodny z wyrazna pigetrowoscia. Naj-
wyzszy szczyt to Ojos del Salado (6893 m n.p.m.) polozony na granicy Chile i Argen-
tyny. Andy stanowig wyrazna bariere orograficzng trudng do przekroczenia dla wil-
gotnych mas powietrza znad Oceanu Atlantyckiego i Niziny Amazonki. Dlatego wy-
sokie opady rejestrowane sa na wschodnim wiecznie zielonym sktonie Andéw, pod-
czas gdy po przeciwleglej stronie wystepuja obszary pustynne. Pomiedzy wysoko
wzniesionymi pasmami Kordyliery Zachodniej i Wschodniej znajduja sie rozlegte
obszary wyzynne (ptaskowyz Altiplano i Puna Atakamska). Ptaskowyz Altiplano
otoczony pasmami kordyliery przedstawia miejscami szeroka na 200 km i ciagnaca
sie na dlugosci 800 km pofalowana wyzyne wznoszaca si¢ na wysokos¢ 3650-4100 m
n.p.m. To drugi co do wielko$ci — po Tybecie — plaskowyz gorski swiata (Guillermo-
prieto, 2009) lezacy na obszarze Peru, Boliwii, Chile i Argentyny (fot. 1). Sa to obsza-
ry w duzej czesci bezodptywowe. Péinocne Altiplano z najduje sie pod wplywem
klimatu zwrotnikowego wilgotnego z opadami 500-1000 mm rocznie z wyrazZna pora
sucha trwajaca od czerwca do wrzesnia. Sie¢ rzeczna jest tu uboga i tworza ja w du-
zym stopniu rzeki okresowe, a role najwazniejszego ogniwa spetnia rzeka Desagua-
dero (320 km dtugosci), taczaca dwa najwigksze jeziora ptaskowyzu: stodkowodne
i zeglowne Jezioro Titicaca (8560 km? powierzchni, 285 m glebokosci, potoZone na
wysokosci 3810 m n.p.m.) oraz ptytkie i stone Jezioro Poopo. Potudniowa czes¢ pla-
skowyzu, ze wzgledu na niskie opady (<200 mm rocznie) zajmuja wielkie solniska
(salary) z najwiekszym na swiecie Salarem de Uyuni (ryc. 1B, fot. 2) o powierzchni
10,5 tys. km? i Salarem de Coipasa, ktore facznie z istniejacymi jeszcze jeziorami sg
pozostatoscig wielkiego zbiornika Tauca funkcjonujacego tutaj w pozZnym plejstoce-
nie (Fornari et al., 2001).

Kordyliere Zachodnia buduja pokrywy wulkaniczne oraz liczne, dzi$ juz
w wiegkszos$ci nieczynne stozki wulkaniczne, wsrdd ktorych zlodowacony wulkan
Sajama o wysokosci 6542 m n.p.m. stanowi najwyzsza gore Boliwii oraz najwyzszy
czynny wulkan na ziemi — Llullaillaco (6739 m n.p.m.) potozony na granicy Chile
i Argentyny.
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Ryc. 1. Potozenie Andéw Srodkowych na tle gtéwnych jednostek fizjograficznych Ameryki
Potudniowej (A) i lokalizacja wazniejszych obiektéw geograficznych omawianych w artyku-
le (B). K.N.- Kordyliera Nadbrzezna, V.LL.- Wulkan Lluillaillaco, S.A.- Salar de Atakama, P- Paracas
(rezerwat), Urub.- dolina Urubamby, M.P.- Machu Picchu, Suc.- Sucre, Pot.- Potosi, O.-Oruro, An.-
Antofagasta, T.- Tiahuanaco, L.C.- Laguna Colorada, J.P.- Jezioro Poopo. Zrédto: opracowanie wiasne.

300

Fig. 1. Location of the Middle Andes on the background of main physio-geographical units
of South America (A) and localization of more important geographical sites discussed
in article (B). Source: own elaboration.
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Jej zachodni sklon rozcinaja systemy dolin o glebokosci dochodzacej do 3500 m (ka-
nion Colca w Peru) oraz doliny rzek okresowych i epizodycznych nalezace do zlewi-
ska Oceanu Spokojnego. W czesci poinocnej do Kordyliery Zachodniej przylega pas
pustynnego przedgérza Andéw z ptaskowyzem Nasca (650 m n.p.m.) i waski pas
suchego wybrzeza omywany przez chlodny Prad Peruwianski, ktory przyczynit sie
do powstania w czesci potudniowej najsuchszego miejsca na Ziemi - Pustyni Ataka-
ma. W krajobrazie zachodniego sktonu Andéw dominuja pedymenty porozcinane
korytami rzek roztokowych, stozki aluwialne i rowniny nadbrzezne pokryte lotnymi
piaskami i wydmami oraz klifowe wybrzeza. Przy samym wybrzezu ciagna sie ko-
pulaste szczyty Kordyliery Nadbrzeznej wzniesione do 2500 m n.p.m (ryc. 2).
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Ryec. 2. Schematyczny profil hipsometryczny od pustynnego wybrzeza i zachodniego sktonu
Andow po wiecznie zielone lasy wschodniego przedgodrza gér (Yungas).
Zrédto: Opracowanie whasne.

Fig. 2. Schematic hypsometric profile from the desert coast and western slope of the Andes
to the ever green forest on the eastern foreland (Yungas). Source: own elaboration.

Na poilnocnym-wschodzie Andy tworza pasmo Kordyliery Wschodniej i stano-
wiacej jej odgalezienie Kordyliery Centralnej zbudowane ze skat osadowych poprze-
cinanych intruzjami magmowymi obfitujacymi w bogate zloza surowcoéw metalicz-
nych. Najwyzsze wzniesienia Kordyliery Wschodniej — masywy Illimani (6439 m
n.p.m.) i niewiele nizszy Illiampu (6368 m) sa zlodowacone. Kordyliera Wschodnia
opada stromym sklonem przedgorza andyjskiego (region Yungas) w kierunku Niziny
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Amazonki, na wschodzie przechodzi stosunkowo fagodnie w region Gran Chaco
stanowiacy fragment Niziny Parany-La Platy (por. ryc. 1). Rzeki odwadniajace
wschodnie sktony Andow porosniete wilgotnymi gorskimi lasami tropikalnymi na-
leza do dorzecza Amazonki (Ucayali, Maranon, Purus, Madre de Dios) oraz do do-
rzecza La Platy (Pilcomayo, Bermejo, Salado) i stanowig zlewisko Oceanu Atlantyc-
kiego.

PIETRA GEOEKOLOGICZNE

Jedna z podstawowych wlasciwosci srodowiska przyrodniczego obszarow gor-
skich jest pietrowos¢ polegajaca na prawidtowej zmiennosci srodowiska wraz ze
wzrostem wysokosci bezwzglednej. Zmianie ulegaja przede wszystkim warunki
klimatyczne i uzaleznione od nich szata roslinna, swiat zwierzecy, gleby, stosunki
wodne i modelujace rzezbe procesy morfogenetyczne. Do pietrowosci klimatycznej
i fizycznogeograficznej dowigzuja warunki agroekologiczne i osadnictwo. Liczba
i rodzaj pigter masywow gorskich zaleza od wysoko$ci masywu i jego potozenia-
szerokosci geograficznej oraz odleglosci od morz i oceanow, ekspozycji stokow i lo-
kalnych warunkéw geomorfologicznych. Wraz z szerokos$cia geograficzng i stopniem
suchosci klimatu zmienia si¢ wysokos¢ trzech granic: wiecznego sniegu (powyzej
ktorej moga rozwijac sie lodowce), gornej granicy lasy i dolnej granicy lasu (uwarun-
kowanej wilgotnoscia i wysokoscia opadu), oddzielajacych od siebie cztery podsta-
wowe pietra: kioniwalne (glacjalne), peryglacjalne (tundrowe), lesne, stepowo-
pustynne (tab. 1).

Wahania wspotczesnej granicy wiecznego sniegu w Andach zwigzane jest przede
wszystkim z gradientem opadéw. Potozenie Andéw Srodkowych w strefie tropikal-
nej i znaczne réznice wysokosci sprawiaja, ze obszar ten znajduje si¢ w obrebie od-
dziatywania klimatu podréwnikowego i zwrotnikowego gorskiego, z zaznaczonym
efektem cienia opadowego wyrazajacego si¢ spadkiem opadow z okoto 1500 mm
rocznie na wschodnich sktonach Andéw do ponizej 500 mm w Kordylierze Zachod-
niej (Clapperton i in., 1997). W centralnej czesci Peru na 11° szerokosci geograficznej
potudniowej granica wiecznego $niegu w Kordylierze Zachodniej i Wschodniej lezy
na podobnej wysokosci 4900-4800 m n.p.m., natomiast na pdtnoc od jeziora Titicaca
na 16° S w Kordylierze Apolobamba granica wiecznego $niegu przebiega na wysoko-
sci 5300 m n.p.m., a na wulkanie El Misti koto Arequipy w Kordylierze Zachodniej
osiaga wysokos¢ ponad 5800 m n.p.m (Seltzer, 1993). Dalej ku potudniowi, na skutek
zwiekszania si¢ suchosci klimatu, wysoko$¢ granicy stopniowo rosnie, osiagajac
najwieksze wartosci w poblizu Zwrotnika Koziorozca. W masywie Llullaillaco (6723
m n.p.m.), polozonym na 25° S, w sasiedztwie pustyni Atakama, osigga najwyzsza na
kuli ziemskiej wysokos¢ ok. 6500 m n.p.m.

Pietro peryglacjalne (subniwalne) — obok porostéw, mchéw i nagich skat — po-
krywajq gldwnie formacje trawiaste zwane pung z dominacja traw kepkowych. Jest
to geoekosystem lezacy miedzy 3500 a 5500 m n.p.m. (tab. 1), rozciagajacy sie wzdtuz
wysokiego grzbietu Andow miedzy 7° a 27° szerokosci geograficznej potudniowej.
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W obrebie tego pietra nastepuje spadek ci$nienia atmosferycznego, zmniejszenie
wilgotnosci powietrza, duze wahania temperatury w ciagu dnia dochodzace do 30
0C. Opady sa bardzo zrdznicowane przestrzennie i sezonowo. Pod wpltywem tych
warunkow produktywnosc srodowiska jest niska i podlega przestrzennemu zrdzni-
cowaniu (Baied i Wheeler 1993). C. Troll (1968) wyrdznit w obrebie tego pietra trzy
strefy zyciowe (ekosystemy) puny: puna wilgotna, puna sucha i puna stona, réznigce
sie wielkoscig opadow, pokryciem terenu i dziatalnos$cia cztowieka (Lauer 1993). Pu-
na wilgotna rozciaga sie od 7° szerokosci geograficznej potudniowej w Peru do srod-
kowego Altiplano w Boliwii. Opady wahaja si¢ od 500 do 1000 mm rocznie i sa wy-
starczajace dla rozwoju rolnictwa do wysokosci 4200 m n.p.m. Tak wysoko siegaja
uprawy ziemniakow, komosy ryzowej (qinoa), jeczmienia (ryc. 2, tab. 1). Zasiedlenie
tej strefy przez czlowieka datuje si¢ od paleolitu, tutaj nastapilo udomowienie lam
i alpak oraz powstanie pierwszych kulturowych centrow miejskich, ogniskujacych
sie gtdownie nad jeziorem Titicaca (fot. 3). W strefie tej potozone sa obecnie najwiek-
sze miasta boliwijskie takie jak: La Paz (3600-4000 m n.p.m.), El Alto (4100 m), Potosi
(4050 m) i Oruro. Na potudniowy-zachod od puny wilgotnej rozciaga sie¢ puna sucha
z opadami w granicach 300-500 mm. Uprawy rolne, poza ziemniakami chufio, po-
wyzej 4000 m sa praktycznie niemozliwe, ale wzglednie bogate pastwiska pozwalaja
na catoroczny wypas lam i alpak nawet do wysokosci 4800 m (por. tab. 1). Na tej wy-
sokosci w Andach w strefie tropikalnej przebiega srednia roczna izoterma 0 °C (John-
son 1976). Nalozenie sie kilku czynnikow klimatycznych, takich jak ubogie opady,
intensywna radiacja, spadek tlenu i poziomu C0: czyni pune sucha miejscem
o umiarkowanym ryzyku zamieszkania dla populacji ludzkiej. Na zachod i potudnie
od puny suchej i na ptaskowyzu Pustyni Atakama rozciaga si¢ puna stona. Ekstre-
malna sucho$¢ klimatu wyznacza granice calorocznego zasiedlania. Opady spadaja
stopniowo z 300 mm na pdinocy i wschodzie do blisko 0 mm na Pustyni Atakama
(Arica w Chile). W strefie puny stonej znajduja sie potozone w potudniowej Boliwii,
Chile i Argentynie niecki jezior wypelnione sola i saletra chilijskaq. Gorna granica sta-
tego osadnictwa jest nizsza niz w punie wilgotnej i suchej, i obniza si¢ do 2000 m
n.p.m (na potudnie od 26° szerokosci geograficznej potudniowej).

Pietro lesne siegga w strefie miedzyzwrotnikowej do wysokosci 3200-3800 m
n.p.m. i zalezy gtdwnie od wilgotnosci. Najwyzej (do 3800 m) granica lasu przebiega
w obszarach o najwigekszych opadach. Wyzej rosna tylko endemiczne gatunki drze-
wa Polylepis (ryc. 1), siegajace na wulkanie Sajamo w zachodniej Boliwii do wysoko-
sci 5100 m n.p.m. (Jordan, 1980; Braun, 1997). Pigetro lesne jest najszersze i najbardziej
zroznicowane w Andach Potnocnych i na wschodnim wilgotnym skionie Andow
Srodkowych. Pétnocno-wschodnie sktony Andéw porastaja na wysokosci 1000-2500
m n.p.m. wilgotne gorskie lasy Yungas (tab. 1, fot. 4), w tym osobliwe lasy mgielne
wystepujace na wysokosci 2800-3400 m n.p.m, w ktorych drzewa pokryte sa mchem,
porostami i orchideami (Cykowska i in., 2007). W pietrze lasow tropikalnych upra-
wia sig: owoce cytrusowe, kawe, trzcine cukrowa, banany i cocg. Natomiast powyzej
granicy lasu dominuje uprawa zbdz, w tym kukurydzy, roslin straczkowych i ho-
dowla owiec.
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W zachodniej suchej czeéci Andéw Srodkowych pietro lene nie wystepuje — wy-
sokogorska puna pietra peryglacjalnego przechodzi bezposrednio w formacje tra-
wiaste pigtra stepowo-pustynnego. Wschodnie, podgorskie stoki Andéw ponizej pie-
tra leSnego zajmuja sawanny. Na zachodnim sklonie Kordyliery Zachodniej strefa
pustyni Atakama siega od suchego wybrzeza Pacyfiku po najwyzsze zbocza gor po-

rosniete jedynie kaktusami (fot. 5).

Tab. 1. Pietra klimatyczno-roslinne i uprawy w Andach Srodkowych

na przykladzie Kordyliery Wschodniej

Tab. 1. Altitudinal climatic-vegetational belts and cultivated plants

in Middle Andes, Eastern Cordillera as example

Wysokosé Nazwa Temperatura Roslinnos¢ Uprawy
n.p.m. pietra ’ .°C Vegetation i hodowla
Altitude Name (érednia roczna) Cultivation
ma.s.l. of altitudinal Temperature and breeding
(annual average)
zone

>4500- Tierra nevada <0-2 Wieczne $niegi, lodowce, | Lamy, alpaki

5000 (glacjalne) lodowce gruzowe

3800-4500 Ziemniaki (chufo)
Tierra helada <6 Porosty, mchy naskalne Lamy, alpaki, owce

3500-3800 | (kraina lodu) (yareta), roslinnos¢ puny: | Ziemniaki, komosa
subniwalne trawy (ichu), agawowate ryzowa, jeczmien,

6-10 (potencjalna granica lasu) | owce
(mréz w nocy)

2000-3200 | Tierra fria Kukurydza, jeczmien,
(kraina zimna) 10-17 Gorskie lasy deszczowe pszenica, straczkowe,
lesne (mgielne) ziemniaki, owce

i krowy

1000-2000 | Tierra templada Owoce cytrusowe,
(kraina umiar- 17-23 Wiecznie zielone lasy kawa, trzcina cukro-
kowana) rownikowe wa, coca, hodowla

bydta

0-1000 Tierra caliente Wilgotny las réwnikowy, | Kakaowiec,

(kraina goraca) | >23 palmy (selva) banany, tyton,

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Lauer W., 1993. Human development and environment in the Andes:
a geoecological overview. Mountain Research and Development, vol. 13, 2, s. 163.
Source: own elaboration based on Lauer W., 1993. Human development and environment in the Andes:
a geoecological overview. Mountain Research and Development, vol. 13, 2, s. 163.
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TYPY KRAJOBRAZOW NATURALNYCH

Typy i podtypy krajobrazu naturalnego wyrdzniono na podstawie potencjalnej
roslinnosci naturalnej, uwarunkowanej stosunkami klimatycznymi i wodnymi,
uksztaltowaniem terenu i pokrywa glebowa. Na obszarze tropikalnym Andow
Srodkowych wyrézniono 5 typéw krajobrazu naturalnego, z tego trzy sa typami stre-
fowymi a dwa pozostale to typy astrefowe.

Typ krajobrazu strefy rownikowej zajmuje wschodnie przedgdorze Andow (re-
gion Yungas) i wnika dolinami, dzigeki wilgotnym masom powietrza rownikowego,
w glab terendw wysokogorskich (np. dolina Urubamby w Kordylierze Vilcabamba
w Peru). Gtowna formacje roslinna stanowia wilgotne, wiecznie zielone lasy (selva)
przechodzace na stokach w réwnikowe wilgotne lasy gorskie. Typ krajobrazu strefy
podréwnikowej wystepuje na poinocno-wschodnich stokach Andow i pétnocnym
Altiplano (region jeziora Titicaca), w zaleznosci od stopnia suchosci obszary te pora-
staja wilgotne mezofityczne lasy, podréwnikowe lasy tracace liscie w porze suchej
i wilgotne ki gorskie (pajonales).

Typ krajobrazu strefy zwrotnikowej reprezentowany jest gldownie przez pustynie
i tereny potpustynne zachodniego przedgorza Andow, a takze wyzynne wnetrze gor
— suche 13ki i pastwiska gorskie (puna sucha). Odrebny podtyp krajobrazu tworza
solniska (Salar de Uyuni, Salar de Atakama). Tereny pustynne i pdtpustynne za-
chodniego przedpola Andow i pustyni Atakama sa w wigkszosci niezamieszkate
z osiedlami ograniczonymi do miejsc wystepowania wody podziemnej (oazy)
i wzdtuz nawadnianych dolin rzecznych (fot. 6).

Typ krajobrazéow wysokogorskich (alpejski lub wulkaniczny), zaznacza swa
obecno$¢ w wyzszych partiach pasma Andéw. Na terenie Kordyliery Zachodniej
przewazaja krajobrazy wulkaniczne. Wiele najwyzszych szczytow andyjskich to wy-
gaste i czynne stozki wulkaniczne niekiedy pokryte lodowcami. Do najwyzszych
czynnych wulkandéw na swiecie naleza Ojos del Salado (6880 m n.p.m.) i Llullaillaco
(6723 m n.p.m.), polozone w srodkowej czesci Andow (Puna Atakamska), przy gra-
nicy Chile z Argentyna. Sa to rOwnoczes$nie tereny sejsmiczne na ktorych wystepuja
trzesienia ziemi.

Krajobrazy wysokogorskie (alpejskie) wspotczesnie zlodowacone i o podtypie
rzezby polodowcowej z okresu zlodowacen plejstoceniskich, zajmuja najwyzej lezace
pasma Andow w Peru, Boliwii i Chile (Kordyliea Centralna, Zachodnia oraz
Wschodnia). Granica wiecznego sniegu i zasiegi lodowcow uzaleznione sa od ilosci
opaddw przynoszonych przez wilgotne masy powietrza znad Oceanu Atlantyckiego
i Niziny Amazonki. Czesto wystepuja czapy lodowe lezace na stozkach wulkanicz-
nych i wypelniajace kratery, a takze lodowce gorskie dolinne, cyrkowe, wiszace i lo-
dowce gruzowe. Od kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ szybkie topnienie i wycofywa-
nie lodowcow andyjskich w strefie zwrotnikowej, czego najlepszym przykladem jest
ptat lodowca Chacaltaya polozony powyzej 5300 m n.p.m., w Kordylierze Real
w poblizu La Paz, z czynnym do niedawna i najwyzej polozonym na $wiecie wycia-
giem narciarskim (Armstrong i in., 2007).
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Typ krajobrazow dolinnych i kotlin (astrefowy) wystepuje we wszystkich wyzej
wymienionych strefach krajobrazowych, ale ze wzgledu na zloZzonos¢ funkcjonowa-
nia i wykorzystanie przez cztowieka jest odrebnie wydzielany. Wsrod kilku podty-
pOw mozna wyrdznic¢ glebokie i waskie odcinki dolin o charakterze kanionow rozci-
najace obszary ptytowe (np. kanion Colca) lub podnoszona tektonicznie krawedz gor
(przetom rzeki Pilcomayo w Kordylierze Wschodniej), doliny wciosowe (V-ksztaltne)
o stromych zboczach i sterasowanych sztucznie stokach (np. dolina Urubamby
w Kordylierze Wschodniej) oraz doliny ptaskodenne z kretym (lub roztokowym)
korytem i sterasowanym dnie.

ZMIANY KRAJOBRAZOW I ZAGROZENIA SRODOWISKA NATURALNEGO

Andy Srodkowe naleza do regionéw stosunkowo stabo przeksztalconych przez
dziatalnos¢ cztowieka. Wynika to z warunkow naturalnych, nie sprzyjajacych inten-
sywnej gospodarce. Znaczne przestrzenie zajmuja wysokie gory, suche pdtpustynne
stepy, pustynie i solniska. W czasach prekolumbijskich najsilniej oddziatywaniu
czlowieka poddane zostaly, co stanowi zjawisko raczej nietypowe, wysokie gory.
Tutaj w strefie puny wilgotnej w Andach Pétnocnych i Srodkowych, rozwineta sie
cywilizacja Inkow ze stolica w Cusco. W oddalonych od centrum cywilizacji gltebo-
kich dolinach andyjskich przetrwaty do naszych czaséw ruiny osiedli miejskich (np.
Machu Picchu) odkryte dopiero na poczatku XX wieku.

Cze$ciowo zmienione przez czlowieka krajobrazy przejsciowe, wykorzystywane
gospodarczo w sposob ekstensywny obejmujq wysokogorskie tereny pasterskie i re-
jony prymitywnej uprawy ziemi stosowane na przyklad przez plemie Callawaya
(Lauer, 1993) w regionie Charazani (Boliwia) oraz krajobrazy przejsciowe wykorzy-
stywane przez cztowieka intensywnie, gdzie dominuje rolnictwo niezmechanizowa-
ne, hodowla lam i alpak i gospodarka lesna. W Andach krajobrazy kulturowe rolni-
cze sasiaduja czesto z krajobrazem naturalnym nie wykorzystanym gospodarczo.
Najsilniej przeobrazone krajobrazy przemystowe, w tym krajobrazy gornicze i krajo-
brazy miejskie wystepuja niewielkimi ptatami wokodt najwiekszych skupisk ludnosci
potozonych na wybrzezu lub na obszarach wysokogorskich (fot. 7). Najwiekszym
zagrozeniem dla srodowiska naturalnego Anddw jest wycinanie laséw tropikalnych,
szczegOlnie na obszarach dorzecza Amazonki w Peru i Boliwii, gdzie ponad potowe
powierzchni tych krajow zajmujq obszary lesne. Najwigkszy ubytek powierzchni la-
sow w okresie 1981-1990 ($rednio 1,1-1,5% rocznie) mial miejsce w Boliwii, znacznie
mniejszy byl w Peru (ponizej 0,5% rocznie) (Mydel, 1999). Wiele tysiecy hektarow
laséw jest obecnie wycinane w Peru pod magistrale drogowa taczacq Atlantyk
z Oceanem Spokojnym (Conover, 2003). Wycinanie lasow na duza skale skutkuje
erozja gleby, wyptukiwanej przez deszcze. Szczegdlnym zagrozeniem dla czlowieka
sq obfite opady deszczu (np. w 1998 na wybrzezu Peru) powodujace katastrofalne
w skutkach powodzie, splywy lawin gruzowych i osuwiska majace zwiazek ze zja-
wiskiem El Nino (Suplee, 2004). Do naturalnych najniebezpieczniejszych zjawisk na-
leza trzesienia ziemi wywolujace osuniecie si¢ lodowcow, np. w 1970 roku w wyniku
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wstrzasu sejsmicznego nastgpito oderwanie si¢ fragmentu jezora lodowca Huasca-
ran i jego osuniecie do jeziora morenowego, co spowodowalo katastrofalny sptyw
zbiornika i zagtade potozonego w dolinie Santa miasta Yungay w Peru (Kotodko,
1985; Jania, 1988).

WYKORZYSTANIE WALOROW KRAJOBRAZOWYCH PRZEZ TURYSTYKE

Rozmiary ruchu turystycznego, ze wzgledu na stabo rozwinietq infrastrukture sa
niewspoimiernie mate w stosunku do stopnia atrakcyjnosci turystycznej Andow, od-
znaczajacych si¢ wysokimi walorami tak krajobrazéw naturalnych jak i kulturowych.
Bogactwo i réznorodnos¢ waloréw przyrodniczych terenow gorskich, sprawiaja, ze
obszary te od wielu lat odgrywaja istotng role w rozwoju turystyki. Wystepowanie
terenow wysokogorskich z formami glacjalnymi wspolczesnych i plejstoceniskich
lodowcow sprzyja uprawianiu réznych form turystyki gorskiej — od pokonywanych
pieszo i rowerami gorskimi tras trekkingowych i turystyki narciarskiej po wyprawy
alpinistyczne. Jednak ze wzgledu na bardzo rozrzedzone powietrze i trudnosci
z aklimatyzacja szczytowe partie masywow gorskich sa odwiedzane przez nieliczne
grupy turystow. Cennymi przyrodniczo obszarami sa zwlaszcza parki narodowe
i rezerwaty biosfery (tab. 2). W pietrze alpejskim i subniwalnym sa to: Park Narodo-
wy ze zlodowaconym masywem Huascaran (Kordyliera Blanca) w Peru, PN wulka-
nu Sajama, PN Ulla-Ulla (Boliwia), a takze okolice gorskich jezior Titicaca z ptywaja-
cymi trzcinowymi Wyspami Uros na pograniczu Peru i Boliwii i jeziora Chungara
w Parku Narodowym Lauca (Chile). W pietrze leSnym przede wszystkim Parki Na-
rodowe Manu i Madidi chronigce pierwotne ekosystemy lasu deszczowego. Duzym
przezyciem jest wycieczka todzia do rezerwatu Paracas (Wyspy Ballestas) w Peru,
gdzie mozna obserwowac zyjace w chiodnych wodach Pradu Peruwianskiego lwy
morskie, pingwiny peruwianskie oraz stada gtuptakéw i kormoranéw. Do znanych
na calym swiecie obiektow przyrodniczych nalezy najglebszy na Swiecie kanion rze-
ki Colca (3600 m glebokosci) potozony 150 km na pdtnoc od Arequipy w Peru. Jego
najglebsza czes¢ nosi nazwe Kanionu Polakéw poniewaz po raz pierwszy w 1981
roku przeptyneli go na kajakach polscy studenci. Kanion Colca oferuje takze mozli-
wos¢ obserwowania kondoréw andyijskich i kolibrow gigancikéw. Polscy geolodzy
i geomorfolodzy badaja od kilku lat pod kierownictwem prof. A. Paulo z AGH
w Krakowie okolice kanionu Rio Colca. Celem tych badan jest utworzenie przyszte-
go parku narodowego (Paulo, Gatas, red. 2008). Kilkadziesiat kilometréw na poéinoc
od kanionu Colca znajduja si¢ Zrodta Amazonki. Tereny kanionu odwiedza okoto 50
tys. turystow rocznie (Jamkowski, 2000). Wyjatkowa atrakcje turystyczna stanowi
najwieksze na swiecie solnisko (Salar de Uyuni) oraz stone i ptytkie jeziorka (np. La-
guna Colorada) zamieszkate przez stada rozowych flamingow chilijskich na ptasko-
wyzu Altiplano w Boliwii (fot. 8). Szczegdlne znaczenie dla rozwoju turystyki maja
walory kulturowe, zwlaszcza pozostalosci z czaséw poprzedzajacych panowanie
Inkow, z okresu imperium inkaskiego oraz czaséw kolonialnych. Powszechnie znane
w swiecie sa ruiny budowli reprezentujacych kulture Tiahuanaco, zachowane 20 km
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na potudnie od jeziora Titicaca w Tiwanaco w Boliwii. Liczne pozostatosci budowli
z czasOw cywilizacji inkaskiej zachowaly sie na terenie Peru, m.in. w Cusco, Machu
Picchu i w Boliwii w okolicach jeziora Titicaca (fot. 9). Machu Picchu potfaczone jest
pieszym Szlakiem Inkow, na ktérym liczba przebywajacych turystow jest ograniczo-
na do 500 osob dziennie (Schmidt, 2010). Punktem docelowym licznych wycieczek
turystycznych jest pustynny ptaskowyz Nasca (Peru) z licznymi figurami geoglifow,
wykonanych w ciggu kilku stuleci przez starozytny lud kultury Nasca, ktore mozna
fotografowac w czasie przelotu awionetka turystyczna (fot. 10). Charakterystycznym
elementem krajobrazu urbanistycznego wigkszosci miast sa obiekty architektury sa-
kralnej i Swieckiej z okresu panowania kolonialnego.

Tab. 2. Charakterystyka wybranych parkow narodowych i rezerwatéw
biosfery w Peru, Chile i Boliwii

Tab. 2. Characteristic of chosen national parks and reserves
of biosphere in Peru, Chile and Bolivia

Park Potozenie Pow. Rok Chronione Chronione Typ
Narodowy Wysokos¢ (ha) utworzenia | gatunki flory gatunki Krajobrazu
National n.p.m. Area The year Protected fauny Type of landscape
park Location (ha) of creation species of flora Protected
Height species of
a.s.l. fauna
Park Boliwia 100200 | 1939 Gatunki Wikunie Wulkaniczny
Narodowy | Kordyliera Za- drzewa nandu, fla- (gejzery, gorace
Sajama chodnia, wulkan Polylepis mingi zrodta) glacjalny
(4200-6542 m)
Park Boliwia Plasko- 200000 | 1972 Gatunki wikunie Polodowcowy
Narodowy | wyz Ulla-Ulla, 1977 stepowe (roz- alpaki jeziora, réwniny
Ulla-Ulla Kordyliera Apo- (Rezerwat ne rodzaje kondory fluwioglacjalne
lobamba (4000 Biosfery traw), krzewy
m) UNESCO)
Park Peru, Kordyliera | 340000 | 1975 (Lista Zbiorowiska Wikunie, Alpejski,
Narodowy | Blanca i Negra UNESCO) trawiaste z alpaki, szyn- | lodowce
Huascaran | Szczyt Huasca- pojedynczymi | szyle, kon- Jeziora
ran (6768 m) osobnikami dory polodowcowe,
Puya Raimondi | Jaguar moreny
Drzewa tapir
Polylepis
Park Peru, Altiplano 6500 1967 Tereny natu- Wikunie Denudacyjny,
Narodowy | (3800-5000 m) (stacja ralne puny, Guanako ostance i rumowi-
Pampa badawcza trawy kepko- | Kondor ska skalne, doliny
Galeras wikuni) we (ichu) andyjski rzeczne
Park Chile, Kordylie- 138000 | 1970 Lasy Quenoa Guanako Wulkaniczny
Narodowy | ra Zachodnia 1981 wikunie Jeziora osuwi-
Lauca (4000-4500 m) (Rezerwat flamingi skowe Chungara
Biosfery i Cotacotani
UNESCO) Pola bagienne
(Bofedales)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wielu Zrédet.
Source: own elaboration based on many sources.

85



Liczne zabytki tego rodzaju przetrwaly na terenie Peru, m.in. w Limie stanowiacej
przez trzy stulecia stolice hiszpanskiego wicekrdlestwa Peru, a takze w Cusco, gdzie
rodzily sie oryginalne barokowe rozwigzania architektoniczne, stosowane nastepnie
w budownictwie kolonialnym wielu pozostatych miast. Spotyka si¢ je takze w Boli-
wii (La Paz, Sucre, Potosi), Ekwadorze (Quito) i Kolumbii (Bogota, Kartagena).
Atrakcja turystyczng Andéw stanowi kultura duchowa i materialna mieszkancow,
ich zwyczaje, folklor i obrzedy religijne zwiazane m.in. z obchodami w lutym swieta
Matki Boskiej Gromnicznej. Swieto to jest okazja do odbywania licznych festynow
i imprez kulturalnych. Kazdego roku w dn. 12-14 lutego w Oruro (Boliwia) ma miej-
sce znany w calej Ameryce Potudniowej karnawat z wystepami licznych grup folklo-
rystycznych.

PODSUMOWANIE

Andy bedace najdluzszym systemem gorskim Swiata cechuje niespotykana
w innych regionach gorskich réznorodnos¢ swiata organicznego i przyrody nieozy-
wionej oraz pionowe zroznicowanie krajobrazéw. Znaczne wysokosci bezwzgledne,
przekraczajace w wielu miejscach 6000 m n.p.m. warunkuja istnienie pieter klima-
tycznych i rodlinno-glebowych, do ktorych dowiazuje osadnictwo i uprawy rolne.
Zaznacza si¢ wyrazny kontrast pomiedzy wschodnim wiecznie zielonym skionem
Andéw, podczas gdy na przeciwleglej stronie wystepuja tereny pustynne. Regionem
o wyjatkowych zasobach srodowiska i walorach krajobrazowych jest plaskowyz
Altiplano z rozciagajacym si¢ na wysokosci 3600-5000 m ekosystemem puny zdomi-
nowanej przez formacje trawiaste. W pigtrze tym wystepuja zarowno zyzne tereny
uprawne puny wilgotnej (rejon Jez. Titicaca), jak i pustynne solniska.

Rozmiary ruchu turystycznego ze wzgledu na stabe zagospodarowanie sa nie-
wspoOimiernie mate w stosunku do stopnia atrakcyjnosci turystycznej Andow, od-
znaczajacych si¢ wysokimi walorami krajoznawczymi. Najliczniej odwiedzane przez
turystow sa zabytkowe miasta, ruiny budowli inkaskich i prekolumbijskich, gorskie
jeziora i salary oraz znajdujace si¢ na trasach przejazdu parki narodowe i rezerwaty
przyrody. W mniejszym stopniu, ze wzgledu na mata dostepnos¢ komunikacyjna
i trudnosci z aklimatyzacja, odwiedzane sa zlodowacone masywy goérskie (z wyjat-
kiem kilku dostepnych turystycznie szczytow Kordyliery Wschodniej) oraz oddalone
od cywilizagji i objete ochrong tropikalne lasy wschodniego przedgorza Andow.
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Fot. 1. Plaskowyz Altiplano z kepkami trawy (puna) na tle najwyzszej goéry Boliwii - wulkanu Sajama
(6542 m n.p.m.).

Photo 1. Altiplano Plateau with clump of grass (puna) on the background of the highest mountain

of the Bolivia — volcano of Sajama (6542 m a.s.L.).

Fot. 2. Zalany woda Salar de Uyuni na potudniu Altiplano w Boliwii, luty 2010.
Photo 2. Salar de Uyuni with flood water in the southern Bolivia, February 2010.

Fot. 3. Jezioro Titicaca i Wyspa Stonca (Isla del Sol) stanowia Swiete miejsca dla ludéw Ajmara
i Keczua (Boliwia).

Photo 3. Titicaca Lake and Island of Sun (Isla del Sol) are a Saint places for Ajmara

and Ketchup people.

Fot. 4. Lasy gorskie wschodniego sktonu Andéw (Yungas) w Boliwii.
Photo 4. Evergreen mountain forest on the eastern slope of Andes (Yungas) in Bolivia.

Fot. 5. Pustynne tereny zachodniego sktonu Andéw z kaktusami kandelabrowymi (Chile).
Photo 5. Desert on the western slope of the Andes with Candelabre cactuses (Chile).

Fot. 6. Dolina Azapy w prowincji Arica, Pustynia Atakama (Chile).
Photo 6. Azapa valley in the Arica province, Atacama Desert (Chile).

Fot. 7. La Paz — stolica Boliwii potozona w dolinie rzeki La Paz na ptaskowyzu Altiplano.
Photo 7. La Paz — capital of the Boliwia situated in the La Paz valley on the Altiplano.

Fot. 8. Laguna Colorada — stone jeziorko ze stadami flamingéw andyjskich na potudniu Boliwii.
Photo 8. Laguna Colorada — salt lake with floks of andean flamingos in the southern Bolivia.

Fot. 9. Machu Picchu (2100-2400 m n.p.m.) - kamienne miasto i twierdza Inkéw z XVI w nad rzeka
Urubamba, odkryte na poczatku XX w. (Kordyliera Vilcabamba, Peru).

Photo 9. Machu Picchu (2100-2400 m a.s.1.) — stone town and Inca fortress from XV century upon
the Urubamba river, discovered at the beginning of the XX c. (Cordillera Vilcabamba, Peru).

Fot. 10. Pustynny Ptaskowyz Nasca w Peru z widocznym rysunkiem kolibra.
Photo 10. Desert Nasca Plateau in Peru with visible drawing of humming-bird.

Wszystkie fotografie P. Gebica.
All photos P. Gebica.
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