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Instytut Wtokien Naturalnych i RoSlin Zielarskich w Poznaniu

Streszczenie

Program rozwoju produkcji energii odnawialnej do 2020 r. w Polsce bedzie
wymagat niezbednej ilosci substratéw odpadowych uzupetnianych biomasg
rolniczg. Produkcja wartosciowej i taniej biomasy powinna by¢ organizo-
wana w zmianowaniu roslin, przede wszystkim poza plonem gtéwnym, jako
poplony Scierniskowe i ozime oraz w plonie wtérym. Warunkiem powo-
dzenia jest dobor wtasciwych gatunkoéw, a nawet odmian, do uprawy,
szczegolnie w poplonach Scierniskowych. Celem niniejszej pracy byto po-
réwnanie przydatnosci kukurydzy wczesnej odmiany Pyroxenia (FAO-130)
i sorga odmiany Sucrosorgo 506 z przydatnoscig gorczycy biatej, po-
wszechnie uprawianej w poplonach scierniskowych. Doswiadczenia polowe
wykonano w latach 2009-2013, na glebach sSredniej przydatnosci rolniczej
0 niskim poziomie wody gruntowej. Porownywane rosliny wysiewano
w dwoch terminach: wczesnym (po jeczmieniu ozimym 7—15 lipca) w ZD
Stary Sielec i péoznym (po zbozach i Inie 5-8 sierpnia) w ZD Petkowo.
Rosliny zbierano w drugiej potowie pazdziernika i z wysiewanych we wcze-
snym terminie uzyskano nastepujgce plony suchej masy: kukurydzy — 158
dt-ha™ (w tym 38,4 dt-ha™ ziarna), sorga — 94,6 dt-ha™ i gorczycy biatej —
62,4 dt-ha”'. Plony suchej masy roslin wysiewanych w péznym terminie
wynosity: kukurydzy — 85,6 dt-ha™', sorga — 41,3 dt-ha™' i gorczycy biatej —
67,7 dt-ha™. Zatem kukurydze wczesng odmiany Pyroxenia mozna reko-
mendowac do uprawy w poplonach scierniskowych zaréwno na pasze, jak
tez biogaz.

Stowa kluczowe: biomasa, kukurydza wczesna, sorgo, gorczyca biala,
biogaz, wydajnosci energetyczne

Wstep

Program rozwoju energetyki, opracowany przez Ministerstwo Gospodarki w 2006 r.,
zakfada produkcje biogazu, energii elektrycznej i ciepta gtéwnie na potrzeby miej-
scowej ludnosci oraz sprzedaz nadwyzek do sieci przesytowych. Realizacja tego
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programu przewiduje pobudowanie do 2020 r. $rednio jednej biogazowni w gminie.
Bedg one wykorzystywaty przede wszystkim wszelkiego rodzaju substraty odpa-
dowe z rolnictwa i przemystu spozywczego, uzupetniane biomasg rolnicza.

Wydajnos$¢ energetyczna i biogazu wspomnianej biomasy rolniczej przeznaczonej
na cele energetyczne powinna by¢ duza, a koszty jej produkcji niskie. Produkcja
takiej biomasy nie moze stanowi¢ konkurencji dla produkcji pasz dla zwierzat do-
mowych ani tez zywnosci dla ludzi i dlatego bedzie organizowana gtdéwnie w go-
spodarstwach bezinwentarzowych oraz w stanowiskach ptodozmianu niekoliduja-
cych z uprawg roslin towarowych. Do tego celu bardzo przydatne sg poplony ozime
i rodliny uprawiane w plonie wtérym [BURCzYK 2013a].

Kolejng rezerwg pola przydatng do produkcji biomasy sg poplony $cierniskowe,
niezajmujgce miejsca roslinom uprawianym w plonie gtéwnym, jednak z uwagi na
bardzo duze obnizenie w ostatnich latach poziomu wody gruntowej dostepnej dla
roslin, nalezy precyzyjnie dobierac rosliny, ktére potrafig dobrze korzystac nie tylko
z wody opadowej, ale przede wszystkim z gtebszych warstw gleby [HAUSKA-CZAR-
NECKA 1967].

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy jest poznanie przydatnosci
wczesnej odmiany kukurydzy Pyroxenia (FAO-130) i sorga do uprawy w poplonach
Scierniskowych i poréwnanie jej z przydatnoscig gorczycy biatej, powszechnie sto-
sowanej jako poplon Scierniskowy. Mozna oczekiwaé, ze wymienione rosliny do-
brze wykorzystajg jesienne opady oraz wode gruntowg, a ich dobrze wyksztatcony
system korzeniowy zatrzyma sktadniki pokarmowe niewykorzystane przez przed-
plon, wptynie na przemieszczanie zwigzkéw mineralnych z gtebszej czesci gleby
do warstwy ornej oraz wzbogaci jg w substancje organiczng.

Materiat i metody badan

W celu potwierdzenia przedstawionej hipotezy, w latach 2009-2013 w rejonach
0 matej ilosci opadéw atmosferycznych (<550 mm rocznie) i niskim poziomie wody
gruntowej, przeprowadzono doswiadczenia polowe w czterech powtorzeniach. Do-
Swiadczenia zakladano na glebach bielicowych, zalegajgcych na glinie, o pH w gra-
nicach 5,50-6,50 i sredniej zasobnosci w sktadniki pokarmowe.

W doswiadczeniach poréwnywano nastepujgce rosliny: kukurydze wczesng Pyroxe-
nia (FAO-130), sorgo Sucrosorgo 506 i gorczyce bialg Bamberka. Wymienione ro-
sliny wysiewano w dwdéch terminach: wczesnym — po jeczmieniu ozimym (7—15 lipca)
w ZD Instytutu Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich (IWNiRZ) Stary Sielec, po-
wiat Rawicz i p6znym — po zbozach (pszenzyto, pszenica) i Inie (5-8 sierpnia) w ZD
IWNIRZ Petkowo, powiat Sroda WIkp.

Uprawe roli rozpoczynano orkg na srednig gtebokos¢ bezposrednio po zbiorze
przedplonu. Nastepnie wykonywano bronowanie i wysiewano nawozy mineralne na
kazdy obiekt oddzielnie, w ilosciach (kg-ha™): 90 N, 40 P,Os i 60 K,O. Nasiona
wysiewano w nastepujgcych ilosciach: kukurydzy wczesnej — 80, sorga — 10 i gor-
czycy biatej — 12 kg-ha™". Po siewie stosowano oprysk Afalonem (1,2 dm*ha™)
przeciw chwastom tylko na kukurydze i sorgo.
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Kukurydza wczesna uprawiana w poplonach Scierniskowych na pasze lub biogaz

Biomase roslin zbierano w trzeciej dekadzie pazdziernika, w nastepujgcych fazach
rozwoju roslin: kukurydze siang we wczesnym terminie — w fazie wyksztatconych
kolb i petnej dojrzatosci ziarna, kukurydze wysiang w pézniejszym terminie — przed
pojawieniem sie kolb, sorgo — przed wyksztatceniem wiech, a gorczyce biatg —
bezposrednio po zakohczeniu kwitnienia w fazie zawigzywania tuszczyn. Podczas
zbioru roslin, z kazdego poletka, pobierano proby zielonej masy, w celu okreslenia
zawartosci suchej masy oraz ciepta spalania wg PN-81/G—04513 w Laboratorium
Ochrony Srodowiska IWNIiRZ w Poznaniu.

Przydatnos¢ porownywanych roslin uprawianych w poplonach Scierniskowych oce-
niano na podstawie plonéw zielonej i suchej masy oraz wydajnosci energetyczne;j
i biogazu z jednostki powierzchni pola. Do okre$lania wydajno$ci biogazu przyjeto
metode, bazujgcg na wynikach badan laboratoryjnych biogazu uzyskanego z wy-
branych substratéw [PODKOWKA, PODKOWKA 2010].

W celu poznania wptywu przebiegu pogody na plonowanie roslin ustalono sumy
rocznych i miesiecznych opadow atmosferycznych (tab. 1) oraz okresowe i dobowe
($rednie) temperatury powietrza (tab. 2) w okresie wegetaciji roslin w ZD Stary Sielec.
llosci i rozklad opaddéw oraz $rednie temperatury powietrza w latach 2009-2013
wykorzystano do interpretacji wynikéw doswiadczen.

Srednia dobowa temperatura powietrza w okresie wegetacji roélin wynosita od 13,6
do 15,3°C (tab. 2). Byta wyzsza niz srednia z wielolecia, wynoszaca 13,6°C, i ko-
rzystnie wptywata — w warunkach dostatecznej zawartosci wilgoci w glebie — na
wzrost i rozwdj rodlin uprawianych w poplonach $cierniskowych.

Wyniki badan i dyskusja

Z obserwacji roslin uprawianych w poplonach Scierniskowych wynika, ze ich wzrost
i rozw6j sg uzaleznione od terminu siewu oraz iloSci opadéw atmosferycznych
w okresie wegetacji. Rosliny wysiane we wczesnym terminie lepiej wyksztatcity sys-
tem korzeniowy i tatwiej pokonywaty okresowe niedobory wody, a diuzszy okres
wegetacji (ok. 30 dni) umozliwit uzyskanie wiekszych plonéw biomasy niz w przy-
padku roslin sianych w terminie pozniejszym.

Wyniki doswiadczen uzyskane w latach 2009-2013 jednoznacznie potwierdzajg
przydatnos¢ kukurydzy wczesnej Pyroxenia do produkcji biomasy w poplonach
scierniskowych. Plony zielonej masy kukurydzy sianej po j?czmieniu ozimym sg
bardzo duze i wynoszg $rednio 432 dtha™, w tym 54,5 dt-ha™ ziarna (tab. 3). Plony
suchej masy, wynoszgce $rednio 158 dt-ha™, w tym 38,4 dt-ha™ ziarna, sg 0 60%
wieksze od plonéw suchej masy gorczycy biatej, tradycyjnie uprawianej w poplonach
(tab. 4).

Plony zielonej masy kukurydzy sianej w pozniejszym terminie (252 dt-ha'1) byty
wigksze niz plony sorga (110 dt-ha"1), ale o ok. 27% mniejsze niz plony zielonej masy
gorczycy biatej (322 dt-ha’1). Zawarto$¢ suchej masy w biomasie kukurydzy jest
wieksza niz zawarto$¢ suchej masy w biomasie gorczycy biatej, dlatego plony suchej
masy kukurydzy sg o 20% wieksze niz plony suchej masy gorczycy biatej (tab. 4).
W latach 2011-2013, o duzej ilosci opadoéw atmosferycznych (tab. 1) w okresie wege-
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Tabela 1. Roczne i okresowe sumy opadoéw atmosferycznych w Zakfadzie Dos$wiad-
czalnym Stary Sielec
Table 1. Sum of annual and periodic precipitations in Experimental Department in Stary

Sielec
Okresy (miesiace) Opady w latach Precipitation by years [mm)] _
wegetagii Srednia Y
Vegetation periods | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Wieloletnia
(months) Long-ter?)'\
average
Jta (20 6750 | 7600 | 4130 | 5826 | 6360 542,0
ears (I-XII)
Miesigce (IlI-X
Montell’ls (EH—X)) 509,2 522,5 340,5 423,7 494.4 411,0
1 37,6 41,8 24,0 13,3 35,6 32,0
v 15,1 394 21,0 22,1 421 37,0
\Y 52,0 155,2 37,0 23,8 107,2 61,0
VI 104,4 34,8 30,1 107,6 94,8 53,0
VI 151,3 68,8 128,6 102,6 35,6 78,0
VIl 56,1 41,8 53,6 76,2 55,1 60,0
IX 34,3 81,3 18,7 50,5 105,7 49,0
X 58,4 9,4 27,5 27,6 37,2 41,0

YW latach 1960-2000 dla miasta Rawicza. ) In the years 1960—2000 for Rawicz.
Zrédto: wyniki wtasne. Source: own study.
Tabela 2. Okresowe i dobowe (Srednie) temperatury powietrza w Zaktadzie Doswiadczal-

nym Stary Sielec
Table 2. Periodic and daily average air temperatures in Experimental Department in

Stary Sielec
Temperatura powietrza w latach [°C]
Okresy Air temperature by years [°C]
Mies_iqce Srednio Srednia Y
ponod 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Average |''eloletnia
2009-2013 g-tert
average
VI 19,0 19,5 17,3 19,2 19,8 19,0 17,4
VIl 18,2 18,5 18,1 19,3 18,2 18,5 16,2
IX 13,9 11,4 14,4 14,7 11,8 13,2 12,6
X 6,8 51 8,7 8,1 9,3 7,6 8,1
Srednio (VII-X)
Average (VII-X) 14,5 13,6 14,6 15,3 14,8 14,6 13,6

YW latach 1960-2000 dla miasta Rawicza. " In the years 19602000 for Rawicz.
Zrédto: wyniki wtasne. Source: own study.
tacji roslin, plony zielonej masy gorczycy biatej byly wysokie. Na poczatku pazdzier-

nika 2013 r. wystgpity przymrozki, ktére zakohczyly wegetacje kukurydzy i sorga,
zmniejszajac plony biomasy (tab. 3 i 4).
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Kukurydza wczesna uprawiana w poplonach Scierniskowych na pasze lub biogaz

Tabela 3. Plony zielonej masy poplonow Scierniskowych [df-ha™'] w zalezno$ci od terminu
siewu
Table 3. Green matter yield of stubble catch crop [dt-ha™'] depending on sowing date

Termin .
Stewu Roslina 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Srednio | Wzgledny
Sowing Crop Average | Relative
date
kukurydza wczesna | 445,0 | 464,0 | 566,0 | 396,0 | 290,0 | 432,0 100,0
early maize
Woczesny w tym: including:
7-15 lipca plony ziarna 52,5| 61,5| 66,0| 38,0 - 54,5 —
Early grain crops
7-15July  |sorgo Sorghum 248,0 [ 292,0 | 428,0(179,0 [ 127,0| 255,0 59,0
gorczyca biala 234,0 | 223,0 | 282,0 | 256,0 | 217,0 | 242,0 56,0
white mustard
Posny E:';‘;rﬁ;ze‘”czes”a 272,0 | 224,0 | 342,0 | 236,0 | 187,0 | 252,0 58,3
>~8 s1emPNi@ Tsorgo Sorghum | 152,0 [ 1050 | 181,0 | 872,0 [ 228,0 | 1100 25,5
5-8 August |90rczyca biata 256,0 | 289,0 | 328,0 | 366,0 | 372,0 | 322,0 74,5
white mustard

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Tabela 4. Plony suchej masy poplonéw $cierniskowych [dt-ha™'] w zaleznosci od terminu
siewu
Table 4. Dry matter yield of stubble catch crops [dt-ha '] depending on sowing date

Termin
siewu Roslina 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 Srednio | Wzgledny
Sowing Crop Average | Relative
date
kukurydza wczesna | 158,0 | 165,0 | 185,0 | 161,0 | 119,0 | 158,0 100,0
early maize
Wczesny w tym: including:
7-15 lipca plony ziarna 36,2 | 43,7 | 47,5| 26,1 - 38,4 -
Early grain crops
7-15 July sorgo Sorghum 81,2 | 93,0 |173,0| 75,0 | 50,8 94,6 59,9
gorczyca biala 530 | 472 | 783 | 686 | 648 | 624 39,5
white mustard
Pozny Kukurydza wezesna | go6 | 81,6 | 117,0| 782 | 617 | 856 54,2
5-8 sierpnia y maize
Late sorgo Sorghum 52,1 | 43,0 | 71,6| 32,2 7,6 41,3 26,1
5-8 August | 90rczyca biala 62,7 | 682 | 66,9| 665 | 743 | 677 42,8
white mustard

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Korzysci z uprawy kukurydzy wczesnej w poplonie $cierniskowym zwiekszg sie po
uzyskaniu lepszej oceny przydatnosci biomasy na pasze dla przezuwaczy w poréw-
naniu z przydatno$cig gorczycy biatej. Poza tym zebrane ziarno bez podsuszania
moze by¢ wykorzystane do produkcji bioetanolu. W gospodarstwach bezinwenta-
rzowych kukurydza, jako dobry substrat, bedzie przeznaczana do produkcji biogazu.

Plony zielonej i suchej masy sorga sianego we wczesnym terminie byly ok. 40%
mniejsze od plonéw kukurydzy i wynosity odpowiednio 255 oraz 94,6 dt-ha™'. Sorgo
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siane w pozniejszym terminie dato plony o potowe mniejsze od plonéw kukurydzy
(tab. 3 i 4). W poréwnaniu z plonami gorczycy biatej, plony suchej masy sorga sia-
nego we wczesnym terminie byty ok. 50% wigksze, a sianego w pozniejszym ter-
minie — ok. 60% mniejsze (tab. 4).

Wynika z tego, ze sorgo moze by¢ uprawiane w poplonach scierniskowych tylko
we wczesnym terminie siewu (potowa lipca). Poza tym biomase z sorga nalezy
wykorzystywac raczej na pasze, poniewaz jej wydajnosci energetyczne i biogazu
sg mniejsze od wydajno$ci kukurydzy (tab. 5 i 6).

Tabela 5. Wydajnos$¢ biogazu z biomasy poplonéw Scierniskowych; wartosSci $rednie z lat

2009-2013
Table 5. Efficiency of biogas from stubble catch crops biomass; average value of the
years 2009-2013
Plony Yield Wydajnos¢ biogazu
Termin [dt-ha™] Biogas efficiency
siewu Roslina zielonej w m>dt™
Sowing Crop masy kiszonki | kiszonki [m*-ha™"] wzgledna
date green silage m*-dt™ relative
matter silage
kukurydza wczesna
\7N(;z5e|s-ny early maize 432,0 380,0 19,8 7 524,0 100,0
Early IPe@ " I'sorgo Sorghum 2550 224.0 10,8 2419,0 32,0
7-15July  |gorczyca biata 242,0 213,0 148 | 31520 | 41,9
white mustard
Po2ny k“klurydz.a wezesna | o550 2220 19,8 | 43960 | 584
5-8 sierpnia £ary mage
Late sorgo Sorghum 110,0 97,0 10,8 1048,0 13,9
5-8 August | 90rczyca biala 322,0 2840 148 | 42030 | 559
white mustard ’ ’ ’ ’ ’

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study.

Z wydajnosci biogazu z biomasy roslin poréwnywanych w doswiadczeniach, okre-
slonych metodg PobKOWKI [2010] (tab. 5) wynika, ze wydajnosé biogazu z biomasy
kukurydzy jest bardzo dobra, z biomasy gorczycy biatej — nieco gorsza, a z biomasy
sorga — najmniejsza. Wydajnos¢ biogazu z jednostki powierzchni pola zalezy
zatem od doboru rosliny, wielkosci plonéw biomasy i terminu siewu poplonow
Scierniskowych.

Z oceny przydatnosci roslin uprawianych w poplonach scierniskowych na podsta-
wie ich wydajnosci energetycznej wynika, ze wydajnos¢ energetyczna biomasy
kukurydzy byta 2-krotnie wieksza niz sorga i 3-krotnie wigksza niz gorczycy biatej —
sianych we wczesnym terminie. Wydajnos¢ energetyczna biomasy kukurydzy sia-
nej w pozniejszym terminie byla wieksza o ok. 50% od wydajnosci energetycznej
sorga i o ok. 30% od wydajnosci gorczycy biatej (tab. 6).

Reasumujgc wyniki 5-letnich dodwiadczen polowych, mozna rekomendowac uprawe
kukurydzy wczesnej w poplonach scierniskowych do produkcji biomasy wykorzysty-
wanej zarébwno na pasze objetosciowa, jak i substrat dla biogazowni. Z tego powodu
kukurydza wczesna stanowi interesujgce ogniwo zmianowania roslin w zréwnowazo-
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Kukurydza wczesna uprawiana w poplonach Scierniskowych na pasze lub biogaz

Tabela 6. Wydajno$¢ energetyczna biomasy z poplonéw Scierniskowych w zaleznosci od
terminu siewu; wartosci Srednie z lat 2009—2013
Table 6. Energy efficiency of biomass from stubble catch crops depending on sowing
date; average value of the years 2009—2013

T . Plon Wartosc¢ Wydajnos¢
ermin -
siewu Roslina suchej masy | energetyczna energetyczna
. Dry matter | [GJ-dt™ s.m.] Energy efficiency
Sowing Crop .
date yield Energy value [GJ-ha™"] wzgledna
[dt-ha™] | [GJ-dt™" d.m.] relative
kukurydza wczesna
\;chsef'ny early maize 158,0 2,04 322,0 100,0
Early IPe@ " I'sorgo Sorghum 94.6 1,82 172,0 53,4
7-15July | gorezyca biata 62,4 1,66 103,0 32,0
white mustard ’ ’ ’ ’
L. kukurydza wczesna
Eogny | early maize 85,6 1,86 159,0 49,4
L;tesmrpnla sorgo Sorghum 41,3 1,77 73,1 22,7
5-8 August | 9orczyca biaia 67,7 1,65 112,0 34,8
white mustard ’ ’ ’ ’

Zrédto: wyniki witasne. Source: own study.

nym ptodozmianie energetycznym dla gospodarstw rolnych specjalizujgcych sie
w produkcji energii odnawialnej. Jednak kukurydza wczesna uprawiana w poplonach
Scierniskowych wymaga starannej uprawy roli i nawozenia mineralnego w wysoko$ci
uzaleznionej od zasobnosci gleby w skfadniki pokarmowe [BURCzYK 2013b].

Poplony Scierniskowe i ozime stanowig swoistg rezerwe pola — poza plonem gtow-
nym — dotychczas stabo zagospodarowang. Dzieki poplonom mozna powiekszac
produkcje biomasy (na pasze, bioenergie lub nawéz organiczny), polepszac zyznosc
gleb (przemieszczanie sktadnikéw pokarmowych, wody i wzbogacanie w substancje
organiczng) oraz zwiekszac asymilacje CO,. W tym celu nalezy poprawi¢ organiza-
cje pracy w gospodarstwie rolnym oraz precyzyjnie wykonywac¢ zadania wynikajgce
z programu zwigkszania powierzchni terendéw zielonych na obszarach wiejskich,
realizowanego w ramach wspdlnej polityki rolnej Unii Europejskie;.

Whioski

1. Na podstawie wynikéw badar uzyskanych w latach 2009-2013 mozna rekomen-
dowac¢ kukurydze wczesng Pyroxenia do produkcji biomasy w poplonach $cierni-
skowych, zaréwno na pasze, jak tez biogaz.

2. Plony suchej masy kukurydzy wysiewanej w potowie lipca (po jeczmieniu ozi-
mym) wynosity 158,0 dt-ha™, w tym 38,4 dt-ha™" ziarna, i byly 2,5-krotnie wigksze
niz plony gorczycy biatej (62,4 dt-ha‘1). Wydajnos¢ energetyczna biomasy kuku-
rydzy byta 3-krotnie wieksza niz biomasy gorczycy biatej, a wydajnos¢ biogazu —
2-krotnie wieksza.

3. Plony suchej masy kukurydzy sianej w terminie pézniejszym (5-8 sierpnia) wyno-
sity 85,6 dt-ha™" i byly 0 20% wieksze niz plony gorczycy biatej (67,7 dt-ha™") wy-
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sianej w tym samym terminie. Wydajnos¢ energetyczna kukurydzy byta o 30%
wieksza niz wydajnos¢ gorczycy biatej, a wydajnosé biogazu z jednostki po-
wierzchni pola — zblizona.

4. Plony suchej masy sorga wysiewanego we wczesniejszym terminie (po jeczmie-
niu ozimym) wynosity 94,6 dt-ha™ i byty 0 40% mniejsze niz plony kukurydzy.
Sorgo siane w pdzniejszym terminie dato plony w wysokosci 41,3 dt-ha™' s.m.,
0 50% mniejsze niz plony kukurydzy. Z tych powoddw sorgo nie jest przydatne do
uprawy w poplonach $cierniskowych.

Podziekowanie

Pracownikom dziatéw naukowych w ZD Stary Sielec i ZD Petkowo za przeprowa-
dzenie dos$wiadczeri polowych oraz pracownikom Laboratorium Ochrony Srodowi-
ska IWNIRZ w Poznaniu za wykonanie analiz chemicznych serdeczne podzieko-
wanie sktada Autor.
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Henryk Burczyk
EARLY MAIZE GROWN FOR FODDER OR BIOGAS IN STUBBLE CATCH CROP
Summary

Program for the development of renewable energy production in Poland by 2020 will
require the necessary amount of waste substrate supplemented by agricultural bio-
mass. Valuable and cheap biomass should be grown in crop rotation, especially be-
yond the main crop as stubble and winter catch crop as well as in the second crop. The
condition for success is the selection of appropriate species and even varieties for culti-
vation, especially for stubble catch crops. The purpose of this study was to compare
the usefulness of maize early variety Pyroxenia (FAO-130) and sorghum varieties Su-
crosorgo 506 with the suitability of the white mustard, commonly grown in stubble catch
crops. Field experiments were carried out in 2009-2013 on soils characterized by me-
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dium agricultural usefulness and low level of ground water. The compared crops were
sown in two periods: early (after winter barley 7—15 July) in ED Stary Sielec and late
(after cereals and flax 5—8 August) in ED Petkowo. The crops were harvested in the
second half of October and the plants sown in early period gave the following yields of
dry matter: maize — 158.0 dt-ha™ (including 38.4 dt-ha™' grain), sorghum — 94.6 dt-ha™
white mustard — 62.4 dt-ha™. Dry matter yield of plants sown in the late period were:
maize — 85.6 dt-ha™', sorghum — 41.3 dt-ha™', and white mustard — 67.7 dt-ha™". Thus,
early varieties of maize Pyroxenia can be recommended for cultivation in stubble catch
crops for both the feed and biogas.

Key words: biomass, early maize, sorgo, white mustard, biogas, energy efficiency
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