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THE QUALITY OF DRINKING WATER IN THE COMMUNE GNIEW

Summary

This paper presents an assessment of the qualilyatdr intended for human consumption, which asottlg one of the
basic components of the environment fits with #fandion of food. Water quality analysis was basedthe test results of
the groundwater in the cities and villages Gniewthie years 2007-2012. In the analyzed period, bgualexcess of the
permissible standard physicochemical parametersewgirbidity, color, iron, manganese and ammoniumthe water

from the Grand Walichnowy uptake a fluoride anoma#g found, which was of natural origin.
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JAKO SC WODY DO SPOZYCIA W GMINIE GNIEW

Streszczenie

W pracy przedstawiono ocgfakasci wody do spgycia przez ludzi, ktéra jako jedyny z podstawowlomponentow
srodowiska migci sie w definicji zywnadici. Analiz jakasci wody przeprowadzono na podstawie wynikow Badad
podziemnych w obszarze miasta i gminy Gniew z087-2012. W analizowanym okresie nafciej przekraczajcymi
dopuszczalp norme parametrami fizykochemicznymi bylyetnogé, barwa, zelazo, mangan i jon amonowy. W wodzie z
ujecia Wielkie Walichnowy stwierdzono anoradluorkow, ktéra byta pochodzenia naturalnego.

Stowa kluczowewoda do spgycia, jakaé, zywna¢ ekologiczna, gtnasé, barwa,zelazo, mangan, jon amonowy, badania,

Poland

1. Wstep

Ekologiczne produktyzywnosciowe uznaje si coraz
czgéciej za gwarantuce wysold jakos¢ zywieniowy, na
ktére wptywap gtéwnie warunkisrodowiskowe, w tym i
jakos¢ wod.

zrédet wody o najwyszych parametrach jasmowych, co
nalezy gtéwnie do dostawcy wody [7].

Celem pracy byta ocena jaiad wody do spaycia przez
ludzi na przyktadzie miasta i gminy Gniew pobmej
w regionie Doliny Dolnej Wisty na obszarze powiatu
tczewskiego.

Woda, jako jedyny z podstawowych komponentoéw

srodowiska miéci sig w definicji zywnosci, z tego te
wzgledu musi by bezpieczna dla zdrowia. Oznacza to, i
powinna spetnié kryteria okrglone w przepisach polskich

2. Material i metody badan

Analizowanym obszarem byla gmina miejsko-wiejska

[5], ktére 5 zgodne ze standardami Unii Europejskiej [1]Gniew, ktora potgona jest w powiecie tczewskim w
oraz uwzgtdniajp zalecenia WHO. W Polsce sprawy wojewddztwie pomorskim, liega 15 953 mieszkadw.

zwigzane z jakécia wody do speycia przez ludzi reguluje

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2007 r.
Najlepsa metody zapewniajca bezpiecza wodk jest

przede wszystkim ochrona jéjédet, ktdra powinna ky

Jej powierzchnia geodezyjna wynosi 194%km najmniej
mieszkacow (118) w tej gminie ma miejscowCierzpice
(tab. 1).

W pracy przedstawiono ocgjakosci wody do spaycia

rozwiazaniem preferowanym w stosunku do uzdatnianiav gminie Gniew, spoeglzom, na podstawie wynikow

wody zanieczyszczonej, w stopniu gwaragtym mali-

wos¢ jej przeznaczenia do speia. Zabezpieczenie syste-

bada probek wody na przestrzeni lat 2007-2012, prowa-
dzonych przez Powiataw Stacg Sanitarno-Epidemio-

mu zaopatrzenia w wedorzed zanieczyszczeniami stanowilogiczra w Tczewie w ramach monitoringu. Prébki wody

wiec pierwsze, ale istotne ogniwo ochrony jstiovody. Z
tego medzy innymi wzgédu zagadnienie emisji zanie-
czyszczé do wad, jak i standardy jake wody w zaléno-
sci od jej przeznaczenia, wysluja na kadym etapie
realizacji polityki ekologicznej [6]. W wodach dook-
sumpcji spotyka si jednak przypadki wygpowania
niektérych pierwiastkéw w iliciach ponad normatywnych,
co mae stanowd zagraenie zdrowotne [8, 9] przy czym
nie zawsze jest to skutek wptywu czynnikéw antrapog
nicznych. Przyktadem takiego zjawiska jest np. aalgam
fluorkowa ujawniona w wodzie ¢fia Wielkie Walichnowy
gmina Gniew, ktéra jest jednak pochodzenia nategdn
[2]. Z tego wzgtdu podejmuje si dziatania pozwalage
okresli¢ realne niebezpiecastwo dla zdrowia ludzi.
Dziatania te obejmugj np. uruchomienie alternatywnych
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do bada pobrano z 13 wodoggéw miejscowsci: Cierzpi-
ce, Brody Pomorskie, Gogolewo, Jeléursztyn, Nicpo-
nia, Opalenie, Piaseczno, Rakowiec, Szprudowo, Rigiel
Walichnowy, Gniew, Ostrowite, ktére niezahe od
wydajnaici oparte s tylko na wodach podziemnych.
Najliczniejsz grupe stanowity wodocigi o produkcji wody
<100 ni/dob (tab. 1).

Analizie poddano wyniki badawody do spaycia w
zakresie naspujacych parametrow fizykochemicznych:
barwy, nmetnosci, zapachu, odczynu, przewodod jonu
amonowego, azotynéw, azotanow, manganiglaza
i fluorkbw. Poréwnanie wartei tych parametréw
Z normami zawartymi w rozpagdzeniu Ministra Zdrowia
z 2007 roku umdiwito ocere obszarow jakasci wody
i przydatndci do celéw konsumpcyjnych.
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Tab. 1. Charakterystyka analizowanych wodgéiv wraz

z przekrojem hydrogeologicznym badanego obszaru

Table 1. Characteristics of the analyzed water-$ypyth

hydrogeological cross of investigated area

i | Wielkos¢
produkcji
Wodochgi/ Miejscowaci zaovs?l\tlgyc\gane wody
miejscowdci | zaopatrywane w wad W 2012 w2012
Waterworks, Localities supplied Population Production
locations with water volume of
numbers .
supplied with z(g\ie;ter lgd
water in 2012 gt
. Gniew, Ciepte,
Gniew Gniewskie Miyny, Kotto 7207 767
Kursztyn Kursztyn 473 37,8
Nicponia Nicponia, Tymawa 1271 186,3
Ostrowite Ostrowite 159
Opalenie Opalenie, daiska 1292 128,1
Cierzpice Cierzpice 118 19,2
Szprudowo | Szprudowo 325 39,6
Brody .
. Brody Pomorskie 232 22,1
Pomorskie
Gogolewo Gogolewo 326 25,5
. Jeley, Rakowiec,
Jeldi Piaseczno, Piaseckie Pqle 1670 145,9
Wielkie Walichnowy,
Wielkie Kotto, Kuchnia, Polskie
Walichnowy | Gronowo, Mate Walich- 1697 250
nowy, Migdzylez

3. Wyniki badan i dyskusja

Woda jest specyficznym produktem gpaczym, dla
ktérego opracowano najedej wskeanikow jakasciowych

wtym  rozpuszczalnymi  skladnikami  organicznymi
o charakterze koloidalnym. Stopi®ddziatywania czynni-
kéw na wody jest jednak zmienny i zahy od uwarunko-
wan $srodowiskowych. Spadd nich wymiend nalery
budovwe geologiczi, intensywné¢ dziatalngci rolniczej
lub przemystowej, oraz zawatktozelaza i innych metali,
ktére @ zar6wno naturalnymi sktadnikami wody, jak i np.
produktami korozji itp. W latach bafianorma okrélona
dla barwy wody (NDS wynosi 15 mg-l-1Pt) zostalaeprz
kroczona 16 razy (tab. 2 i 3). Najkisze przekroczenie
wystapito w Rakowcu w 2007 roku, a waktotego prze-
kroczenia wynosita 25 m@#t. Chocia barwa nie ma
bezpdredniego wptywu na zdrowie czlowieka, to jest ona
pierwszym wskanikiem potencjalnego zagrenia. Z tego
wzgledu musi zosta wyjasniona przyczyna zabarwienia,
zwlaszcza w przypadku znagzej zmiany barwy [3, 9].
Kolejnym najczsciej przekraczanym parametrem jest
metnos¢ wody. W przypadku wod podziemnychetmosé
teoretycznie winna iymata, spowodowana przede wszyst-
kim obecndcia substancji nieorganicznych. Jediaaldane
zawarte w tabeli 1 dowiodtyze w badanych probkach
metnos¢ wody zostata przekroczona @8 razy. Najwyszy
wartas¢ przekroczenia, wynoseza 19,8 NTU stwierdzono
w wodzie wodocigu Gogolewo w 2008 roku. Z kolei
najlepsze wiciwosci optyczne miaty wody w roku 2012.
Najmniejsza zanotowana wagéo metnosci w badanych
wodocihgach wynosita 0,1 NTU (tab. 2). W gliszasci
przypadkow, w ktérych wody wykazywaly niekorzystne
parametry optyczne, zaobserwowano réwienadnorma-
tywne zawartéci zelaza i manganuSwiadczyt to maze
posrednio o tym,ze netnos¢ wody zwhzana byla z obec-

egzekwowanych poprzez odpowiednie akty prawne. W ta noscia nierozpuszczonych, a gd zawieszonych substancji,

2-8 przedstawiono wyniki analiz wody do gpoia wybra-
nych parametrow z zakresu monitoringu przdgivego
regionu Doliny Dolnej Wisty pochodeej z ugé obszaru
gminy Gniew i omoéwiono, poréwnaf z wartgciami

dopuszczalnymi prawem od 2007 roku.
Barwa wod spowodowana jest wieloma czynnikamiwaznym czynnikiem wydaje siby¢ statgi¢ przeptywu wody

takich jak gliny, ity, wodorowglany wapnia izelaza, itp.
[10]. Nie bez znaczenia jest rowni@ogorszenia jakai
wody spowodowane przede wszystkim jgdi@ sieci i jej
wiekiem oraz liczebnicia zaopatrywanej populacji, z czym
wiaze sk ilos¢ przeplywajcej wody. W tym konteicie

Tab. 2. Wyniki jakéci wody pitnej z wodoeigéw zaopatrujcych miasto i gmina Gniew i wymogoéw, ktére muspetnia
wody do spaycia w latach 2007-2012 dla wybranych parametréw

Table 2. Results of drinking water quality from tt@mpany that supplies the town and municipalityGofew and the
requirements to be met by water for consumptiahényears 2007-2012 for the selected parameters

Badan Zakres Range Liczba wynikéw przekraczagych norng

y na przestrzeni lat 2007-2012 tacznie
parametr Jednostka] Norma . .

. . - Maksi- | Number of results exceeding the standard farToget-
Examined Unit Standard Minimum

arameter mum | the years 2007-2012 her
P 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 2012
Barwa mgpy| | 1o/akceptowalng 25 11 4 0 1 0 0 16
Metnosé NTU 1 0,1 19,8 18 30 10 10 8 2 78
Zapach - akceptowalny akcepto- | akeepto- |, 0 0 0 0 0 0
walny walny
Smak - akceptowalny akcepto- | akcepto- |, 0 0 0 0 0 0
walny walny

Odczyn (ph) - 6,5-9,5 6,9 9,3 0 0 0 0 0 ( 0
Przewodnée uS-cnt 2500 441 1261 0 0 0 0 of o 0
wihasciwa
Jon amonowy mg/l 0,50 0,05 3,12 20 38 27 25 22 18 145
Azotany mg/| 50 <0,2 443 0 0 0 0 0 0 0
Azotyny mg/l 0,5 <0,02 0,16 0 0 0 0 0 0 0
Mangan pg/l 50 10 520 13 38 19 1] Y. 4 93
Zelazo pg/l 200 10 2890 10 2 18 1 2 ) 5
Fluorki mg/l 15 0,2 3,3 7 5 2 4 4 2 24

Objasnienia: * od 2010 roku NDS barwy - akceptowalna przez komsnta i bez nieprawidiowych zmian
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Tab. 3. Wartéci ponadnormatywnej barwy (mgPt) wody do spaycia na tle wartéci minimalnych w latach 2007-2012
Table 3. Values of the beyond standard color-(fi}) of water for human consumption against the minm in 2007-2012

- , . 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Miejscowaici monitorowane - - - - . -
min maks. min maks, min maks. min  maks. nmin maks.in Mmaks.
Cierzpice 14,5 22,0 10,5 13,9 8,0 9,7 9,2 9,9 3,3 ,010 9,1 10,0
Brody Pomorskie 6,7 7,7 5,7 7,2 5,6 6,2 6,0 6,4 6,06,3 6,8 10,0
Gogolewo 7,7 13,0 13,5 16,9 6,7 7,9 5,7 5,9 5,6 7,36,6 7,1
Jelaé 5,0 7,2 5,8 6,8 6,6 6,9 7,9 8,4 5,4 9,8 6,5 7
Kursztyn 14,1 16,5 6,0 10,7 4.9 5,9 419 6,3 5,0 5,65,4 10,1
Nicponia 4,7 10,0 5,3 8,7 55 6,5 5,4 6,4 5,2 10,06,9 7,5
Opalenie 11,8 15,0 10,7 12,8 8,5 12,3 9,1 12,2 5,21,0 9,6 12,5
Piaseczno * 8,2 10,0 7,8 9,0 8,1 8,1 - - - - - -
Rakowiec ** 10,1 25,0 10,0 13,0 7,5 14,0 9,0 10,1 8 6, 10,1 - -
Szprudowo 9,9 12,8 10,9 13,7 9,8 10,7 8,8 10,3 8,69,2 9,7 11,5
Wielkie Walichnowy 10 11,3 10,0 13,3 9,7 10,6 09 67| 99 10,2 5,0 15,0
Gniew 2,5 7.7 4.8 11,0 4.9 7,4 6,4 7.6 5,2 7,5 5,000,0
Ostrowite *** 3,3 10,0 3,5 3,7 3,7 6,0 4.5 6,0 7|2 7,3 4,8 8

Objasnienia do tabel 3-8:

) \Wodochg Ostrowite od 31grudnia 2012 wgkony z eksploatacii
=) \Wodochg Rakowiec od 2012 roku wadzony z eksploatacji — ludéépodaczona do wodoggu Jelé
*) Wodochg Piaseczno od 2010 roku wgony z eksploatacji — ludadpodhczona do wodoagu Jelé

Tab. 4. Wartéci ponadnormatywnej etnosci (NTU) wody do spgycia na tle wartéci minimalnych w latach 2007-2012
Table 4. The values of the beyond standard tusb{®TU) of drinking water on the background of thi@eimum in 2007-2012

Urzadzenia wodo- 2007 2008 2009 2010 2011 2012

ciaggowe/miejscowst min maks.| min| maks min maks. min maks min maks. in m maks.
Cierzpice 1,9 3,2 1,2 8,6 0,7 2.4 0,7 0,9 0,3 24 20, 07
Brody Pomorskie 0,9 1,4 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 0/6 0,10,6 0,1 0,4
Gogolewo 0,7 4,4 0,1 19,8 0,5 0,9 5,3 5,8 01 07 2 0 04
Jelar 0,4 0,6 0,3 0,6 0,3 0,8 0,9 2,5 0,7 1.4 0,1 6
Kursztyn 1,0 2,1 0,8 3,9 0,1 0,9 0,2 0,4 0,1 08 20 02
Nicponia 0,7 1,0 0,3 0,8 0,3 0,7 0,4 0,7 0,1 23 10 09
Opalenie 0,4 0,7 0,4 2,6 0,1 0,9 0,5 0,6 0j2 05 ,12 0 0,3
Piaseczno * 0,6 1,0 0,7 3,7 2,3 2,3 - - - - - -
Rakowiec ** 0,35 2,2 1,4 3,6 0,9 3,2 5,2 1,0 0,6 19 - -
Szprudowo 0,5 1,2 0,8 2,7 0,7 1,2 0,6 2,1 0/3 06 ,3 0 05
Wielkie Walichnowy 0,4 0,8 0,1 0,8 0,1 0,5 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3
Gniew 0,2 1,1 0,1 9,4 0,2 1,2 0,2 0,9 0,1 0,7 02 50
Ostrowite *** 0,4 2,1 0,3 0,3 0,2 0,9 3,2 3,2 0,1 1,7 0,1 1

Tab. 5. Wartéci ponadnormatywnego jonu amonowego {figw wodzie do spaycia na tle wartéci minimalnych

w latach 2007-2012

Table 5. The values of the beyond standard ammémiugmgl™) of drinking water on the background of the minimrin 2007-2012

Urzadzenia wodo- 2007 2008 2009 2010 2011 2012
ciagowe/miejscowit min maks. min maks. min| maks. min maks. min maks. in m| maks.
Cierzpice 0,90 1,10 0,90 1,08 0,30 1,03 0,20 0,20 050, 0,20 0,05 0,08
Brody Pomorskie 0,28 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20,20Q0 0,05 0,20 0,13 0,46
Gogolewo 0,22 0,41 0,29 0,85 0,20 0,20 0,20 054 200, 0,20 0,06 0,33
Jeleh 0,22 0,90 0,24 0,78 0,57 1,08 0,61 1,26 0,20 1/26 0,20 0,73
Kursztyn 0,20 0,30 0,20 1,3( 0,20 0,49 0,20 0,20 200, 0,59 0,20 0,50
Nicponia 0,30 0,50 0,20 0,71 037 0,62 0,20 0,47 420, 0,48 0,06 0,10
Opalenie 0,70 | 1,90 1,30 2,02 | 0,60 | 2,08 | 2,10 | 2,15 1,27 2,31 0,96 2,12
Piaseczno * 0,20 | 0,50 0,20 2,15 | 0,20 | 0,59 - - - - - -
Rakowiec ** 2,03 2,06 1,90 2,20 | 2,00 | 2,18 2,10 2,48 1,39 2,36 - -
Szprudowo 0,20 0,49 0,27 0,28 | 0,21 | 0,20 0,20 0,82 0,07 0,20 0,06 0,06
Wielkie Walichnowy | 0,43 1,30 0,30 1,28 | 0,40 | 1,15 0,20 1,60 0,20 0,52 0,50 1,13
Gniew 0,21 | 0,48 0,21 0,29 | 0,20 | 0,96 | 0,20 | 0,94 0,05 0,42 0,05 0,50
Ostrowite *** 0,20 | 0,20 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 0,20 3,12 1,03 2,36

lub czasowych zastoin (stagnacji wody) w sieci [8ptypo-

wy smak lub zapach wody ri® by wskaznikiem obecnéci

Wody spelniajce wymagania sanitarne powinny énie
odczyn w granicach pH od 6,5 do 9,5, a przew&delektryczna

potencjalnie szkodliwych substancji, jak réwnigskazuje na  wedtug norm powinna wyndastlo 2500 pS-cih Stwierdzono we
zanieczyszczenia lub niedagniecia podczas uzdatniania wszystkich wodoegach, ze wskanik ten nie przekroczyt
i dystrybucji wody. Woda do picia powinnadpez smaku powyzszej normy. Najmniejsza jej wasto(441 pS-crf) wysk-

i zapachu. W okresie batlaba wskaniki byty akceptowalne pita w 2007 roku a najwgza (1261 pS-chiw 2008 roku (tab.
przez konsumenta i nie przekroczyty dopuszczalmpeh. 2). Im mniejsza wartg tego wskanika, tym woda jest czystsza.
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Jon amonowy jest powszechnym skiladnikiem wszystezarne zawiesiny. Rozpadzenie Ministra Zdrowia

kich wéd a wsrodowisku mae pochodz przede wszyst-
kim z zanieczyszcze rolniczych (gtéwnie nawozéw)
i komunalnych. W wodach podziemnych jegoédiem
moze by redukcja azotanéw i azotyndéw, obegfgiarko-
wodoru lub innych zwizkéw redukujcych. W latach

okresla, ze zawarté¢ zelaza w wodzie nie powinna by
wyzsza nk 200 pg-f. W stzeniach przekraczagych 300
ugl™, powoduje ono plamienie prania i adze: sanitar-
nych. Z kolei w stzeniach poniej 300 pg™ na ogoét nie
stwierdza si wyczuwalnego specyficznego smaku wody,

bada stwierdzono 145 razy przekroczenie dopuszczalngjhocia stzenia takie mog sprzyj& powstawaniu zabar-

normy, wynosacej 0,50 mg-t. Zawartéé¢ jonu amonowe-
go wystpowata w zakresie od 0,05 mydlo 3,12 mg,
przy czym najwysze przekroczenie dopuszczalnej wasito
miato miejsce w wodzie wodagju Ostrowite w 2011 (tab.
2 i 5). Jon amonowy nie ma beZpedniego znaczenia dla
zdrowia ludzi, ale w nadmiernych #cdach w wodach
powoduje trudnéci technologiczne zwiane z chlorowa-
niem. Spowodowane jest to jego wchodzeniem w reakcj
chlorem i maliwoscia tworzenia szeregu zyakéw mono-,
dwu- i tréj chloraminy [4], jak rownie moze przyspiesza
korozje instalacji wodoagowych. Z kolei dopuszczalne
stezenie azotanéw w wodzie do sgyoia wynosi 50 mgi.
Najwyzsze ich sgzenie wynosito 44,3 mg*| przy czym nie
stwierdzono w okresie baflaadnego przypadku przekro-
czenia norm azotandw, jak i azotynéw (tab. 2). Ndgpa-
wie uzyskanych wynikéw naly podkreli¢ pozytywry

ocery zawartgci azotynow w badanych wodach, przedeobszarze zajmowat

wszystkim ze wzgidu na niskie ich poziomy, edace
ponizej normy NDS dla wéd pitnych. Najexiej w anali-
zowanych wodoaigach na przestrzeni
notowano zawarté azotynéw poriej 0,02 mg-t (warta¢,
ponizej wykrywalngci metody badawczej).

Dopuszczalne stenie manganu w wodach do ggoia
wynosi 50 pugt. W nadmiernych iléciach mangan pogar-

wienia i nmetnosci wody. Podczas okresu badawczego
stwierdzono przekroczenia normy diglaza w 50 prébkach
wody. Najwkkszy zawartd¢ zelaza zanotowano w wodo-
ciagu Rakowiec w 2011 roku (2890 i} (tab. 7). Z tego
tez wzgledu celowym dziataniem bylo waytzenie z eks-
ploatacji tego wodoggu. Tylko w 2012 roku wzadnym
z rozpatrywanych wodogjéw nie stwierdzono przekro-
czenia normy zawarfoi zelaza.

Fluor jest pierwiastkiem powszechnie wymijacym
w wodach podziemnych, ezto w ilagsciach stosunkowo
duzych w poréwnaniu z innymi mikrosktadnikami. Gtow-
nym jego zrédiem wzbogacagym wody podziemne as
mineraly uwalniajce fluor w procesach wietrzenia, gdzy
innymi: fluoroapatyt (CAPQOy)sF, fluoryt (Cak) i kriolit
(NasAlFg). W okresie badastzenia fluorkow byly prze-
kroczone 24-krotnie. Wygfkowa pozycg na badanym
wodag Wielkie Walichnowy,
w ktérym odnotowano najwgz wartas¢ fluorkow wyno-
szca 3,3 mgl™. Wyskpowanie fluorkéw w badanych

lat 2007-2012wodach determinowane byto w dum stopniu uwarunko-

waniami geologicznymi, magymi zwiazek z gébokdscia

warstw wodonénych. Na zranicowane koncentracje
fluorkébw w wodach wskazali mailzy innymi [2], podkre-
slajac na znaczenie rodzaju ¢fia wodonénego oraz

sza widciwosci organoleptyczne wod i podobnie, jak glkebokadsci studni. Autorzy dowiedlize wody ujmowane
zelazo mae wplywa niekorzystnie na procesy technolo- juz z gkbokasci 103 m z piter trzeciorgdowych i kredy

giczne-uzdatnianie wod. W analizowanym okresie estwi

dzono 93 razy przekroczenie normy tego pierwiastka.

Najwyzsze stzenie manganu (520 ud)l wystpito w
wodochgu Ostrowite w 2012 roku (tab. 6), a najie]
wystepujaca w poszczegoélnych latach minimalna wéito
manganu wynosita 5 pg:l Wedlug WHO, tymczasowa

charakteryzowaty gianomaliami fluorkowymi.
Podsumowujc uzyskane dane nale podkréli¢, ze
w okresie sz&ioletnich bada najlepsz jakoscia charakte-
ryzowata st woda z wodocigu Brody Pomorskie (tab. 3),
w ktorym wystipity tylko w dwdch zakresach (gmosci

i zelaza) przekroczenia norm w 2007 roku. Naksiz liczbe

zalecana dopuszczalna wdttodla manganu, oparta na ponadnormatywnych wskaikdw na przestrzeni lat odnoto-

przestankach zdrowotnych wynosi 400 [tg:IMangan
w skzeniach przekraczagych 100 ug™ powoduje zabru-

wano w wodach wodogyéw: Rakowiec (50) i Wielkie
Walichnowy (49). Jednak zauway¢ nalery, ze w 2012

dzenia urzdzen sanitarnych i prania, oraz wywotuje roku nasipita tendencja spadkowa wskikéw ponadnor-

niepazadany smak napojow. Obecitomanganu podobnie,

matywnych, a zatem mnoa mowt o poprawie jakéci wody

jak i zelaza w wodzie do picia, sprzyja powstawaniu osaw analizowanych wodoggjach. Kwesti dalszych bada

doéw w sieci dystrybucyjnej, ktére mg@drywa sig jako

pozostaje ustalenie czydrie to tendencja trwala.

Tab. 6. Wartéci ponadnormatywnego manganu {jtgw wodzie do spiycia na tle wartéci minimalnych w latach 2007-2012
Table 6. The values of the beyond standard mangdpes™) of drinking water on the background of the minimin 2007-2012

Urzadzenia wodocigowe/ 2007 2008 2009 2010 2011 2012
miejscowadé min | maks.| min| maks] mid maks. mih maKs. min maks. in M maks.

Cierzpice 48 68 48 58 20 61 44 63 40 4( 40 40
Brody Pomorskie 10 30 10 10 1€ 10 10 1(Q 10 10 40 45
Gogolewo 70 98 40 81 10 78 34 218 10 117 11 11
Jela 10 70 10 10 10 30 10 10 A( 43 10 1€
Kursztyn 70 100 10 94 10 73 10 10 10 10 4 10
Nicponia 80 90 20 316 11 69 23 48 38 54 287 287
Opalenie 30 60 40 176 40 127 20 354 60 155 10 106
Piaseczno * 70 123 70 144 100 104 - - - - - -
Rakowiec ** 20 69 60 79 60 170 20 75 11 46 - -
Szprudowo 10 10 10 10 10 10 20 157 10 20 40 40
Wielkie Walichnowy 10 50 10 50 10 10 10 20 9 10 5 10
Gniew 10 61 10 146 11 75 14 62 10 26 12 12
Ostrowite *** 10 10 10 40 50 127 20 157 43 88 376 520
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Tab. 7.Wartéci ponadnormatywnegzelaza (ug™)w wodzie do spaycia na tle wartéci minimalnych w latach 2007-2012
Table 7 The values of the beyond standard ironl i gf drinking water on the background of the minininr2007-2012

Urzadzenia wodoai- 2007 2008 2009 2010 2011 2012
miegjjgt\:l\é)(\e/\//dé min | maks. min maks min maks. mir maks. nin maks. in mmaks.

Cierzpice 370 386 44 1747 130 494 150 190 0 58 866 |8
Brody Pomorskie 45 243 40 70 40 90 6( 60 20 40 60 60
Gogolewo 42 291 30 237( 80 16( 40 1378 46 86 60 60
Jelar 30 80 10 60 70 120 150 150 60 6(Q 30 30
Kursztyn 170 340 140 739 30 17d 20 217 20 30 38 60
Nicponia 20 80 30 671 50 350 50 8( 46 76 64 54
Opalenie 170 | 163 100 | 1270 90 309 50 1393 | 60 1050 | 45 | 844
Piaseczno * 20 130 100 120 150 357 - - - - - -
Rakowiec ** 130 | 900 411 961 517 929 313 540 31 2890 - -
Szprudowo 20 210 100 434 100 190 100 715 | 123 182 118 | 118
Wielkie Walichnowy 10 20 30 40 60 90 50 110 68 74 60 65
Gniew 20 180 60 439 30 190 76 190 41 80 60 86
Ostrowite *** 30 45 30 30 38 327 58 1426 | 175 222 30 30

Tab. 8. Wartéci ponadnormatywne fluorkéw (md) w wodzie do spiycia na tle wartéci minimalnych w latach 2007-2012
Table 8. The values of the beyond standard fludriug ™) of drinking water on the background of the minimin 2007-2012

Urzadzenia wodocigowe/ 2007 2008 2009 2010 2011 2012
miejscowadé min maks. | min| maks, min| maks. mih maks. njin  mdks. in fn maks.
Cierzpice 1,4 1,4 15 1,5 1,3 1,3 1,3 1,8 1,3 113 4 1, 14
Brody Pomorskie 1,4 1,4 1,1 1,3 1,0 1,8 1,0 1/0 1,01,0 1,2 1,2
Gogolewo 0,4 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,b 0,4 04 40, 04
Jeley 0,7 0,8 0,6 0,6 0,8 0,8 0,4 0,6 0,4 0,4 0,8 0|8
Kursztyn 1,2 1,2 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 50, 0,6
Nicponia 1,1 1,3 0,8 0,8 0,4 0,4 0,7 0,7 0,4 0,4 0,6 0,6
Opalenie 1,1 1,1 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9 0,9
Piaseczno * 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 - - - - - -
Rakowiec ** 0,8 0,8 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 - -
Szprudowo 1,0 1,0 0,8 0,7 0,8 0,8 0,9 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9
Wielkie Walichnowy 2,4 3,3 1,9 2,0 2,16 | 2,16 2,3 2,4 1,8 1,9 1,7 2,4
Gniew 1,0 1,0 0,8 0,9 1,0 1,3 0,9 1,0 0,5 0,8 0,7 0,7
Ostrowite *** 0,5 0,5 0,2 0,3 0,5 0,5 0,7 0,7 0,2 0,2 0,2 0,2
4. \Wnioski [2] Koc J., Gliska-Lewczuk K., Wons M.: Influence of hydro-

1. Badane wody charakteryzowaty stosunkowo diym
zréznicowaniem parametrow ponadnormatywnych, a
najwyzszy ilos¢ przekroczé NDS badanych parametréow 13]
wody odnotowano w latach 2007-2010.

2. Rejony, w ktérych wygspowaly geochemiczne anoma-
lie fluorkowe, potwierdzity wysipowanie wysokich gten
fluorkéw w wodzie przekraczagych 2-krotnie obowiizu-
jaca norng.

3. Spdréd badanych parametréw odnotowano 145 razyb]
przekroczenia zawadoi jonu amonowego i 50 razy
zawart@¢ zelaza i 93 manganu prébkach wdd w stosunku
do obowizujacych norm. [6]

4. Wykazano,ze zapach, smak, odczyn, przewogino
wlasciwa oraz azotyny i azotany nie przekroczyly olbpwi
zujacych norm wzadnym z analizowanych wodagidw.

5. Rok 2012 charakteryzowalgsnajnizsz, iloscia prze-
kroczev parametrow ponadnormatywnych, a najlepsz (]
jakos¢ wody w oparciu 0 oznaczone wskiki wykazaty
wodocigi Cierzpice, Brody Pomorskie, Kursztyn, Nicpo- [9]
nia i Szprudowo.
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