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Istota zagrozenia metanowego w zlikwidowanej kopalni
wegla kamiennego, w aspekcie planowanego wznowienia

wydobycia

The essence of the methane hazard in the liquidated hard coal mine, in terms
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of the planned resumption of mining

Dr inz. Krzysztof Stota™® Dr inz. Zbigniew Stota™ Dr inz. Anna Morcinek-Stota™

Zgodnie z Programem dla sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce na lata 2018-2030 konieczne jest dostosowanie wydo-
bycia do potrzeb rynku. W zwiazku z tym istnieje mozliwos¢ ponownego uruchomienia zlikwidowanej kopalni i wydobywanie
dobrej jakosci wegla kamiennego. Ponowne wznowienie wydobycia wigze si¢ migedzy innymi z odwodnieniem kopalni, a sama
przyszta eksploatacja bedzie prowadzona w poktadach metanowych. Zachodzi zatem koniecznos¢ analizy zagrozenia metano-
wego, mozliwosci zastosowania odmetanowania i zagospodarowania metanu w celach przemystowych (do produkcji energii
i chtodu). W artykule okreslono zagrozenie metanowe w oparciu o wyniki badan gazowych (m.in. metanonos$nosci, analizy
chemizmu gazéw poktadowych), wykonanych w otworach wiertniczych oraz w dotowych wyrobiskach korytarzowych jeszcze
wtedy, gdy w kopalni prowadzone byto wydobycie.

Abstract: According to the Programme for the hard coal mining sector in Poland for the years 2018-2030, it is necessary to adapt the

extraction to the market needs, therefore it is possible to restart the decommissioned mine and extract good quality hard coal.
The resumption of extraction is associated, among other things, with dehydration of the mine and the future exploitation
itself will be carried out in methane seams. Therefore, it is necessary to analyze the methane hazard, the possibility of using
methane de-methanation and the use of methane for industrial purposes (for energy and cooling production). The article
defines the methane hazard on the basis of the results of gas tests (e.g. methane carrying capacity, analysis of the chemistry
of the seabed gases) carried out in boreholes and in underground corridor excavations while mining was still being carried

out in the mine
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1. Wprowadzenie

Obecnie w Polsce wigkszo$¢ kopaln wegla kamiennego to
kopalnie metanowe. Wedtug danych z raportu WUG za 2018
rok (Ocena ... 2019) metanowos¢ bezwzgledna wyniosta 916, 1
mln m’CH,, z czego ujeto 317,0 mIn m*CH, i zagospodaro-
wano 203,1 m’CH,. Efektywnos¢ odmetanowania wyniosta
34,6%, a efektywno$¢ zagospodarowania metanu ksztatto-
wala sie na poziomie 64,1%. Ogloszony przez Ministerstwo
Energii Program dla sektora gdérnictwa wegla kamiennego
w Polsce przewiduje dostosowanie wydobycia do potrzeb
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rynku, a tam gdzie to mozliwe - zwigkszenie w strukturze
wydobycia udzialu produktow wyzszej wartosci dodane;j.
W zwiazku z tym istnieje mozliwo$¢ ponownego urucho-
mienia zlikwidowanej kopalni i wydobywanie dobrej jakosci
wegla kamiennego, na ktory istnieje zapotrzebowanie rynko-
we, przy zachowaniu wysokiej optacalnosci. Ponowne wzno-
wienie wydobycia wiaze si¢ migdzy innymi z odwodnieniem
kopalni, a sama przyszta eksploatacja bedzie prowadzona
w poktadach metanowych. Zachodzi zatem koniecznos$¢
analizy zagrozenia metanowego, mozliwosci zastosowania
odmetanowania i zagospodarowania metanu w celach prze-
mystowych (do produkcji energii i chtodu).
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2. Metodyka badan

Zagrozenie metanowe (metanono$nosci poktadow wegla)
okreslono w oparciu o wyniki badan gazowych wykonanych
w otworach wiertniczych oraz w dotowych wyrobiskach ko-
rytarzowych jeszcze wtedy, gdy w kopalni prowadzone byto
wydobycie. Badania te objely oznaczenie metanono$nosci,
analizy chemizmu gazéw poktadowych oraz pomiary wia-
snosci desorpcyjnych wegla.

Oznaczenia metanonos$nosci poktadow wegla prowadzono
dwoma metodami:

— wwyrobiskach dotowych metoda jednofazowej degazacji,
zwana ,,bezposrednia otworowa”, opisang w zalaczniku nr
3 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada
2016 r. (Dz.U. z 2017 r., poz. 1118) (Rozporzadzenie ...
2019),

— w otworach powierzchniowych metoda dwufazowej
degazacji z zastosowaniem do obliczen gazu utraconego,
wspotezynnika 1,33. Wyniki oznaczen wykonanych ta me-
toda sa poréwnywalne z metoda jednofazowej degazacji
po uprzednim przeliczeniu gazu utraconego w metodzie
dwufazowej degazacji z zastosowaniem wspodtczynnika
1,2.

Zastosowane metody okreslaja catkowita zawartos¢ me-
tanu w poktadach wegla w przeliczeniu na Mg_ , a wyniki
obliczen metanonosnosci uwzgledniaja korekcje wartosci ob-
jetosci metanu do warunkéw normalnych (0°C, 101,325 kPa).

Dokumentowane ztoze lezy na skrzydle niecki gtownej,
pociete jest stosunkowo licznymi uskokami. Najwigkszy
uskok, o zrzucie do 200 m, dzieli ztoze na dwie partie: pol-
nocna i potudniowa.

Czynnikiem istotnym dla warunkéw akumulacji metanu
w zlozu jest zazwyczaj eksploatacja wegla. Zlikwidowana
kopalnia prowadzita eksploatacje w wyzszych partiach ztoza,
ktdre byly niemetanowe lub slabo metanowe.

Analizowane zloze zostalo w miare dobrze rozpoznane
gazowo, co pozwolito na miarodajna charakterystyke ksztal-
tu pola metanonosnosci. Charakterystyke t¢ wykonano na
podstawie interpretacji wykresow obwiedni maksymalnych
metanonosnosci w otworach wiertniczych. Ksztatt pola
maksymalnych metanonosnos$ci ztoza jest umiarkowanie
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skomplikowany. W profilu pionowym pole to charakteryzuje
generalnie wzrost metanonosno$ci wraz z glebokoscia i wyste-
powanie maksiméw o metanonosnosciach przekraczajacych
8,0m’CH,/Mg_ . W ztozu mozna wyrdzni¢ nastepujgce strefy
metanowe:

— odgazowang - 0 metanonosnosciach ponizej 2,5 m*CH,/

Mgcsw’

— $redniometanowa - o metanonosnosciach maksymalnych
do 4,5 m’CH,/Mg_,

— wysokometanowa - o metanono$no$ciach powyzej 4,5
m’CH /Mg_ .

Czynnikami decydujacymi o zawarto$ci metanu w pokta-
dach wegla sa przede wszystkim - glebokos¢ zalegania tych
poktadow oraz ich potozenie w stosunku do najwigkszych
uskokow i struktur fatdowych, a takze wyniesien stropu
karbonu. Generalnie, metanonosnos¢ ztoza rosnie z gleboko-
$cia potozenia poktadéw wegla, a na danej glebokosci wraz
ze wzrostem odleglosci od wigkszych uskokow. Struktury
faldowe i wyniesienia stropu karbonu sprzyjaja natomiast
plytszemu wystepowaniu strefy metanowe;j.

3. Wyniki

Wyniki badan metanonosnosci w poktadach wegla wska-
Zuja na wystepowanie zagrozenia zaliczanego do IV kategorii
od poziomu 850 m partii péinocnej oraz od poziomu 781
m w partii poludniowej. Z dotychczasowego rozpoznania
warunkow metanowych ztoza wynika, ze zaréwno prowa-
dzenie robot udostepniajacych ztoze, wykonywanie robot
przygotowawczych w poktadach, jak i eksploatacja wegla
w $cianach bedzie prowadzona w warunkach wysokiego
zagrozenia metanowego. Gtownymi zrédtami emisji metanu
podczas eksploatacji ztoza beda silnie metanonosne poklady
wegla zaliczone do IV kategorii zagrozenia metanowego,
wystepujace od poz. 850 m na catlym obszarze gorniczym.
W poczatkowym okresie eksploatacji wydobycie bedzie
prowadzone w poktadach silnie nasyconych metanem,
nieodprezonych eksploatacja. Eksploatacja tych pokladéw
spowoduje znaczne wydzielenie metanu. Na wykresach
(rys. 1 - 4) przedstawiono prognozowane wielko$ci metano-
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Rys. 1. Prognozowana metanowos$¢ kopalni od poczatku do 10 roku eksploatacji
Fig. 1. Forecasted methane density of the mine from the beginning to the 10th year of operation



44

PRZEGLAD GORNICZY

2020

wosci calkowitej, scian oraz przodkéw (uzyskane metoda
KD ,,Barbara’). Wartosci metanowosci catkowitej wedlug
prognozy osiagna swoja maksymalna wartos¢ na poziomie
190 m’CH,/min. Obliczenia wskazuja, iz z maksymalng
wartoscig metanowosci bedziemy mieli do czynienia juz w
13 roku eksploatacji. Srednia metanowo$¢ wynosic¢ bedzie
okotfo 140 m*CH,/min juz od 4 roku eksploatacji.
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W otwieranej na nowo kopalni planuje si¢ stosowanie
odmetanowania otworami drenazowymi:
— z wyrobisk przy$cianowych w rejonie prowadzenia eks-
ploatacji,
wyprzedzajace z wyrobisk udostepniajacych i chodnikow
przygotowawczych.
Przyktad takiego sposobu odmetanowania przedstawiono
na ilustracji ponizej (rys. 5).
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Rys. 2. Prognozowana metanowos$¢ kopalni od 11 do 20 roku eksploatacji

Fig. 2. Forecasted methane density of the mine from 11 to
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Rys. 3. Prognozowana metanowos$¢ kopalni od 21 do 30 roku eksploatacji
Fig. 3. Forecasted methane density of the mine from 21 to 30 years of operation
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Rys. 4. Prognozowana metanowos$¢ kopalni od 31 do 40 roku eksploatacji
Fig. 4. Forecasted methane density of the mine from 31 to 40 years of operation
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Rys. 5. Przyklady rozmieszczenia otworow drenazowych w rejonie $ciany przewietrzanej

sposobem na ,,U”

Fig. 6. Examples of the distribution of drainage holes in the area of a longwall ventilated

with the ,,U” way

Na podstawie przeprowadzonych obliczen prognostycz-
nych zaplanowano uruchomienie powierzchniowej stacji
odmetanowania juz od 4 roku eksploatacji, celem zmniejsze-
nia zagrozenia metanowego i gospodarczego wykorzystania
metanu.

Ponizsze wykresy (rys. 6 - 9) przedstawiaja prognozowa-
ne wielkosci metanowosci wentylacyjnej, odmetanowania i
metanowosci catkowitej dla pierwszych czterdziestu lat eks-
ploatacji wraz z planowanym ujeciem metanu w tys. m*/m-c
na tle tych metanowosci.

Uruchomienie powierzchniowej stacji odmetanowania
powinno nastapi¢ od 4 roku eksploatacji, gdzie spodziewane
jest ujecie metanu w ilosci 1,0 mln m*/m-c. Wielko$¢ ujmowa-
nego metanu od 4 do 20 roku wahac sie bedzie w przedziale
od 1,0 do 1,9 mln m*/m-c. Od 21 roku wahac sie bedzie od
0,65 do 1,60 mln m?*/m-c.

Wedlug prognoz dobowe $rednie ujecie metanu bedzie
wynosi¢ od 25 do 50 tys. m®.

Projektowana stacja odmetanowania zlokalizowana be-
dzie w obrebie wydzielonej i odgrodzonej dziatki na terenie
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Rys. 6. Prognozowane ujecie metanu w tys. m3/m-c na tle metanowosci wentylacyjnej, calkowitej i odmetanowania ko-

palni od pierwszego do 10 roku eksploatacji

Fig. 6. Forecasted methane capture in ths m*month against the background of ventilation methane, total and mine
demethane from the first to the 10th year of operation
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Rys. 7. Prognozowane ujecie metanu w tys. m*/m-c na tle metanowos$ci wentylacyjnej, calkowitej i odmetanowania kopal-

ni od 11 do 20 roku eksploatacji

Fig. 7. Forecasted methane capture in ths m3/month against the background of ventilation methane, total and demetha-

nation of the mine from 11 to 20 years of operation

powierzchni kopalni. Celem budowy stacji odmetanowania
jest ujecie gazu z dotu kopalni i przestanie go do:
— silnikéw gazowych napedzajacych agregaty pradotworcze,
— przedsiebiorstwa energetycznego.

Szczegotowy projekt stacji odmetanowania oraz zagospo-
darowania uzytkowego metanu stanowi¢ bedzie przedmiot
osobnego opracowania.

4. Podsumowanie

Wedtug Programu dla sektora gérnictwa wegla kamienne-
go w Polsce na lata 2018-2030 (Program ... 2019) mozliwe
bedzie ponowne otwarcie zlikwidowanych kopaln w celu
wydobycia wegla kamiennego. Warunkiem ponownego uru-
chomienia eksploatacji powinny by¢, oprocz dobrych para-
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Rys. 8. Prognozowane ujecie metanu w tys. m%/m-c na tle metanowos$ci wentylacyjnej, calkowitej i odmetanowania
kopalni od 21 do 30 roku eksploatacji

Fig. 8. Forecasted methane capture in ths m*month against the background of ventilation methane, total and
demethanation of the mine from 21 to 30 years of operation
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Rys. 9. Prognozowane ujecie metanu w tys. m3/m-c na tle metanowosci wentylacyjnej, calkowitej i odmetanowania

kopalni od 31 do 40 roku eksploatacji

Fig. 9. Forecasted methane capture in ths m3>/month against the background of ventilation methane, total and deme-
thanation of the mine from 31 to 40 years of operation

metrow wegla, rowniez aspekty srodowiskowe, ekonomiczne
itechniczne. W przedstawionym w artykule przyktadzie kopal-
nia posiada duze zasoby wegla, o dobrych parametrach, lecz
jest on zlokalizowany w poktadach o duzej metanonosnosci.
W zwiazku z tym nalezy uwzgledni¢ w analizach ekonomicz-
nosci tego przedsiewziecia zagrozenie metanowe, zarowno

to zwiazane z problemami eksploatacyjnymi, jak réwniez
w aspekcie mozliwosci wykorzystania metanu, np. w celach
energetycznych. Przedstawione wyniki prognoz metanowosci
pokazuja, ze mozliwe jest ujecie metanu i jego gospodarcze
wykorzystanie w ilosci od 0,6 do 1,9 mIn m*/m-c, przy zatoze-
niu, iz ujmowane jest 50% gazu emitowanego przez kopalnie.
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Literatura Program dla sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce na lata 2018-
2030. (https://www.gov.pl/attachment/7f07d58a-7¢67-4093-9293-a8¢b-
Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczen- 89f7dd15 dostep: 27.10.2019 r.)
stwa powszechnego w zwigzku z dzialalnoscia gorniczo-geologiczng ~ Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 22 sierpnia 2019 r. zmieniajace
w 2018 roku (poréwnanie od roku 2014). Raport WUG, Katowice, rozporzadzenie w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
20.05.2019. (http://www.wug.gov.pl/download/7110.pdf dostep: prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw gorniczych. Dz.U. 2017
27.10.20191.). r. poz. 1118.
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