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Streszczenie: Artykul porusza problematyke egzaminu typu open
book, przedstawione zostaly jego cechy charakterystyczne
i powody, dla ktérych warto korzysta¢ z tej formy egzaminowania.
Zaprezentowano wnioski z ankiety przeprowadzonej wsréd
studentéw dotyczacej ich nastawienia do tego typu egzaminu.
Oméwiono réwniez wyniki egzaminu, ktéry zawieral zadanie typu
open book. Zdaniem autora, egzamin typu open book moze by¢
z powodzeniem wykorzystywany do sprawdzania efektow uczenia
si¢ w zakresie wiedzy i umiej¢tnosci, ktére student powinien
rozumie¢ i potrafi¢ wilasciwie wykorzysta¢ majac dostgp do
zasobOw ze zrédet zewnetrznych.

Stowa kluczowe: egzamin, egzamin typu open book, nauczanie
matematyki, ksztalcenie inzynieréw.

1. WSTEP

Jednym z filaréw, na ktérych opiera si¢ ksztatcenie
inzyniera  jest matematyka bedaca narzedziem
umozliwiajacym  zdobywanie wiedzy  technicznej.

Matematyka jest swoistym jezykiem, ktérym postuguje si¢
student studiéw technicznych podczas odkrywania wiedzy,
zdobywania umiejetnosci i rozwigzywania zadan stawianych
przed nim w procesie ksztalcenia. Moze ona stanowié
ogromne wsparcie w trakcie uczenia si¢ fizyki, mechaniki,
automatyki i innych przedmiotéw kierunkowych. Zeby
jednak tak bylo student nie tylko powinien sprawnie
postugiwaé si¢ narzedziami matematycznymi, ale przede
wszystkim musi umie¢ rozpoznaé sytuacje, w ktérej moze
ipowinien je zastosowa¢. Do tego konieczna jest jeszcze
umiej¢tno$¢  doboru narzgdzia 1 jego wykorzystania
w danych okolicznosciach. To zastosowanie dotyczy nie
tylko standardowych sytuacji, ale takze, a nawet przede
wszystkim, nowych z punktu widzenia studenta. Zatem
koniecznym jest, aby przyszly inzynier wiedziat kiedy i jakie
narzgdzia powinien zastosowaé rozwigzujac dany problem,
jakie ewentualne modyfikacje nalezy wykonaé i jak to
zrealizowac.

Istotnym problemem, szczegdlnie w ksztatceniu
zdalnym, jest weryfikacja efektéw uczenia = sig,
a w szczeg6lnosci taka organizacja egzaminu, ktéra zapewni
samodzielno$¢ pracy studenta (w przypadku, gdy wymagana
jest praca indywidualna). Egzamin typu open book
w pewnym sensie rozwigzuje ten problem. W artykule
zostanie omowiony egzamin typu open book oraz jego zalety
i powody dla ktérych warto po niego si¢gaé. Przedstawione
beda wyniki ankiety przeprowadzonej wsréd studentéw
dotyczacej tak realizowanego egzaminu, a majacej na celu
zbadanie nastawienia studentéw do tej formy weryfikowania
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efektéw uczenia si¢. Oméwione zostang takze wyniki
egzaminu, ktéry mial czgéciowo charakter egzaminu typu
open book.

2. PRAWDZIWA MATEMATYCZNA WARTOSC

W Wielkim Stowniku Jezyka Polskiego [1] znalezé
mozemy dwa wyjasnienia hasla egzamin: 1. oficjalne
sprawdzenie czyjej$§ wiedzy i czyich§ umiej¢tnosci w jakiej$
dziedzinie, 2. sytuacja, w ktérej ujawnia si¢ prawdziwa
warto$¢ kogo$ lub czegos.

Niewatpliwie to pierwsze wyjasnienie jest nam,
nauczycielom akademickim, blizsze i zapewne w ten spos6b
patrzymy na egzamin, chocby ze wzgledéw formalnych,
podczas kazdej sesji egzaminacyjnej. Jednak drugie
wyjasnienie jest bardzo istotne i nie powinniSmy o nim
zapomina¢. Czyz podczas egzaminu z matematyki nie
powinna ujawni¢ si¢ prawdziwa wiedza i umiejetnoSci
studenta, jego prawdziwa matematyczna  warto$¢?
OdpowiedZ na to pytanie jest oczywista: z pewnoscia
powinna. Czym jednak jest owa prawdziwa matematyczna
warto$¢, ktérg chcielibySmy odkry¢ i w jakich
okoliczno$ciach moze si¢ ona ujawnic?

Jedna z podstawowych umiejetnosci jakie powinien
posiada¢ wspélczesny inzynier (i nie tylko on) jest
umiejetnos¢ uczenia si¢. W dynamicznie zmieniajagcym si¢
Swiecie, gdy przyrost wiedzy jest ogromny, bez tej
umiejetnosci inzynier nie bedzie w stanie poradzi¢ sobie
wpracy zawodowej. Musi nieustannie uczy¢ = sig,
aktualizowa¢ swoja wiedz¢ i umieje¢tnosci. To jednak za
malo. Druga umiej¢tno$¢, ktéra ma fundamentalne
znaczenie, to zdolno§¢ wykorzystania dostgpnej wiedzy do
rozwigzywania rzeczywistych probleméw. Problemdw,
z ktérymi inzynier spotkal si¢ po raz pierwszy. To czgsto
wymaga uzupetnienia wiedzy (tu wracamy do umiej¢tnosci
uczenia si¢), co wigze si¢ z umiejetnoscia weryfikacji
i wykorzystania zrédel, selekcji materiatu oraz postugiwania
si¢ wiedza do ktorej ma si¢ dostgp. Coraz czesciej i coraz
wigksze znaczenie ma umiejetno§¢ wykorzystania i dziatania
w oparciu o dostgpna wiedz¢ niz samo jej posiadanie. To
wszystko powoduje, Ze naturalnym staje si¢ egzamin typu
open book.

Podczas klasycznego egzaminu rozumianego jako
egzamin typu closed book, studenci musza pamigtac
wszystko co bedzie im potrzebne do przygotowania
rozwigzan postawionych przed nimi zadan. Nie moga
korzysta¢ z  zadnych  materialéw  zewnetrznych.
W szczegdlnoscei, jesli zapomna lub pomyla si¢ we wzorze



z ktérego powinni skorzystaé, caly ich wysitek moze
spelznag¢ na niczym. Nawet jes$li rozumieja problem
i wypracuja ide¢ rozwigzania, to brak jednego ogniwa
rozwigzania w postaci poprawnego wzoru moze skaza¢ ich
na porazke. Natomiast podczas egzaminu typu open book
dostepne sa materiaty zewnetrzne. W zalezno$ci od jego
typu moga by¢ dopuszczone rézne rodzaje materiatéw: od
standaryzowanych notatek (np. tablice wzoréw, notatki
przygotowane przez wykladowce lub przez studentéw
wedlug SciSle ustalonych kryteriow itd.), poprzez
indywidualne notatki studentéw z wykladu i C¢wiczen,
skrypty, ksiazki, az po korzystanie ze wszystkich mozliwoS$ci
laptopa tacznie z dostgpem do Internetu nie wylaczajac
foré6w dyskusyjnych i portali spolecznosciowych, a nawet
wspltpracy z innymi osobami. Cho¢ korzystanie ze
wszystkich ~ dobrodziejstw  laptopa wraz z  jego
oprogramowaniem, czerpanie z zasobéw Internetu czy
wreszcie pomocy innych o0s6b podczas egzaminu
z matematyki moze wydawaé si¢ dla niektorych
kontrowersyjne, to jednak w pracy zawodowej nie jest to nic
nadzwyczajnego. Ponadto, gdy praca zespolowa i wspdlne
rozwigzywanie  probleméw  jest  standardem = we
wspéiczesnym S$wiecie, a coraz czgSciej metoda pracy
zespolowej jest wykorzystywana takze w edukacji, dlaczego
nie miatby by¢ mozliwy egzamin zespotowy. Zagadnienie to
wykracza poza ramy niniejszego artykutu i z koniecznosci
nie zostanie tu rozwinigte.

Ponadto, egzamin typu open book moze odbywac si¢ w
sali egzaminacyjnej, ale mozliwy jest takze wariant, gdy
student ma np. 24 godziny na przygotowanie rozwigzan
zadah 1 przekazanie ich za posrednictwem Internetu.
Oczywiscie w tym czasie moze przebywa¢ w dowolnym
miejscu. Jak wida¢ wariantéw jest wiele, a przedstawione
przyktady nie wyczerpuja catego wachlarza mozliwosci.

Czym  zatem  jest  wspomniana  prawdziwa
matematyczna warto$¢? Z pewnos$cig nie jest to umiejetnosé
zapamigtania duzej liczby wzordéw, definicji i twierdzen, ani
nawet zdolno$¢ do odtworzenia wielu algorytméw i metod
rozwigzania standardowych probleméw. Owa ,,warto$¢”, to
raczej umiejetnos¢ logicznego myslenia, kojarzenia faktéw,
zdolnos¢ ,,dopasowania” metody do problemu, a w jeszcze
wigkszym stopniu umiej¢tnos¢ ,taczenia” réznych metod.
To umiej¢tno$§¢ wykorzystania znanych metod, a w razie
potrzeby ich modyfikacji, do rozwigzywania nowych
probleméw. Prawdziwa matematyczna warto$¢ nie dotyczy
zapami¢tywania ani  odtwarzania, ale rozumienia,
wnioskowania, kojarzenia, wykorzystania ,starej wiedzy”
w nowej sytuacji, a w razie potrzeby zdobycie nowej
wiedzy. Takie spojrzenie wydaje si¢ szczegdlnie wazne
z punktu widzenia ksztatcenia przysziych inzynieréw, dla
ktérych matematyka powinna by¢ efektywnym narzedziem
w procesie ksztalcenia i w ich przyszlej dziatalnosci
zawodowej.

Praca zawodowa inzyniera nie polega na byciu
,odpytywanym”  ze znajomo$ci  wzoréw,  definicji
itwierdzen, ani na obliczaniu calek czy rozwigzywaniu
rOwnan rézniczkowych. Owszem, wzory, definicje,
twierdzenia, catki, rdwnania rézniczkowe i inne narzedzia
matematyczne sg potrzebne i ich znajomo$¢ jest wazna, ale
wazniejsze jest rozumienie i umiejetnos¢ wykorzystania tych
narzedzi. Egzamin typu open book wspiera rozumienie, a nie
jedynie zapamigtywanie. Oczywiscie studenci musza by¢
odpowiednio przygotowywani do tego typu egzaminu, aby
jego zalety w pelni mogly by¢ wykorzystane. Trzeba
pamigta¢, ze w realnych sytuacjach przy rozwigzywaniu

probleméw wazne jest czy umiemy im podota¢ majac nawet
dostep do bardzo réznych i bogatych zrédet wiedzy. Jednak
sam dostep do nich nie gwarantuje sukcesu, bo przeciez
wchodzac do biblioteki, w ktérej znajduje si¢ olbrzymia
liczba ksiazek, nasza wiedza ani umiejetnosci nagle nie
wzrastaja pomimo, ze mamy dostegp do wiedzy zawartej
w poteznym ksigegozbiorze. Musimy odszuka¢ to co nam jest
potrzebne, zrozumie¢ to i umie¢ wykorzysta¢. Dopiero
wtedy jesteSmy w stanie rozwiagza¢ problem z ktérym si¢
mierzymy. Pod tym wzgledem egzamin typu open book jest
znacznie blizszy realnej sytuacji z ktéra w przysztosci
spotkaja si¢ studenci niz egzamin typu closed book.

3. ZADANIA NA EGZAMINIE TYPU OPEN BOOK

Egzamin typu open book nie oznacza jedynie
umozliwienia studentom korzystania z zewngtrznych
materiatéw. To co$ znacznie wigcej. Zadawanie pytan/zadan
na ktére odpowiedzi lub ktérych rozwiazania mozna znalezé
w ksiazce, czy ogélniej w materialach zewngtrznych, jest
bezzasadne. Stawiane problemy powinny zmuszaé
studentéw do glebszej analizy i nie ograniczania si¢ jedynie
do odtworczego powtarzania znanych algorytméw
w standardowych sytuacjach. Przygotowujac egzamin typu
open book powinnismy zwréci¢ uwage, aby zadania nie
ograniczaly si¢ w sferze kognitywnej jedynie do pierwszych
dwoch kategorii taksonomii Blooma, czyli zapamigtywania
i zrozumienia. Waznym jest, aby ograniczy¢ do minimum
(a najlepiej catkowicie wyeliminowaé) zadania, w ktérych
studenci niemal automatycznie wykonuja obliczenia bez
glebszego zastanowienia si¢ 1 zrozumienia problemu.
Stosujac matematyczng taksonomi¢ Mathematical
Assessment Task Hierarchy (MATH) [2] powinni$my skupi¢
si¢ na zadaniach z grup B i C, unikajac jednocze$nie zadan
z grupy A.

Tablica 1. Taksonomia MATH (na podstawie [2])

Grupa A Znajomo$¢ faktéw, rozumienie, wykorzystanie
P standardowych metod w typowych sytuacjach.
Grupa B Transfer 1nformag]1. Wykorzystanie wiedzy
w nowych sytuacjach.
Grupa C Interpretacja, poréwnywanie, ocenianie.

Zatem ograniczamy problemy, ktérych rozwigzanie
sprowadza si¢ jedynie do zastosowania znanych algorytméw
i wykonania rutynowych czynnos$ci realizowanych czgsto
bez namystu. W grupie B znajduja si¢ zadania, ktérych
rozwigzanie wymaga wykorzystania znanej wiedzy, ale
w nowy sposéb lub w nowej sytuacji. Grupa C dotyczy
zadan wymagajacych interpretowania, porOwnywania
1 oceniania.

Wybitny szwajcarski psycholog i pedagog Jean Piaget
[3] stwierdzit, ze ,,gléwnym celem edukacji jest stworzenie
ludzi zdolnych do robienia nowych rzeczy, a nie tylko
powtarzania tego, co zrobily inne pokolenia - ludzi, ktérzy sa
kreatywni, pomystowi i odkrywczy. Drugim celem edukacji
jest ksztaltowanie umystow, ktére moga by¢ krytyczne,
moga weryfikowa¢ i nie akceptowaé wszystkiego, co jest
oferowane”. Cele podane przez Piageta wpisuja si¢ w grupy
B i C taksonomii MATH. Zdaniem autora, to wlasnie w tym
obszarze ujawnia si¢ prawdziwa matematyczna wartosc.

Z praktycznego punktu widzenia, przygotowujac
zadania do egzaminu typu open book nie nalezy podawac
zadan, ktére byly rozwiagzywane na ¢wiczeniach, wykladzie
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lub ktérych rozwigzania sa tatwo dostgpne. W przypadku
egzaminu przeprowadzanego zdalnie, warto dodatkowo
sprawdzi¢ czy postawiony problem daje si¢ tatwo rozwigzaé
uzywajac popularnych programéw matematycznych np.
WolframAlpha, Photomath lub czy jego rozwigzanie mozna
szybko znalez¢ wykorzystujac wyszukiwarke internetowaq.
Jesli tak, to z cala pewnoscig trzeba dokona¢ odpowiednich
zmian w zadaniu.

4. BADANIE 1.: EGZAMIN TYPU OPEN BOOK
CZY CLOSED BOOK

4.1. Opis badania

Badanie objeto studentéw studiéw stacjonarnych
pierwszego stopnia Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Lo6dzkiej i bylo przeprowadzone w semestrze letnim roku
akademickiego 2020/2021 po pierwszej czeSci sesji
egzaminacyjnej. Analizie zostaly poddane wyniki ankiety,
ktéra wypetnito 67 oséb (44 z pierwszego roku oraz 23
z drugiego roku). Badanie bylo anonimowe oraz dobrowolne
i zostalo przeprowadzone z wykorzystaniem ankiety
wypelnianej online. Ankieta sktadala si¢ z trzech pytah
dotyczacych egzaminu typu open book i closed book,
a ponadto studenci mogli zamie$ci¢ swéj komentarz.

Studenci pierwszego roku uczestniczacy w ankiecie
mieli zajecia realizowane zdalnie (tylko na poczatku roku
akademickiego czg$¢  ¢wiczen byla  zrealizowana
stacjonarnie z zachowaniem rezimu sanitarnego). Studenci
drugiego roku, pierwszy semestr mieli realizowany w spos6b
tradycyjny tzn. zajgcia odbywaty si¢ w budynkach uczelni,
a pozostate trzy semestry byty realizowane zdalnie.

Ankietowani mieli zajecia z matematyki na pierwszym
i drugim semestrze, a studenci tylko jednego z kierunkéw
mieli zajgcia z matematyki takze na sem. 3. W pierwszym
semestrze wszyscy studenci mieli kolokwia oraz egzamin
typu closed book, a w drugim semestrze, kolokwia byly
takze typu closed book, natomiast egzamin byl czeSciowo
typu open book.

4.2. Wyniki badania

Sposréd 67 oséb na pytanie czy egzamin lub
kolokwium z matematyki powinny by¢ typu open book,
pozytywna odpowiedZ udzielito 46%, negatywna 25%,
a29%  ankietowanych  wybralo odpowiedz tfrudno
powiedzie¢. W kolejnym pytaniu studenci wyrazili swoja
opini¢ na temat trudno$ci egzamindéw typu open book
iclosed book. Za egzamin trudniejszy 36% ankietowanych
uznalo egzamin typu open book, a pozostale  64%
stwierdzily, ze trudniejszy jest egzamin typu closed book.
W Tablicy 2. przedstawione zostaly szczegétowe dane
dotyczace wynikow ankiety.

Tablica 2. Wyniki ankiety (OBE — egzamin typu open book, CBE —
egzamin typu closed book)

powinien | powinien | trudno

by¢ OBE | by¢ CBE | powiedzie¢
trudniejszy OBE | 24 7 12 5
trudniejszy CBE 43 24 5 14
razem 67 31 17 19

Wiyniki ankiety wskazuja, ze wigkszo$¢ studentéw jako
trudniejszy uznala egzamin zamknigtej ksigzki. Ponadto,
migdzy oceng trudnos$ci egzaminu typu open book i closed
book, a preferencjami studentéw dotyczacymi wyboru formy

egzaminu istnieje istotna zalezno$é¢ (x%(2,N=67)=12,049;
p=0,0024). Osoby uznajace za trudniejszy egzamin typu
open book chciaty, aby przeprowadzany byt egzamin typu
closed book, a osoby uznajace za trudniejszy egzamin typu
closed book preferowaty egzamin typu open book. Wida¢, ze
studenci wykazuja pragmatyczne podej$cie i chca zdawaé
fatwiejszy egzamin. Nalezy doda¢, Ze znaczna czg$¢
ankietowanych (29%) nie byto zdecydowanych, ktéra z form
egzaminu ich zdaniem jest trudniejsza.

Okazuje si¢ jednak, ze egzamin typu open book nie jest
wcale tatwiejszy, co wynika z kolejnego badania.

5. BADANIE 2.: EGZAMIN Z MATEMATYKI

5.1. Opis badania

Badanie objeto 95 studentéw pierwszego roku studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia Wydzialu Mechanicznego
Politechniki L.6dzkiej i zostato przeprowadzone w semestrze
letnim roku akademickiego 2020/2021. Analizie zostaty
poddane wyniki egzaminu z Matematyki 2. Egzamin sktadat
si¢ z 20 pytan, obejmowal zaréwno pytania zamknigte jak
iotwarte  (pytania  krotkiej  odpowiedzi) i byt
przeprowadzony zdalnie z wykorzystaniem platformy
Moodle. Z egzaminu mozna byto maksymalnie uzyska¢ 50
punktéw (nie bylo punktéw ujemnych za biedne
odpowiedzi). Dla 19 zadanh egzamin byl typu closed book, a
dla jednego byt typu open book. Studenci mogli korzysta¢
z materiatow przygotowanych przez wykladowce, ktére
dotyczyly Transformaty Laplace’a i obejmowaly tablice oraz
podstawowe wzory z tej tematyki. Dla pozostatych
zagadnien studenci nie mieli dostepnych materiatow.
W zadaniu obejmujagcym Transformate Laplace’a (TL)
podany byt obraz i nalezato okresli¢ oryginat. Rozwigzanie
wymagato wilasciwego przeksztalcenia obrazu, skorzystania
z dostepnych wzordw i odczytania oryginatu z tablic.

Na wyktadzie rozwigzywane byly zadania z zakresu
TL, w ktérych nalezalo wyznaczy¢ oryginat. Takie zadania
byly takze zaprezentowane w notatkach do wyktadu.
Ponadto, w przykladowym egzaminie udostgpnionym
studentom takze znalazlo si¢ zadanie tego typu. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze zadanie na egzaminie wymagato
wykonania innych przeksztalcen niz te przedstawiane na
wyktadzie i w materiatach. Jego rozwiazanie wigzalo si¢
takze z wlasciwym wykorzystaniem odpowiednich wzoréw.
Oczywiscie dostgpne wzory byly wystarczajace do
poprawnego rozwigzania zadania.

5.2. Wyniki badania

Z 95 oséb, ktdére uczestniczyly w egzaminie, zadanie
TL poprawnie rozwigzalo 27 (ciemniejsze zacieniowanie na
histogramie), za$ blednie lub nie przedstawito rozwigzania
az 68 o0s6b (jasniejsze zacieniowanie na histogramie).
Wskaznik trudnos$ci zadania TL ¢=0,72 wskazuje, ze bylo to
zadanie trudne. Istnieje istotna Kkorelacja pomiedzy
wynikami z egzaminu, a poprawnym rozwigzaniem zadania
TL (R=0,7, t=9,45; p<0,001). Studenci, ktérzy uzyskali
wysoki wynik z egzaminu zwykle poprawnie rozwigzywali
zadanie TL, a osoby =z niskim wynikiem nie
rozwigzywaty go.

Na rysunku 1. przedstawione zostaty wyniki studentéw
uzyskane na egzaminie z Matematyki 2 oraz wyniki
uzyskane z zadania TL.

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 72/2021 65



Wyniki egzaminu z Matematyki 2 (N=95)
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Rys. 1. Wyniki egzaminu z Matematyki 2
6. WNIOSKI KONCOWE

Egzamin typu open book jest swoistym pretekstem nie
tylko do wprowadzenia glebszych zmian w egzaminowaniu,
ale do zmodyfikowania calego procesu nauczania
matematyki. Chodzi o przesunigcie nacisku
z zapamig¢tywania faktow i stosowania standardowych metod
w klasycznych sytuacjach (zadania z grupy A w taksonomii
MATH) w stron¢ transferu informacji, wykorzystywania
wiedzy w nowych sytuacjach, interpretacji, pordwnywania
ioceniania (czyli do zadan z grup B i C w taksonomii
MATH). OczywiScie dzialania nie moga ograniczy¢ si¢
jedynie do zmiany egzaminu, ale zdecydowanie powinny
dotyczy¢é calego procesu ksztalcenia. Przeprowadzone
badania wskazuja, ze studenci pomimo, ze preferujg egzamin
ich zdaniem tatwiejszy (badanie 1.), czyli w tym przypadku
egzamin typu open book, to wyniki egzaminu (badanie 2.)
pokazuja, ze w praktyce ten typ egzaminu nie okazal sig¢
latwiejszy. Zadanie TL dobrze réznicuje studentéw pod
wzgledem ich wynikéw z rozwazanego egzaminu. Jesliby
nawet przyja¢, ze studenci korzystali z materialéw
zewnetrznych podczas rozwigzywania pozostatych zadan na

egzaminie, to rodzaj zadania spowodowal, ze poradzili sobie
z nim ci, ktérzy z catego egzaminu uzyskali wyzsze wyniki.

Podsumowujac, egzamin typu closed book powinien
by¢ wykorzystywany w sytuacji, gdy sprawdzamy wiedze
podstawowa, bazowa dla danego przedmiotu, rozumiang
jako wiedze, ktora przyszly inzynier powinien by¢ w stanie
uzy¢ natychmiast bez potrzeby korzystania ze zrddet
zewnetrznych. Natomiast wiedza i1 umieje¢tnosci, ktdre
student powinien rozumie¢ i potrafi¢ wlasciwie zastosowac,
ale z wykorzystaniem zrédet zewnetrznych, powinny by¢
weryfikowane poprzez egzamin typu open book.
Oczywidcie, eksperci z dziedziny powinni okresli¢ zakres
merytoryczny kazdego z tych egzaminéw.

Egzamin typu open book moze w istotnym stopniu
wspiera¢ odkrywanie i ujawnianie si¢ rozwazanej wczesniej
prawdziwej matematycznej warto$ci. Na koniec warto
przytoczy¢ stowa, ktére autor niniejszego artykutu podat
w [4], a ktére nadal pozostaja aktualne: ,,Zastanawiajac si¢
nad tym jak powinna wyglada¢ nowoczesna edukacja,
musimy pamigta¢, ze ksztalcimy osoby [...], ktére beda
musiaty stawi¢ czola problemom, z ktérych dzi$ nie zdajemy
sobie jeszcze sprawy. Ksztalcimy przyszitych fachowcéw
pracujacych w realiach XXI, a nie XIX wieku”. Zatem
musimy ich do tego przygotowac.
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OPEN BOOK MATHEMATICS EXAM IN EDUCATION OF FUTURE ENGINEERS

The article discusses the issues of the open book exam, presents its characteristics and reasons for using this form of
examination. The tasks on such an exam usually require explanation, interpretation, inference, analysis of the given problem
and use of knowledge. In this kind of exam problem solving, critical thinking and creativity are supported. So, we come to the
higher categories in Bloom’s taxonomy and from the mathematics didactics point of view, we consider groups B and C in
Mathematical Assessment Task Hierarchy. The conclusions of the survey, conducted among students, concerning the
students’ attitude to this type of examination are presented. The results of the exam, which was partially open book, are also
discussed.

According to the author, knowledge that an engineer should be able to use immediately - without needing to consult
outside sources, should be assessed in a closed book exam. Whereas, knowledge that a student should understand and be able
to apply properly with the use of reference sources, should be assessed in an open book exam. Teachers and experts decide
which knowledge is to be assessed in a closed book exam and which in an open book exam.

The author is convinced that an open book exam can significantly support the discovery and disclosure of the "true
mathematical value" considered in the article.

Keywords: exam, open book exam, teaching mathematics, education of engineers.
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