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Wprowadzenie

Informacje o charakterze przestrzennym sg pozyskiwane przez rdézne spoteczenstwa
od wiekow. Moze na to wskazywac¢ réznego rodzaju materiat kartograficzny, z czego naj-
starsze przedstawienie znanego $wiata jest znane jako babilonska mapa $wiata i pochodzi
z okresu VII-V w. p.n.e. Mapy stanowily obraz znanego $wiata, ale takze stuzyly lokalnej
ludnosci. Dla przyktadu w starozytnym Egipcie wykorzystywano je do odtwarzania granic
po okresie powodzi spowodowanych rozlaniem si¢ Nilu. Z czasem mapy staly si¢ rowniez nie-
odzownym narzgdziem prowadzenia kampanii wojskowych i szeroko rozumianego plano-
wania strategicznego, co bylo wykorzystywane migdzy innymi przez rzymskie legiony (http:
/Iwww-gap.dcs.st-and.ac.uk/~history/HistTopics/Cartography.html).

Jednakze planowanie strategiczne ma zastosowanie nie tylko w wojskowosci, ale takze
w zyciu codziennym i odnosi si¢ do szeroko rozumianego zagadnienia zarzadzania przestrze-
nia. Dziatania zwiazane z wykorzystywaniem powierzchni terenu przez zamieszkujaca dany
obszar spolecznos$¢ prowadza do optymalizacji procesu zarzadzania jej ograniczonymi zaso-
bami. Zawsze bowiem zasieg wiladania jest ograniczony ustalonymi granicami, a te nalezy
udokumentowaé. Tak powstaja mapy katastralne lub ewidencyjne.

Skoro jednak maja one stuzy¢ docelowo do racjonalnego i zrownowazonego rozwoju
danego regionu przy pelnym wykorzystaniu jego potencjatu, osoby odpowiedzialne za pla-
nowanie musza nie tylko zna¢ zasigg prawa witasnosci do gruntu, ale posiada¢ informacje
na temat znajdujacych si¢ na nim obiektow.
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Obecnie odnosi si¢ to nie tylko do sytuacji powierzchniowej, ale réwniez do wszelkie-
go rodzaju sieci uzbrojenia terenu, ktére zasilaja poszczegdlne dziatki w dostep do wody, ga-
zu, ale takze w energig elektryczng lub wszelkie ushugi telekomunikacyjne oraz zapewniaja
odprowadzenie sciekow. Dane te sa gromadzone i przetwarzane zaréwno na szczeblu lokal-
nym, jak i krajowym. W przypadku powiatowych baz Geodezyjnej Ewidencji Sieci Uzbroje-
nia Terenu (GESUT) odpowiedzialno$¢ za ich prowadzenie spoczywa na staroscie, zas same
bazy zasilane sg danymi pochodzacymi z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego, ale takze uzyskanymi z innych rejestréw oraz otrzymanymi od podmiotéw zarzadzaja-
cych danymi sieciami (Ustawa, 1989). Na szczeblu krajowym za zatozenie i prowadzenie
tego rodzaju bazy odpowiada Gtowny Geodeta Kraju.

Wyzej wymienione zadania realizujg osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
wykorzystujace przewidziane do tego celu bazy danych przestrzennych w postaci Bazy
Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) — w przypadku sytuacji powierzchniowej —
oraz bazy GESUT —w odniesieniu do uzbrojenia podziemnego. Zadania te realizowane sa na
podstawie aktéw wykonawczych, tj. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji (MAC)
zdnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasad-
niczej (Rozporzadzenie, 2015b), a takze Rozporzadzenie MAC z dnia 21 pazdziernika 2015 r.
w sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Rozporzadzenie, 2015a). Kwe-
stie katastralne realizowane sg z kolei przez bazg danych Ewidencji Gruntéw i Budynkow (Roz-
porzadzenie, 2001).

Wspomniane w przytoczonych aktach prawnych narzedzia informatyczne zostaly wy-
pracowane na bazie idei budowania europejskiej infrastruktury informacji przestrzennej,
wynikajacej z wydanej w 2007 r. dyrektywy INSPIRE (Dyrektywa, 2007) i jej transpozycji
na przepisy polskie, w ustawie o infrastrukturze informacji przestrzennej (11P, Ustawa, 2010).
Podstawowe zatozenia przytaczanej infrastruktury maja gwarantowac petna interoperacyj-
no$¢ baz danych przestrzennych tak na gruncie lokalnym, jak i ogélnoeuropejskim (Ustawa,
2010).

Dokonana w ten sposdb harmonizacja procesu gromadzenia i przetwarzania danych stwo-
rzyla jednocze$nie ogromne mozliwosci poszerzania o narzedzia informatyczne istniejacych
rozwiazan, celem ich wsparcia miedzy innymi o dane pozyskiwane nie tylko przez osoby
zawodowo desygnowane do tego celu, jak wspomniana stuzba geodezyjna, ale takze przez
zwyktych obywateli zamieszkujacych dany region. W konsekwencji, w oparciu o nie budo-
wane sa tzw. inteligentne miasta (ang. smart cities). Doktadne mozliwosci tak pozyskiwanej
obywatelskiej informacji przestrzennej zostang zaprezentowane na przyktadzie europejskiego
projektu GeoSmartCity (http://www.geosmartcity.eu).

Idea inteligentnego miasta

Miasta, jako rozlegle osrodki spoteczne, w ostatnim czasie blyskawicznie zyskujq na zna-
czeniu, czego odzwierciedleniem jest staty wzrost liczby ich mieszkancow. Szacuje sig,
ze do roku 2050 liczba ta przekroczy szes¢ miliardéw, co bedzie odzwierciedleniem 70%
catej populacji (World Urbanization Prospects, 2011). Wzigwszy pod uwage wspotwystepu-
jacy w ostatnich latach gwattowny rozwoj technologii informatycznych i telekomunikacyj-
nych tatwo dostrzec przeplatanie si¢ wdrazania nowoczesnych i zautomatyzowanych roz-
wigzan do zycia codziennego z wigkszym przycigganiem ludzi przez osrodki miejskie.
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Zaawansowane procesy wykorzystujace catg game analiz przestrzennych wykonywanych
na zebranych danych pozwalajg na zwigkszenie komfortu i bezpieczenstwa zycia mieszkan-
cow. Dzieki nim mozna opracowa¢ najkrotsza tras¢ przejazdu dla stuzb ratunkowych z
uwzglednieniem danych o natgzeniu ruchu albo okresli¢ strukture demograficzng danej dzielnicy
i na jej podstawie podejmowac decyzje zwigzane z oswiata i osrodkami medycznymi (Ishi-
da, Isbister, 2000).

Sa to jednak przyktady zastosowania stacjonarnego przez odpowiednie stuzby z wyko-
rzystaniem odpowiedniego oprogramowania o charakterze systemu informacji przestrzen-
nej. Najnowszy trend jawi si¢ z kolei jako nastawienie na rozwdj tzw. inteligentnych rozwia-
zan, ktére w autonomiczny sposéb beda mogly przetwarzac¢ informacje pozyskiwane w czasie
rzeczywistym i na ich podstawie udostgpnia¢ gotowe, najlepsze w danej chwili rozwigzania.
Jednoczesnie trudno wskaza¢ uniwersalny zbior zagadnien, ktore juz stanowia lub przewi-
duje si¢, ze w niedalekiej przysztosci beda stanowity o inteligencji danego miasta. Wyni-
ka to przede wszystkim z réznych potrzeb w zaleznosci od regionu i dotychczasowego roz-
woju takiego osrodka, jego infrastruktury i ogoélnie rozumianego potencjatu (Gotlib, Olszew-
ski, 2016). Raport oceniajacy dotychczasowe osiagnigcia w tym zakresie (Giffinger, 2007)
wskazuje na szes¢ gtéwnych obszaréw podlegajacych analizie w tym kontekscie: 1) gospo-
darka, 2) kapitat ludzki, 3) srodowisko, 4) mobilnos¢, 5) zarzadzanie, 6) jakos¢ zycia.

Kazdy z tych obszaréw tematycznych moze zosta¢ wsparty nowoczesnymi technologia-
mi teleinformatycznymi, ktoére docelowo pozwola na osiagnigcie takich celow, jak chociaz-
by bardziej zrownowazone wykorzystanie zasobow i energii, poprawa komunikacji w réz-
nych sferach zycia codziennego pomiedzy mieszkancami a zainteresowanymi stuzbami lub na
przyktad prowadzenie polityki interwencyjnej w naglych sytuacjach (Gotlib, Olszewski, 2016).
Latwo przy tym dostrzec potencjat uspiony w mieszkancach, jesli ci zostaliby zaangazowani
do zbierania danych przez na przyktad aplikacje mobilne, co wprost przektadatoby sig¢ na nie-
poréwnanie wigkszy materiat do analiz przestrzennych, a jednoczesnie bezposrednio wspo-
mogtoby administracje. Jako korzys$¢ dla mieszkancow mozna z kolei wskazaé efekt takich
analiz, ktéry rdwniez droga mobilng mogg otrzymywac w postaci informacji zwrotnej i na jej
podstawie usprawni¢ wykonywanie czynnosci zycia codziennego. Przyktadem tak rozumia-
nej inteligencji miasta moze by¢ europejski projekt GeoSmartCity (http:/www.geosmartcity.eu),
zrzeszajacy 10 miast i regionéw z catej Europy, ktore wraz z partnerami technicznymi reali-
ZUujq opracowanie w sumie 11 tzw. przypadkow uzycia zaproponowanych w projekcie i ro-
zumianych jako smart.

Koncepcja GeoSmartCity

Zalozenia ogolne

Gléwnym celem projektu, jak mozna przeczyta¢ na oficjalnej stronie (http:/www.geo
smartcity.eu), jest stworzenie struktury wykorzystujacej otwarte dane geoprzestrzenne. Ca-
fos¢ ma na celu zrealizowanie modelowego, inteligentnego miasta w okre§lonym zakresie.
Przewiduje si¢ jednoczesnie, ze mozliwe bedzie takze dalsze rozwijanie aplikacji o elementy
spelniajace kryterium wartosci dodanej do projektu.

Celem realizacji opisanego kierunku dziatania projekt przyjat dwa scenariusze: Zielona Ener-
gia (ang. Green Energy) oraz Podziemie (ang. Underground). Nalezy jednak zauwazy¢, ze pro-
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jekt oparty jest na wdrozeniu do stosowania serwera ustug (ang. hub! ), udostepniajacego po-
zyskane i przetworzone w projekcie dane, ktéry bazowo ma obstugiwac¢ przytoczone scena-
riusze, ale przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢ rozszerzenia jego wykorzystania w przysztosci
o kolejne dziedziny, jak na przyktad: mobilno$¢, transport, planowanie przestrzenne
lub wpltyw na $rodowisko (http://www.geosmartcity.eu).

Wskazano przy tym trzy kluczowe korzysci ptynace ze zrealizowania koncepcji Geo-
SmartCity. Sa to:

O wirtualny serwer ustug i danych stuzacy integracji i publikowaniu informacji prze-

strzennej pozyskiwanej z czujnikéw lub wprowadzanej przez uzytkownikow,

O zestaw innowacyjnych ustug wykorzystujacych aspekt przestrzenny, ktory wspomoze

codzienne funkcjonowanie kluczowych sektoréw miejskiej infrastruktury,

O ekosystem aplikacji opartej na informacji przestrzennej, ktory stworzy nowe mozli-

wosci dla matych i $rednich przedsiebiorstw.

Waznym aspektem idei projektu jest opracowanie zestawu narzedzi wraz z metodologia
wykorzystania, co docelowo pozwoli na dalsza integracj¢ danych pochodzacych od pod-
miotéw pierwotnie niezaangazowanych, a takze danych pozyskiwanych metodami crowd-
sourcingu. Potencjat takiego rozwiazania zostanie wykazany przez zrealizowanie zatozonych
przypadkow uzycia, ktore w zakresie scenariusza Zielona Energia skupiaja si¢ na rozpo-
wszechnieniu i zarzadzaniu odnawialnymi zrédtami energii, a w ramach Podziemia maja wspo-
moc zintegrowane zarzadzanie sieciami uzbrojenia terenu.

Ogoélne przyklady realizowanych przypadkow uzycia

W zakresie scenariusza Zielona Energia udzial biorg nastepujace miasta lub regiony zwa-
ne w projekcie pilotazowymi: 1) Reggio nell’Emilia (Wtochy), 2) Girona (Hiszpania),
3) Maroussi (Grecja), 4) Oeiras (Portugalia), 5) Turku (Finlandia).

W przypadku Reggio nell’Emilia planowane jest wykorzystanie otwartych danych o cha-
rakterze przestrzennym w celu wsparcia lokalnych dziataczy w przedsigwzigciach strate-
gicznych oraz stuzb technicznych w codziennej pracy. Z pomoca projektu majg zosta¢ stwo-
rzone mapy i zestaw wskaznikow realizowanych tak dla budynkéw uzytecznosci, jak i po-
zostatych. W konsekwencji koncentrator GeoSmartCity bedzie stuzyt do kontrolowania miej-
skiego planu dziatania w zakresie zréwnowazonej polityki energetycznej (ang. Sustainable
Energy Action Plan) (http://www.geosmartcity.eu).

Girona zamierza stworzy¢ zintegrowany system zrzeszajacy juz istniejace i niepowigzane
ze soba dane w zakresie wsparcia dla cyklistow. W ramach tego projektu zostana udostep-
nione dane o charakterze otwartym w zakresie turystyki rowerowej, przyktadowo: o poto-
zeniu stojakow, sklepdw i punktéw naprawczych, przebiegu $ciezek rowerowych. Docelo-
wo ma to postuzy¢ rowerzystom do uzyskiwania informacji w czasie rzeczywistym, na przy-
ktad na temat najzdrowszych tras przejazdu w kontekscie natezenia ruchu (http:// www.geo
smartcity.eu).

Maroussi skupia si¢ na sprawnosci energetycznej budynkdéw, dla ktorych zamierza wdro-
zy¢ przypadki uzycia zwigzane z pozyskiwaniem danych w tym zakresie z wykorzystaniem
technologii mobilnych, a takze na przetwarzaniu map energii. Przetwarzanie to jest ponad-

1'W dokumentacji projektu wykorzystano przytoczone okreslenie hub, lecz nie nalezy rozumieé go
dostownie w ujeciu elektronicznym. Opisywane urzadzenie ma w sobie koncentrowac rézne ushugi i stanowic¢
dlanich serwer.
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to powiazane z publikowaniem danych na temat certyfikatow energetycznych. W konse-
kwencji ulatwi to szczegdlowy przeglad sprawnosci energetycznej budynkow z tego obsza-
ru (http://www.geosmartcity.eu) (rys. 1).

Podobne podejscie prezentuje przypadek uzycia opracowany przez Oeiras, ktore zamie-
rza za pomocg narzedzi stworzonych w ramach projektu monitorowaé i w konsekwencji
obnizy¢ zuzycie energii w budynkach. Dane o konsumpcji maja by¢ wprowadzane przez
zarejestrowanych mieszkancow, zas wiasciciele i deweloperzy dostarcza informacji na te-
mat sprawnosci energetycznej (rys. 1) oraz potencjatu solarnego (http://www.geosmartcity.eu).

Turku z kolei zamierza wykorzysta¢ inteligentne rozwiazania celem usprawnienia trans-
portu z nastawieniem na rowerzystow oraz w kontekscie miejsc parkingowych. Aplikacja
wypracowana w ramach GeoSmartCity dla tego miasta bedzie umozliwiata wytyczanie tra-
sy w oparciu o jako$¢ powietrza i wielkos¢ prognozowanej emisji spalin.

W przypadku rozpatrywania scenariusza Podziemie zaangazowane sg z kolei nastgpujace
miasta badz regiony: 1) Okreg Pampeluna (Hiszpania), 2) Genua (Wtochy), 3) Oeiras (Por-
tugalia), 4) Morawy Potudniowe (Czechy), 5) Ruda Slaska (Polska), 6) Flandria (Belgia).

Pampeluna zamierza dzigki przedmiotowemu projektowi zwiekszy¢ efektywno$¢ zarza-
dzania danymi o wodach gruntowych, przy uwzglednieniu dostgpu do danych na temat sieci
wodociagowych i kanalizacyjnych w czasie rzeczywistym. Pierwszy z przewidzianych przy-
padkéw uzycia zaktada usprawnienie juz wykorzystywanej przez Okreg platformy GIS (Sys-
tem Informacji Geograficznej) tak, aby mogta ona przetwarza¢ dane pozyskiwane z inteli-
gentnych czujnikéw w czasie rzeczywistym. Drugi skupia si¢ na wypracowaniu systemu
alarmujacego o niepokojacych odczytach uzyskanych ta drogg (http://www.geosmartcity.eu).

Genua przewiduje az cztery przypadki uzycia, co wynika w duzej mierze z istotnej roli,
jaka miasto to odgrywa. Pierwszy skupia si¢ na wypracowaniu platformy wspotpracy po-
miedzy administracja miejskq a branzami odpowiedzialnymi za poszczego6lne sieci uzbroje-
nia terenu. Dalsze opieraja si¢ na tym podstawowym zatozeniu i docelowo maja znacza-
co usprawni¢ wymiang informacji o sieciach, jak i zarzadzanie nimi w sposob efektywny.
Poza samym serwerem GeoSmartCity, ktéry bedzie udostepniat dane, ma zosta¢ wykorzy-
stana rowniez technologia wizualizacji 3D oraz rozszerzona rzeczywisto$¢ (ang. Augumented
Reality) przewidziana dla klientdéw mobilnych (http://www.geosmartcity.eu) (rys. 2).

W przypadku Oeiras w kontekscie scenariusza Podziemie miasto przewiduje wykorzy-
stanie narzgdzi GeoSmartCity celem opracowania aplikacji mobilnej dla mieszkancow, kto-
ra umozliwi zglaszanie zaobserwowanych uszkodzen sieci uzbrojenia wraz z lokalizacja po-
dawana w oparciu o technologie¢ GNSS (http://www.geosmartcity.eu).

Morawy Poludniowe przewiduja dwa gtéwne obszary wykorzystania inteligentnych roz-
wigzan. Pierwszy pokrywa sie z zaprezentowanym przez Oeiras i dotyczy zglaszania przez
mieszkancow probleméw zwigzanych z uzbrojeniem terenu. Drugi skupia si¢ na zaoferowa-
niu stuzbom miejskim i naprawczym mobilnych aplikacji, wykorzystujacych migdzy innymi
rozszerzong rzeczywistos¢ celem wsparcia zadan zwiazanych z zarzadzaniem i aktualizacja
danych o sieciach (http://www.geosmartcity.eu) (rys. 2).

Ruda Slaska, ktorej partnerem technicznym odpowiedzialnym za realizacje projektu jest
GEOBID sp. z 0.0., zaktada wykorzystanie rozwigzan stworzonych w ramach GeoSmartCity
w celu zintegrowania i zharmonizowania danych dotyczacych sieci uzbrojenia terenu po-
chodzacych ze strony Urzgdu Miasta, jak i z poszczegdlnych branz. Calo$¢ ma zostac
zrealizowana w oparciu o istniejacy geoportal miasta. Zostanie rowniez opracowany klient
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mobilny, ktory pozwoli na sprawng weryfikacje terenowg istniejacych danych z zakresu uzbro-
jenia. Dla uzytkownikéw zweryfikowanych, jako uprawnieni do takich prac, przewidziana jest
mozliwos$¢ edycji z poziomu aplikacji (http://www.geosmartcity.eu).

Belgijska Flandria skupia si¢ z kolei przede wszystkim na wykorzystaniu aplikacji mobil-
nej przewidzianej dla uprawnionych uzytkownikéw celem utatwienia zarzadzania siecia ka-
nalizacyjna i przeprowadzania z jej poziomu réznych operacji w tym zakresie. Jednoczesnie
region ten przewiduje modut do crowd-sourcingu, poniewaz zaklada si¢ wykorzystanie in-
formacji dostarczanych przez mieszkancow, ktérzy beda mogli zgtasza¢ potencjalne zakto-
cenia w pracy sieci (http://www.geosmartcity.eu).

Dalsze perspektywy

Zgodnie z tym, co zasygnalizowano juz w ogolnym opisie przedmiotowego projektu, jest
on otwarty na rozwoj po zakonczeniu okresu wdrozenia. Zaklada si¢ tym samym poszerza-
nie mozliwosci zwigzanych zaréwno z wykorzystaniem ustug serwowanych przez sam kon-
centrator, jak i dopuszcza si¢ opracowanie nowych aplikacji zwiekszajacych jego uzytecz-
nos¢. Nie jest réwniez wykluczone przygotowanie zupetnie nowych przypadkow uzycia,
ktére bedq dopasowane do potrzeb innego regionu lub miasta, gdyby chciato wykorzystac¢
rozwigzania GeoSmartCity.

Obecnie pomigdzy partnerami technicznymi toczy sie dyskusja nad mozliwoscia dotar-
cia do wigkszej liczby odbiorcéw po zakonczeniu projektu oraz nad forma, w jakiej wypra-
cowane rozwiazania miatyby by¢ oferowane. Istnieje bowiem duza szansa, ze docelowo
zwycigzy koncepcja oferowania produktéw w postaci gotowych paczek realizujacych wy-
brane przypadki uzycia, sposrdd ktérych uzytkownik bedzie moégt wybraé i zdecydowac
o ich zestawieniu w sposob dla niego najbardziej korzystny. Calos¢ mogtaby z kolei by¢ ser-
wowana na przyktad w postaci ustugi z odptatng subskrypcja, co pozwalatoby miastom na
precyzyjne zrealizowanie swoich oczekiwan przez wykorzystanie tylko tych rozwigzan, kt6-
re s dla nich niezbedne, przy jednoczesnej petnej kontroli wydatkéw na ten cel w ujeciu
dtugofalowym.

Jako mozliwe kierunki rozwoju w kontekscie nowych przypadkow uzycia wskazuje si¢ na
przyktad na potencjalne wiaczenie do aplikacji mobilnych rozwiazan zaktadajacych umozli-
wienie edycji nie tylko atrybutow, ale rowniez geometrii obiektow sieci uzbrojenia terenu.
W potaczeniu z rozszerzona rzeczywistoscia wyswietlajaca na ekranie urzadzenia wirtualny
przebieg poszczegdlnych sieci (rys. 2), rozwiagzanie takie stanowitoby potgzne narzedzie
w przypadku wszelkich prac polowych.

Whioski

Stale obserwowany trend wzrostu znaczenia miast w potaczeniu z btyskawicznym roz-
wojem technologii teleinformatycznych, niejako wymusza coraz szersze stosowanie tych
technologii w zyciu codziennym. Stwarza to ogromne mozliwosci w kontekscie utatwiania re-
alizacji biezacych zadan i przedsigwzigc¢ tak poszczegdlnych stuzb, jak i samych mieszkan-
cow. W tym aspekcie na wyrdznienie zastuguja szczegdlnie rozwiazania zmierzajace do wpro-
wadzenia w zycie i dalszego rozwoju idei tzw. inteligentnych miast.
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Wypracowane na tej podstawie narzedzie, w postaci szeroko rozumianej sieci powigzan
pomiedzy systemem informatycznym a uzytkownikiem, z dostgpem do niej przez wyspecja-
lizowane aplikacje mobilne, daje niemal nieograniczone mozliwosci przetwarzania danych
przestrzennych dla roznych celéw. Zaprezentowany w artykule przyktad takiego podej-
$cia na bazie projektu GeoSmartCity obrazuje, ze dzigki realizacji budowy infrastruktury in-
formacji przestrzennej zaprezentowanej po raz pierwszy w 2007 roku w ramach dyrektywy
INSPIRE (Dyrektywa, 2007) mozliwa jest wspolpraca pomiedzy réznymi miastami europej-
skimi celem wdrozenia niezbg¢dnych z ich punktu widzenia przypadkéw uzycia, przy wyko-
rzystaniu wspolnej platformy. Idea ta stoi takze za pierwszymi rozwigzaniami technicznymi,
ktdre byly wprost wymuszone wdrozeniem INSPIRE (Dyrektywa, 2007), czyli za utworzo-
nymi w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich geoportalami. Mialy one bowiem na celu
zdecydowane ulatwienie dostepu do danych o charakterze przestrzennym i stanowily pocza-
tek procesu tzw. uwolnienia danych. Co wazne, projekty takie jak GeoSmartCity, ale takze
przykladowo Open Street Map?, pokazuja, jak poteznym narzedziem jest obecnie crowd-
sourcing i wykorzystanie potencjatu mieszkancéw celem pozyskiwania ogromnych ilosci
danych o charakterze przestrzennym, co z kolei bezposrednio przektada si¢ na korzysci dla nich
samych.
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Streszczenie

Systemy informacji przestrzennej staly sie nieodzownym wsparciem dla samorzqdow oraz stuzby
geodezyjnej i kartograficznej. Pozyskiwanie danych do tego rodzaju systemow realizowane jest gtéw-
nie przez wykwalifikowanych specjalistow. Kwestie te reguluje wiele aktow prawnych, ktére wskazujq
réwniez na organizacje i sposob zarzqdzania tymi bazami.

W ostatnim okresie obserwowany jest nowy trend. Podejmowane sq proby, ktére majq na celu umoz-
liwienie pozyskiwania i wprowadzania informacji do baz danych przestrzennych przez osoby niepo-
siadajqce kwalifikacji w tym zakresie. Zjawisko to widoczne jest zwlaszcza w procesie tworzenia tak
zwanych smart cities, czyli inteligentnych miast. W zwiqzku z tym proponowane sq rozne rozwiqza-
nia techniczne, ktore docelowo umozliwiq mieszkancom wspotzarzqdzanie przestrzeniq miejskq,
zwlaszcza z wykorzystaniem technologii mobilnych. Wachlarz zastosowan zalezy w zasadzie wylqcz-
nie od inwencji, a jako przyklad stuzy¢ moze projekt GeoSmartCity realizowany przy wspotudziale
wielu europejskich miast partnerskich.

Projekt ten zaktada ustanowienie wspolnego serwera skupiajqcego i obstugujqcego zebrane od part-
nerow dane przestrzenne zwiqzane z dwoma przewidzianymi scenariuszami. Pierwszy z nich dotyczy
sieci uzbrojenia terenu i jest okreslany podziemnym, drugi zas zwiqzany jest z zielonq energiq. Doce-
lowo miasta zaangazowane w projekt zamierzajq umozliwi¢ swoim mieszkaricom na przyktad rapor-
towanie o napotkanych awariach sieci czy o nowopowstatych obiektach i systemach ich ocieplen, co po-
zwoli systemowi na obliczenie dla nich sprawnosci energetycznej.

W konsekwencji mieszkancy bedq brali czynny udzial w ksztaltowaniu przestrzeni wokét nich. Ponad-
to aplikacja mobilna przewidziana dla scenariusza podziemnego zaktada wykorzystanie elementow
rozszerzonej rzeczywistosci, co ma pozwoli¢ na wyswietlanie przewodow wokét uzytkownika wraz
z podstawowymi atrybutami. Catos¢ rozwiqzania stanowi przyktad mozliwosci wykorzystania oby-
watelskiej informacji geoprzestrzennej.

Abstract

Over the past years Spatial Information Systems have become an indispensable tool for local autho-
rities as well as for surveyors, cartographers and for all people dealing with geographic information
in their daily work. Most often data gathered and used to ingest these systems are collected by highly
qualified staff designated for this task by several binding legal acts. These are also responsible for
defining the way in which databases related to spatial information are organized and managed.
However, some new trend could be seen recently which is intended to make Spatial Information
Systems more open for the public use, thus non-qualified individuals would be able to gather and
provide some data. This process is especially observed when we consider the Smart City paradigm.
There are numerous technical solutions proposed in relation to this idea which in consequence are
intended to allow citizens co-determination in managing the urban space, chiefly by means of mobile
devices. There are limitless range of possible ways of designing and using such applications and it
depends only on one's invention. A great example of exploiting the opportunities given by mobile
technologies combined with Spatial Information Systems is the GeoSmartCity project realized by
several European cities.

1t assumes setting up a HUB responsible for gathering and managing spatial data provided by the
project partners. The data are to be related to one of two scenarios: concerning green energy and
underground utility networks. This should lead to a situation in which citizens will be able to e.g.
report any failure they would have spotted and concerning utility networks or to indicate any newly
built objects with information on their thermal insulation. The last situation can be exploited by the
projected system to help evaluate the power efficiency of buildings.

As a consequence, citizens will fully participate in the process of developing their surroundings.
Moreover, a mobile application designed for the underground scenario will use the Augmented Reality,
so users can have a graphic view of all the pipes and cables around them including basic information
on them. To sum up, it can be said that projects, such as the GeoSmartCity one, exemplify the possible
ways of taking advantages from volunteered geospatial information.

mgr inz. Andrzej Zygmuniak
andrzej.zygmuniak@polsl.pl



(3dl £ 109Z€F092TET €148/2/9/0/1/L/SPeodN/0101S 9FRWI/WO0I SMBUOZBWE' €S 310)S-UTRIIATIOR//:sdNY :01p0Iz)
nyuipng [ouzoK)a310ud 1osoumelds eloezijenzipy | younsAy




(3d[~20.nos-erep-01epdn-maAIdne 197 LPESP U 99/9]/8900/WNIPaw/Fewl J[BIO[/SIPI[S/S1J/OT'AJTUpd B sTewruneq,/:dny :0fpoiz)
eruafoIqzn 1991s n3a1qozid npei3pod op ,10501SIMAZOIZI [QUOZISZSZOI,, BIURISAZIONAM PRPIAZI] T YIunsAy




