POSTEPY W INZYNIERII MECHANICZNEJ
DEVELOPMENTS IN MECHANICAL ENGINEERING
10(5)/2017, 39-44
Czasopismo naukowo-techniczne — Scientific-Technical Journal

Marietta MARKIEWICZ-PATALON, Jerzy KASZKOWIAK

ANALIZA LICZBY WYPADKOW DROGOWYCH
W ZALEZNOSCI OD WIEKU KIEROWCOW

Streszczenie: Transport drogowy jest dynamicznie rozwijajaca si¢ galgzig gospo-
darki, co przeklada si¢ na zagrozenia zwigzane z procesami transportowymi.
W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych liczby zdarzen drogowych
z udzialem pojazdoéw danego przedsigbiorstwa w odniesieniu do wieku kierow-
cow. Przeprowadzone badania wykazaty zwigkszone ryzyko powstania zdarzenia
drogowego przez kierowcéw w wieku do 30. roku zycia. Za najczesciej wystepu-
jace przyczyny zdarzen drogowych spowodowane przez czynnik ludzki uznano
niedostosowanie predkosci do warunkéw panujacych na drodze oraz nieprzestrze-
ganie pierwszenstwa przejazdu.
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1. WSTEP

Transport, wedtug ogoélnej definicji, oznacza czynnosci zwigzane z prze-
mieszczaniem oséb i tadunkow. Jest podstawowym elementem dziatalnosci
spotecznej cztowieka [2]. Poczatek transportu (tzw. pieszego) datuje si¢ na
VI wiek p.n.e, gdy powstaty pierwsze utwardzone drogi. Pierwszy pojazd trans-
portu drogowego skonstruowano dopiero w XIX wicku. Owczesny transport
charakteryzuje si¢ dynamicznym rozwojem, w szczegolnosci gatezi transportu
ladowego, drogowego [6]. Spowodowane jest to wzrostem zapotrzebowania na
przewoz osob oraz tadunkoéw, co skutkuje udoskonalaniem konstrukcji pojaz-
déw oraz drég. Pojazdy konstruowane obecnie, oprocz coraz lepszego spetnia-
nia funkcji transportowych (wielkos$¢ przewozonego tadunku, szybko$¢ realiza-
cji przemieszczania), w coraz wigkszym stopniu przyczyniaja si¢ do podniesie-
nia poziomu bezpieczenstwa pasazerow w przypadku wystgpienia zdarzenia
drogowego (wypadku, kolizji). Wedtug Polskiego Obserwatorium Bezpieczen-
stwva Ruchu Drogowego zdarzenie drogowe to zdarzenie zaistniate lub majace
poczatek na drodze publicznej, w strefie ruchu lub w strefie zamieszkania
w zwigzku z ruchem przynajmniej jednego pojazdu. Dzieli si¢ je na kolizje oraz
wypadek drogowy [7]. Wspotczesnie pojazdy wyposazone sa w systemy bez-
pieczenstwa, ktore podczas zdarzenia drogowego majg zmniejszy¢ ryzyko wy-
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stapienia uszkodzenia ciala u oséb znajdujacych si¢ w pojezdzie oraz tych
uczestnikéw ruchu drogowego, ktorzy sg poza pojazdem (pieszych). Jako nad-
rzedny element konstrukcji pojazdu uznawana jest strefa kontrolowanego
zgniotu, przedniej oraz tylnej jego czesci, do budowy ktorej stosuje si¢ nowe
gatunki stali ulegajace wzmocnieniu w trakcie deformacji. Pojazdy wyposazone
sg rowniez w uklady bezpieczenstwa czynnego. Na bezpieczenstwo w ruchu
drogowym wptywajg nie tylko nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne pojaz-
dow, lecz rowniez otoczenie, czyli infrastruktura drogowa, oraz czynnik ludzki.
Przyczyna wiekszosci wypadkow — az 65% — jest wylacznie czynnik ludzki.
Moga to by¢: brak umiejetnosci kierowcy, rozproszenie uwagi kierowcy, nie-
stosowanie si¢ do znakdéw 1 sygnatdw drogowych [1]. Znaczacy wptyw na bez-
pieczenstwo maja rowniez warunki techniczne, m.in.: stan nawierzchni, warun-
ki atmosferyczne panujgce na drodze, stan techniczny pojazdu oraz wyposaze-
nie, jakie zamontowane jest w samochodzie. Przyczyna zdarzenia drogowego
moga by¢ rowniez wady infrastruktury drogowej, takie jak zle usytuowanie
znakoéw drogowych lub niedostateczna widocznos¢. Wedlug raportéw policyj-
nych z ostatnich trzech lat gtéwnymi przyczynami zdarzen drogowych byto
niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu, nieprzestrzeganie pierwszen-
stwa przejazdu oraz nieprawidtowe zachowanie wobec pieszego [5].

Zdarzenia drogowe wystepujace na polskich drogach sg $cisle zwigzane
z liczbg kierowcow uzytkujacych drogi oraz liczbg samochodow zarejestrowa-
nych w Polsce, jak i dlugoscig sieci infrastruktury drogowej. Dane liczbowe do-
tyczace tych zagadnien przedstawiono w tabelach 11 2.

Tabela 1. Pojazdy zarejestrowane w Polsce do 2014 roku [8]
Table 1. Vehicles registered in Poland until 2014 [8]

Rodzaj pojazdow Liczba pojazdow, min
Jednoslady 2,3
Samochody osobowe 19,34
Samochody dostawcze 2,64
Samochody ci¢zarowe powyzej 6,5 t 0,79
Razem 25,07
Tabela 2. Dhugosci drog w Polsce — stan na 2014 rok [8]
Table 2. Road lengths in Poland — status for 2014 [8]
Kategoria drogi Dlugosé, km
Autostrady 15532
Drogi ekspresowe 1487,7
Drogi krajowe 19 182
Inne 364 793,0
Razem 387015.,9

Z powyzszych tabel wynika, iz infrastruktura drogowa w Polsce liczy
387 015,9 km, a liczba zarejestrowanych pojazdow w kraju wynosi 25 mln. Za-
uwazy¢ nalezy, iz po drogach poruszaja si¢ rowniez pojazdy nieuwzglednione
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w danych podawanych przez Park Pojazdéw Zarejestrowanych, czyli samocho-
dy zarejestrowane poza granicami kraju oraz pojazdy niewymagajace rejestracji
(np. maszyny samobiezne) [4].

Transport drogowy jest najszybciej rozwijajaca si¢ galezig transportows.
Stanowi takze najwieksze zagrozenie, co bezposrednio wigze si¢ z liczbg wy-
padkow oraz osob rannych i zabitych w tych wypadkach [8]. W 2014 roku Ko-
menda Glowna Policji zarejestrowata 28 542 wypadkow, w ktorych zginety
3 202 osoby. Przyjmuje si¢, iz dziennie dochodzi do okoto 80 zdarzen drogo-
wych, w ktorych ranna zostata co najmniej jedna osoba.

2. METODYKA POZYSKIWANIA DANYCH

W pracy przedstawiono wyniki pigcioletnich badan prowadzonych w pry-
watnym przedsigbiorstwie §wiadczacym ustugi komunikacyjne (przewdz osob),
ktore stanowia wstepng analize bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzaca do
dalszych badan systemoéw zintegrowanego bezpieczenstwa prowadzonych
w warunkach rzeczywistych w tym przedsigbiorstwie.

W pracy okreslono zaleznosci pomiedzy wiekiem kierowcoéOw pojazdoéw
przedsigbiorstwa transportowego a liczba i przyczynami wypadkow drogowych.
Szczegodtowe zatozenia pracy dotyczg klasyfikacji kategorii wiekowej kierow-
cOw pojazdow i ich zwigzku z liczbg zdarzen drogowych.

W pierwszym etapie badania analizie poddano ogdlna liczbe wypadkow
drogowych oraz ich skutki dotyczace ofiar (tab. 3).

Tabela 3. Liczba wypadkow w Polsce w latach 2010-2014 [5]
Table 3. Number of accidents in Poland in 2010-2014 [5]

Rok Wypadki Zabici Ranni
2010 38 832 3907 48 952
2011 40 065 4189 49 501
2012 37 046 2511 39 002
2013 35 847 2269 35527
2014 34970 3202 42 545

Z analizy ogo6lnej liczby wypadkow wynika, ze na polskich drogach $red-
nio co 15 minut dochodzi do zdarzenia drogowego, w ktérym co najmniej jedna
osoba poniosta obrazenia, jednak liczba wypadéw kazdego roku maleje, co
spowodowane jest wprowadzaniem systemow bezpieczenstwa na drogach [3].

Wickszos¢ wypadkéw drogowych spowodowana jest przez czynnik ludzki,
co oznacza, ze wynikaja one z winy uzytkownikow drogi. Gtowne przyczyny
wypadkow drogowych w latach 2010-2014, spowodowanych przez czynnik
ludzki, to: niedostosowanie predkosci do warunkow ruchu, nieprzestrzeganie
pierwszenstwa przejazdu, nieprawidlowe wyprzedzanie, omijanie i wymijanie,
nieprawidlowe zachowanie wobec pieszego, nieprawidtowe skrecanie i cofanie,
nieprawidlowa zmiana pasa ruchu, nieprawidlowe manewry zawracania, nieza-
chowanie bezpiecznej odleglosci pomiedzy pojazdami, nieprawidtowe zacho-
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wanie wobec pieszego oraz gwaltowne hamowanie. Z danych statystycznych
dotyczacych przyczyn wypadkow spowodowanych przez kierujacego pojazdem
wynika, ze wypadki najczesciej sa efektem niedostosowania predkosci do wa-
runkéw ruchu — jest to okoto 28% wszystkich wypadkow drogowych. Duzy od-
setek wypadkow to skutek nieprzestrzegania pierwszenstwa przejazdu (ok. 26%
wszystkich wypadkéw drogowych) oraz nieprawidtowego zachowania wobec
pieszego (ok. 13%).

Po wstepnej analizie ogolnych danych dotyczacych liczby wypadkow dro-
gowych oraz ich przyczyn przeprowadzono sklasyfikowanie kierowcéw pod
wzgledem ich wieku. Kierowcow podzielono na cztery grupy wiekowe: uczest-
nicy drég do 30. roku zycia, od 31. do 40. roku zycia, od 41. do 50. roku zycia
oraz kierowcy powyzej 51. roku zycia. Liczbe kierowcow w poszczeg6lnych
grupach przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Klasyfikacja liczby wypadkow drogowych wedtug wieku kierowcow [5]
Table 4. Classification of the number of road accidents by age of drivers [5]

Liczba zdarzen w ciagu roku
Wiek kierowcy

2012 2013 2014

Do 30. roku zycia 14 465 13 633 13 026
Od 31. do 40. roku zycia 10 192 9 785 9 483
Od 41. do 50. roku zycia 7572 7473 7 388
Powyzej 51. roku zycia 4817 4992 5073
Ogodtem 37 046 35847 34970

3. INTERPRETACJA POZYSKANYCH WYNIKOW

Badania dotyczace wieku kierowcoéw zatrudnionych w przedsigbiorstwie
transportowym prowadzono w celu zweryfikowania zwigzku wieku kierowcy
z udziatem w zdarzeniach drogowych. W badaniach oprécz wieku kierowcy
uwzgledniono réwniez staz pracy oraz warunki panujace na drodze podczas zaj-
$cia zdarzenia. Warunki drogowe badano ze wzgledu na przyczyng zdarzenia
drogowego, a za najwazniejsze parametry uznano: temperature, stan nawierzch-
ni, rodzaj nawierzchni oraz widoczno$¢.

Wstepnag analize przeprowadzono z uwzglednieniem wieku kierowcy.
W przedsigbiorstwie transportowym pracuje tacznie 677 kierowcow, z ktorych
ponizej 30. roku zycia jest 57 osob, w wieku od 31 do 40 lat jest 169 0sob,
w wieku od 41 do 50 lat jest 225 kierowcow, a w przedziale powyzej 51. roku
zycia — 226 kierowcow zawodowych. Laczna liczba wypadkow spowodowa-
nych przez tych kierowcéw w okresie 2010-2014 wynosi 1012. W tabeli 5 ze-
stawiono ww. dane: liczbe wypadkow oraz wiek kierowcoéw. Analizowane pa-
rametry wskazuja, ze najwigksza liczba wypadkow przypada na kierowcow po-
nizej 30. roku zycia — 1,75, za$ najmniejsza na kierowce powyzej 51. roku zycia
— 1,26 (tab. 5, rys. 1).
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Tabela 5. Liczba wypadkow w zaleznosci od wieku kierowcy [opracowanie whasne]
Table 5. Amount of accidents depending on the driver's age [own elaboration]

L Ponizej 30. 0Od 31.do40. | Od4l. do 50. Powyzej 51.
Przedziat wiekowy R .. L Lo
roku zycia roku zycia roku zycia roku zycia
Liczba kierowcow 57 169 225 226
Liczba wypadkow 100 266 361 285
Liczba wypadkow
przypadajaca na jednego 1,75 1,57 1,60 1,26
kierowce
2,00
1.50 m do 30 Iat
31 do 40 lat
1,00
N 41 do 50 lat
0,50 W ponad 51 lat
0,00

Rys. 1. Liczba wypadkoéw przypadajaca na jednego kierowce
Fig. 1. The number of accidents per driver

Porownujac wyniki badan z przedsiebiorstwa transportowego z danymi
udostepnionymi przez Komend¢ Gtéwna Policji, mozna zauwazy¢, ze najwigk-
szy udzial w zdarzeniach drogowych maja kierowcy ponizej 30. roku zycia [8].

W badanym okresie dochodzito do wielokrotnych zdarzen drogowych
z udziatem tego samego kierowcy — wyniki przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Liczba wypadkéw spowodowanych przez tego samego pracownika [opracowanie wiasne]
Table 6. Multiple accidents caused by the same employee [own elaboration]

. . Ponizej 30. 0Od 31.do40. | Od4l. do 50. Powyzej S1.
Przedziat wiekowy e oo . L
roku zycia roku zycia roku zycia roku zycia
1 wypadek 30 104 157 156
Od 2 do 3 wypadkow 23 56 63 63
Powyzej 3 wypadkow 4 9 6 7

Z eksperymentu przeprowadzonego w przedsigbiorstwie transportowym
wynika, ze czterech kierowcoéw ponizej 30. roku zycia brato udziat w co naj-
mniej 3 wypadkach drogowych, z czego jeden — w 6. Dziewigciu kierowcow
w wieku od 31 do 40 lat uczestniczyto w co najmniej 3 wypadkach drogowych,
z czego jeden — w 5. Kierowcy od 41. do 50. roku zycia brali udzial w wigcej
niz 3 wypadkach, w tym jeden — w 5, a jeden kierowca z przedziatu wiekowego
powyzej 51. roku zycia uczestniczyt w 7 zdarzeniach drogowych.

43



Marietta MARKIEWICZ-PATALON, Jerzy KASZKOWIAK

4. PODSUMOWANIE

Badania prowadzono w przedsi¢biorstwie transportowym w celu zweryfi-
kowania konieczno$ci wprowadzenia systemdéw bezpieczenstwa w pojazdach
oraz wprowadzenia zintegrowanego systemu bezpieczenstwa poprzez monito-
rowanie pracy kierowcy oraz dodatkowe szkolenia dla kierowcow zawodo-
wych. Wyniki eksperymentu wskazuja, iz najwiekszy udzial w liczbie wypad-
kéw mieli kierowcey ponizej 30. roku zycia, ktorzy stanowig najmniejsza grupe
wsrod pracownikow przedsigbiorstwa. Najwigcej wypadkow, w ktorych uczest-
niczyt jeden kierowca, odnotowano w grupie pracownikow powyzej 51. roku
zycia — byt to kierowca, ktory brat udziat w 7 wypadkach drogowych. Dane sta-
tystyczne sa wynikiem pigcioletnich badan, podczas ktorych w przedsigbior-
stwie dochodzilo to rotacji pracownikow; zmiany dotyczace liczby pracowni-
kow w poszczegodlnych kategoriach wiekowych uwzgledniono w analizie.

Wprowadzenie przez przedsigbiorstwo zintegrowanego systemu bezpieczen-
stwa zmniejszyltoby liczb¢ zdarzen drogowych i1 pozwolitoby kontrolowaé zacho-
wanie kierowcow, ktorzy wezesniej byli juz uczestnikami zdarzen drogowych.
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ANALYSIS OF CAUSES AND EFFECTS OF ROAD ACCIDENTS
IN RELATION TO THE AGE OF DELINQUENTS

Summary: Road transport is a rapidly growing sector of the economy, which
translates to the risks associated with transport processes. The work presents the
results of research concerning the number of road accidents involving vehicles the
company with regard to the age of the drivers . The study showed an increased risk
of traffic incident by drivers under the age of 30 years old. For the most common
causes of road accidents caused by human factor was inappropriate speed for road
conditions and failure of way.

Key words: road accident, traffic incident, transport, types of vehicles
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