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Z kart historii:
Beton 1 sposoby jego przyrzadzania

Rys.1. Okfadka broszury

Przy porzadkowaniu biblioteki wpada mi w rece
broszura [2] z wyptowiatg oktadka, opatrzona ty-
tutem Beton i sposoby jego przyrzadzania (rys. 1)
[wyrazy i zdania lub ich fragmenty cytowane
z broszury [2] — zapisano kursywal, przyozdobio-
na obrazkiem robotnika recznie przesiewajacego
kruszywo, wraz z informacja, ze wydano jg w roku
1928 w Warszawie, naktadem Zwigzku Polskich
Fabryk Portland-Cementu, reprezentowanego przez
jego Centralne Biuro Sprzedazy ,,Centrocement”
Sp. z 0.0. w Warszawie przy ul. Moniuszki la
(wzmianka na rewersie okfadki).

Z zaciekawieniem wertuje stronice — aby spraw-
dzi¢, jakimz to stanem wiedzy w zakresie przyrza-
dzania betonu dysponowano w Panstwie Polskim,
10 lat po odzyskaniu przez nie niepodlegfosci.
| czegbz sie doczytatem?

Na poczatku — opis istoty tworzywa, definiowa-
nego jako: sztuczny kamien (...) tak zfozony, ze
w nim kazda drobina piasku z przywartym do niej
cementem, jako zaprawa cementowa, wypetnia
miedzyczgsteczkowg przestrzeri, znajdujaca sie
w grubem Kruszywie i stanowi Scistg cafo$c.
Beton nie tylko nie wietrzeje, lecz stale z biegiem
czasu twardnieje, a wiec z roku na rok staje sie
coraz mocniejszy.

Prawie kazdy posiada mniejsze lub wieksze wia-
domosci o uzyciu cennego materjatu jakim jest
beton, jednak wiele oséb, ktdre znajg jego obszer-
ne zastosowanie przy réznego rodzaju budowlach,
nie docenia faktu, ze powodzenie przy uzywaniu

i BETON
ISPOSOBY JEGO
PRZYRZADZANIA

=WIAZKU FOLSKICH FABRY K
QRETLAND.CEMENTU |=

WARSZATA
ik I

L

betonu zalezy przewaznie od umiejetnego i sta-
rannego dobrania sktadnikdw, ich potgczenia
i ustosunkowania z woda, ktdre razem tworza ten
cenny sztuczny kamien.

Komentarz: No prosze! Zapis w niczym nie utracit
aktualnosci, a wielu pozniejszych badaczy (m.in.
Neville, Kopycinski, Kurdowski, Muszynski) po-
twierdzito te prawidtowosc.

Dalej odpowiedz na pytanie, na czem polega dobro¢
betonu. Otéz, nie zalezy ona... w zupefnosci i tylko
od cementu portlandzkiego, bowiem... wyrabiany
obecnie cement jest produktem niezawodnym, na
ktérym polegac¢ w zupefnosci mozna i nalezy. Jest
on wyrabiany fabrycznie, wedfug scisle stosowanych
przepisow, ktére opracowane zostaty na podstawie
bardzo licznych badari i analiz. Jezeli wiec wyniki
przy robotach betonowych bywaja czasami niezado-
walajgce, to przyczyny szukac nalezy nie w cemen-
cie, lecz w uchybieniu lub przeoczeniu jakiegobadZz
z ustalonych przepiséw, obowigzujacych przy wybo-
rze piasku, zwiru lub ttuczni, w zaniedbaniu wfasci-
wych proporcji materjatéw, w dodaniu nieodpowied-
niej ilosci wody lub brudnej wody, w niedokfadnem
wymieszaniu materjatéw lub niestarannej robocie
w czasie uktadania betonu, w nieochranianiu beto-
nu podczas jego twardnienia, jak réwniez w zanie-
dbaniu zwracania uwagi w tym czasie na zbyt niskg
lub wysokg temperature.

Refleksja: Zastanawiam sie, ile to razy podobne co
do istoty stwierdzenia powtdrzono wspéfczesnie na
tamach specjalistycznych czasopism, podreczni-
kéw, skryptéow uczelnianych itp.

Nastepnie broszura opisuje zwiezle sktadniki be-
tonu, a wiec:

Cement portlandzki

jako najbardziej odpowiedni dla robdt budowla-
nych. Nazwe kojarzono z podobiefAstwem do sza-
rozielonego koloru kamienia, ktérego ztoza zloka-
lizowane sg w poblizu miasta Portland w Anglii.
Zaznacza sieg, ze fabrykacja cementu... jest proce-
sem scisle naukowym. Jezeli wyrabia sie go ,,spo-
sobem suchym”, to wyrdznia sie fazy:

* kopania, tamania i dowozu surowych materja-
téw

kruszenia ich, suszenia i mielenia

* ustosunkowanie ich i mieszanie

palenie zmieszanego materjatu do przeksztat-
cenia go w klinkier, a nastepnie mielenie klin-
kieru na nadzwyczaj miatka make, dodajac do
mielenia matg ilo$¢ gipsu, aby wyregulowacd
czas wigzania cementu.

W tamtych czasach cement pakowany byt w drew-
niane beczki, wyfozone wewnatrz papierem. Zu-
nifikowana wysokos$¢ beczki wynosita 72 cm, za$
Srednica — 40 lub 44 cm, co zapewniato pojem-
no$¢ — odpowiednio 180 lub 200 kg. Wspomnia-
no, ze niektore fabryki pakowaty cement takze
w worki papierowe, mieszczace 50 kg.
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Uprzedzono o higroskopijnosci cementu. W zwigz-
ku z tym postawiono wymog magazynowania spo-
iwa na placu budowy w zadaszonej szopie z pod-
toga (rys. 2). Podano prosty sposob testowania
przydatnosci cementu ze wzgledu na jego zbrylenie
pod wptywem dfugotrwatej wilgoci: ... cement nie
Jest zepsuty, o ile jego brytki moga byc zgniecione
lub roztarte przez lekki ucisk dfoni. Ostrzegano,
ze silne, nieodwracalne zbrylenie eliminuje pro-
dukt z uzytku.

Piasek

ktéry wg broszury ma by¢ natury kwarcowej, czy-
sty i gruboziarnisty, bowiem drobnoziarnisty ob-
niza wytrzymatos$¢ betonu i zwigksza zapotrzebo-
wanie na cement. Za najlepszy wskazano piasek
pochodzacy z koryta rzek, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie nr 50, posiadajagcym 50 oczek
w calu biezgcym, a wiec 400 otworéw na cm?.
Przestrzega sie przed zabrudzeniem piasku osa-
dem lub brytkami itu, gliny czy ziemi. Mozna to
sprawdzi€... trgc wilgotny piasek pomiedzy dton-
mi, wtedy zanieczyszczenia przylegajg do we-
wnetrznych powierzchni obu rak. Rowniez jaki-
kolwiek zapach dyskwalifikuje piasek, bo $wiadczy
0 udziale szkodliwych czastek organicznych (hu-
mus, préchnica, zgnilizna), zawierajgcych czesto
kwasy i sole. Oryginalng skale zanieczyszczenia
organicznego pokazuje rys. 3, wykorzystuje ona
zabarwienie 3-procentowego rozczynu tugu sodo-
wego po przeptukaniu prébki piasku.

Kruszywo zwirowe

to... naturalna mieszanina piasku z kamyka-
mi. (...) Kazdy, chcac stosowac zwir rzeczny
lub kopalniany, osigga prawdziwg oszczednos¢
cementu, uzywajagc materjat przerafowany i za-
stosowujgc Scisle okreslone ilosci piasku i zwiru
w mieszaninie betonowey.

Dalej spostrzezenie: ... puste przestrzenie wypet-
nione powietrzem w pewnej jednostce objetosci
zwiru wynoszg ok. 45% catej objetosci. | wniosek:
Azeby wypetnic¢ te wolne przestrzenie i otrzymac
Scisty, gesty beton, ilos¢ piasku winna wynosi¢
mniej wiecej potowe ilosci sortymentu grubszego.
Nastepnie ostrzega sie, ze zwiekszona ilo$¢ piasku
w stosunku do wymogu podwojonej porcji wysie-
wu kamieniwa — grozi obnizeniem wytrzymatosci
betonu, zrakowaceniami powierzchni oraz zwiek-
szeniem jego porowatosci.
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Aby dochowac¢ warunku czystosci, zalecano ptuka-
nie zwiru, przy rébwnoczesnej segregacji na piasek
i otoczaki (rys. 4).

Rozmaite inne sktadniki

Méwi sie tu o skale ttuczonej, pochodzacej z ka-
mieniofomu, ale takze o kamieniu polnym, roz-
drobnionym na mniejsze frakcje. Gfazy narzutowe
wpierw... rozbija sie recznie duzymi mtotami,
a nastepnie mtotkami, jak to czynig u nas na szo-
sach. Nadmienia sig, ze istniejg tez specjalne ma-
szyny, ktore kruszg kamien za pomoca stalowych
szczek, napedzane motorem benzynowym o mocy
3-4 KM.

Dopuszczano takze do uzytku sktadniki zastepcze,
jak skruszona cegta z rozbidrki czy beton, a nawet
zuzel weglowy, ale tylko do betonéw o mniejszych
wymaganiach co do wytrzymatosci. Stosowany zu-
zel musiat by¢ twardy, przemyty, bez siarki, sadzy,
ani bez niespalonego wegla i popiotu. Przed uzy-
ciem nalezato go moczy¢ przez 24 godz. ... czysty
zuzel nie czerni rak, gdy sie go wezmie w matej
ilosci i rozetrze pomiedzy dforimi. Beton zuzlowy
jest lekki, wiec nadaje sie na podtogi i na spody
poddaszy, ale z pewnoscig nie mozna go uzy¢ na
elementy narazone na duze obcigzenia i Scieranie.
Przytacza sie tutaj zasade, wedtug ktérej... beton
nie moze by¢ wiecej wytrzymaty niz wytrzymatosc
Jego sktadnikdw, a te ostatnie nie moga zawierac
nic takiego, co szkodzi cementowi.

18-

Rys. 2. Polowy magazyn
cementu (z lewej)

Rys. 3. Klasyfikacja czysto-
Sci piasku wg zabarwienia
roztworu (z prawej)

Rys. 4. Drewniane koryto
z sitem do przemywania

i sortowania zwiru na dwie
frakcje
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Rys. 5. Standardowa pro-
porcja objetosci sktadnikéw

Woda

sypkich (1:2:4), przynosza-
ca ok. 4,5 objetosci betonu

Pisze sie, ze najlepsza jest woda, zakwalifikowana
powszechnie jako zdatna do picia. Woda z innych
zrédet winna byé wolna od zanieczyszczen gling
lub item, bez ttuszczéw, kwaséw i soli alkalicz-
nych, bowiem te ostanie powodujg wykwity. Na-
tomiast twarda woda, za sprawg reakcji weglanu
wapnia, korzystnie wptywa na twardnienie betonu.

Tablica 1. Katalog zastosowari betonu wg [2], z nawigzaniem do proporcji sktadnikéw
suchych i maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa

- stosunek
najwigksza .
. . objetosci
Zastosowanie Ll cementu do
kruszywa | . .
piasku i do
(w calach) .
kamieniwa
warstwy nosne w korytarzach i podfogach — wystawionych na dzia- v, 1.1.1
fanie wézkow cigzarowych (w fabrykach, $pichrzach itd.) T
gérne warstwy nosne nawierzchni ulic, zabudowane z 2 warstw 5, 1:1:1y
4 H H 2
betonu
* jednowarstwowe nawierzchnie betonowe ulic i drég poza miastem 3
* chodniki dla pieszych, podfogi piwnic i tarasy, stopnie schodéw 1%
* $ciany piwniczne wystawione na wilgo¢ 1%
* progi, nadedrzwia i kamienie podokienne — nieotynkowane Yo
* kregi studzienne i koryta do pojenia bydta, szamba 1 1:2:3
* zbiorniki wodne (rezerwuary, baseny kapielowe, kadzie) ¥
* ocembrowania (obudowa) w kopalniach 3a
* zelazo-betonowe filary oraz Sciany ptyt dachowych, na ktdrych
spoczywajg krokwie 1
* Sciany oporowe, stropy, belki, stupy uzbrojone 1
* dzwigary tukowe przy mostach i przepustach 1Y
* fundamenty pod ciezkie maszyny, podlegajace udarom i drganiom 2 1:2:4
* konstrukcje wystawione stale na drgania 1Y
* zelazo-betonowe rury kanalizacyjne Yo
* Sciany magazyndw zboza, wegla, paszy kiszonej (w silosach) 1%
* Sciany budynkow, nieotynkowane zaprawg cementowg 1%
* Sciany w piwnicach i dofach, narazone na zawilgocenie, ale nie 1:2%:4
na cisnienie wody (gnojowniki, doty kloaczne) 1%
* podfoza betonowe pod podtogi i pod bruki ulic i szos 8
* Sciany budynkdw, tynkowane zaprawg cementowg 1%
¢ podfoza chodnikéw i podtdg, nie wystawionych na wigksze ci-
Snienia 1%
* $ciany skrzydfowe przy mostach, przepustach, tamach i matych 1:21.5
murdw oporowych 2 ’ ’
* $ciany w piwnicach i fundamentach, nie narazone na przenika-
nie wéd gruntowych 2
* fundamenty pod mate maszyny 2
Sciany masywne i duze fundamenty 3 1:3:6

przelicznik: 1 cal = 2,54 cm

Ustosunkowanie materjatow

w mieszaninach betonowych

W tym rozdziale podano zalecane proporcje sypkich

sktadnikdw przy zestawianiu betonu, w zaleznosci

od jego zastosowania. | tak — standardowy sktad
obejmuje relacje: 1 objeto$¢ cementu : 2 objetosci
piasku : 4 objetosci kruszywa — co przynosi troche
ponad 4,5 objetosci namiarowej betonu — tak jak
zobrazowano na rys. 5. Za$ inne proporcje, w na-
wigzaniu do konkretnej aplikacji betonu i z uwzgled-
nieniem dopuszczalnej najwiekszej Srednicy ziaren

kruszywa — zacytowano za broszurg w tabl. 1.

Podobne zestawienie sformufowano dla zakresu

zapraw cementowych.

W dalszej kolejnosci zamieszczono m.in. przyktad

szacunku objeto$ciowego zapotrzebowania na

sktadniki betonu, przy zatozeniu typowej proporcji,
tzn. 1:2 : 4 — w oparciu o zalezno$¢:
U itry)

gdzie:

V — objetos$¢ luzno usypanego piasku i zwiru (w li-
trach), z ktérej uzyskuje sie 1 m3 mocno ubitego
betonu

P — stosunek objetosci piasku do objetosci cemen-
tu [-1)

K — stosunek objetosci kruszywa grubego do obje-
tosci cementu [-]

U — mnoznik wynikajacy z proporcji udziafu dane-
go sktadnika sypkiego do udziatu cementu,

co po wprowadzeniu danych liczbowych, w przeli-

czeniu na poszczegodlne skfadniki — daje:

01300 5 _ -
cement: o+ d 1 =217 litréw
) . 1300 ., _ -
piasek: CEW) 2 ~ 430 litrow
.. 1300  , _ -
2wir: 5= 4 ~ 870 litréw

Weg broszury, doboru wifasciwej ilosci wody doko-
nuje sie doswiadczalnie, pamietajac, ze jej nad-
miar sprzyja... oddzielaniu sie cementu i zapra-
wy cementowo-piaskowej od zwiru lub ttucznia,
a w konsekwencji — obnizce wytrzymatosci i nie-
przepuszczalnosci. Z uwagi na rodzaje robot be-
tonowych rozrézniono tu 3 stany przygotowania
zapraw betonowych, opisane jako:

— masa sypka o wilgotnosci ziemi, ktéra dostoso-
wana jest do... wszelkiego betonowania, wyma-
gajgcego ubijania betonu

— masa ciastowata, czyli plastyczna, ktéra stosuje
sie... przy budowach z uzbrojeniem, aby dobrze
wypetnic¢ katy i puste przestrzenie oraz utatwic
przyleganie do zelaza; tu podczas obrébki za-
miast ubijaka uzywa sie wydtuzonego rydla

— masa pfynna, uzywana przy masowych robotach
i wiekszych budowlach.

Mieszanie betonu

Do wtasciwego wymieszania sktadnikéw betonu po-
trzebny jest wypoziomowany, prostokatny podest,
zbity z desek o grubosci 1% + 2 cali, gorg oheblo-
wanych, pofaczonych z sobg szczelnie poprzez wpust
i pioro. Deski maja spoczywaé na podspodnich,
drewnianych legarach, zas jego obrzeze z trzech
stron ma by¢ obite listwami, co wspdlnie ze szczel-
noscig zfaczy miedzydeskowych zapobiega ucieczce

pazdziernik — grudzien 2015
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Rys. 6. Skrzynka bez dna do odmierzania sktadnikéw sypkich

wody czy zaczynu. Dobrze jest przewierci¢ na wy-
lot dwa sasiadujace naroza podestu, bowiem wtedy
mozna go... W miare potrzeby przesuwac z miejsca
na miejsce za pomocg konia i pary faricuchéw.

W poblizu podestu ustawia sie beczki z cementem
i wodg zarobowa, za$ piasek i kruszywo grubsze
dowozi sig ze sktadowiska taczkami — ciggiem toro-
wiska z desek (rys. 7). Objetosciowego dozowania
sktadnikdw dokonuje sie przy pomocy skrzynki bez
dna (rys. 6) o pojemnosci 4 stép szesciennych, ale
poziome cechy na wnetrzu $cianki pozwalajg od-
mierzy¢ takze objetos¢ 3, 2 i 1 stopy szescienne;.
Zgodnie ze sztuka — w poblizu jednego z krétszych
bokéw podestu, najpierw odmierzana jest potrzeb-
na ilos¢ piasku, ktérg rozgarnia sie na warstwe
grubosci 8+10 cm. Na niej ustawia sie skrzynie
namiarowg i odsypuje wymagang porcje cemen-
tu (rys. 7). Nastepnie dwoch robotnikéw (pozycja
,171,2" na rys. 7) obydwa sktadniki przerzuca
topatami na wolne pole podestu, postepujac w kie-
runku od ,A” do ,B”. Wymaga sie 2-3-krotnego
szuflowania, tak... by smugi bronzowe | szare zgi-
nety i otrzymana masa byfa jednostajnego koloru.
Dalej — doktada sig zwir lub ttuczony kamien, dba-
jac o to, by wczesniej byty gruntownie zmoczone.
Po analogicznym wymieszaniu piasku, cementu
i grubszego kruszywa... robi sie zagtebienie po
sSrodku wymieszanej masy i fagodnie, po trochu,
polewa sie je woda w niezbednej ilosci, najlepiej
za pomocg polewaczki ogrodowej z sitkiem, gdy
Jjednoczesnie dwdch ludzi w sposéb powyzej opi-
sany, miesza te materjaty fopatami, a trzeci gra-
biami, az do czasu otrzymania jednostajnej masy
0 Zadanej gestosci.

| cenna wskazéwka dla wykonawcy: skfadni-
ki nalezy... miesza¢ bez przerwy i gotowy beton
natychmiast wywozi¢ na miejsce przeznaczenia
oraz... mieszanina betonowa musi by¢ najpdzniej
w ciggu pot godziny zuzyta.

Wspomina sie 0 nowoczesniejszej odmianie mie-
szania sktadnikow z wykorzystaniem betoniarek
obrotowych (rys. 8), napedzanych para, elektrycz-
noscig lub motorami spalinowymi. (...) Mniejsze
betoniarki przedstawiajg dla przedsiebiorcy prze-
rabiajgcego stale pewne ilosci betonu, korzystne

urzadzenie, gdyz zmniejszajg koszty mieszania,
przyspieszajg wykonywanie robdt, a co najwaz-
niejsze, osigga sie przez ich uzycie lepsze zmie-
szanie sktadnikéw, niz ma to miejsce przy sposo-
bie recznym. Dopuszcza sie tu dozowanie piasku,
cementu i kamieniwa z uwzglednieniem pojem-

Rys. 7. Drewniany podest
do recznego mieszania
betonu

Rys. 8. Betoniarka mecha-
niczna
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nosci taczek, z ktérych przesypuje sie materiat
wprost do kosza betoniarki. Tu takze obowigzuje
zasada doczyniania wody zarobowej na koncu cy-
klu, tzn. po wymieszaniu skfadnikéw sypkich ,na
sucho” w obrotowym bebnie.

£

Rys. 9. Forma stozkowa do
badania opadniecia prébki

Rys. 10. Skala opadnigcia
probki Swiezego betonu
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Rys. 11. Rydlowanie betonu

Rys. 12. Ulica D. Cho-
dowieckiego w Krakowie

— Z betonowg nawierzchnig
(odsfonigty fragment,
widoczny od strony petli
tramwajowej ,,Cichy Kacik”)

Proba opadnigcia
zalecana jako... fatwy i dogodny sposdéb okreslenia
przyblizonej gestosci betonu. Aby ja przeprowa-
dzi¢ nalezato zaopatrzy¢ sie w obustronnie otwar-
te, stozkowe naczynie, zwiniete z blachy zanitowa-
nej na zakfadce, oraz zelazny pret do zageszczania
masy (rys. 9). Po ustawieniu na poziomym bla-
cie... naczynie wypetnia sie trzema warstwami,
ubijajgc kazdg warstwe dziesiecioma uderzenia-
mi drazka. Po ubiciu podnosi sie naczynie réwno
w gore. Wtedy... stozek betonowy opada, mniej
lub wiecej, i za miare opadniecia nalezy przyjac¢
zmniejszenie sie wysokosci. Skale opadniecia pré-
by betonu w zaleznosci od ilosci wody do niego
uzytej pokazano na rys. 10.
Uwaga: prébe opadniecia, po drobnych modyfika-
cjach w miedzyczasie — stosuje sie z powodzeniem
po dzien dzisiejszy pod nazwg normowg ,badanie
konsystencji mieszanki betonowej metodg opadu
stozka” [3].
W broszurze cytowane sg wielko$ci wymiaru opad-
nigcia stozka, dopuszczone przez komitet amery-
kanski [prawdopodobnie chodzi o wytyczne ,Lewis
Institute” — przyp. aut.l:
— dla betonu masowego ........................ 50 mm
— dla betonu uzbrojonego (zelbetu)

przy cienkich pionowych przekrojach...... 150 mm

przy ciezkich i grubych przekrojach...... 50 mm

przy cienkich, poziomych przekrojach.... 200 mm
— do powierzchni drogowych wykornczanych

FECZNIE e 100 mm
— do zaprawy cementowej sfuzacej do wykorcze-
nia nawierzchni podfég...................... 50 mm

Uktadanie betonu

Wg broszury: beton winien by¢ uktadany warstwa-
mi mozliwie jednakowej grubosci (15 do 20 cm)
pomiedzy szalowania z desek. Po zabudowie war-
stwy betonu z mniejsza zawartoscig wody... ubija

fot. Archiwum autora

sie jg ciezkim drewnianym lub zelaznym ubijakiem
do czasu wystgpienia na jej powierzchni wilgotne-
go potysku, ktéry swiadczy o dostatecznej Scisto-
Sci masy w tej warstwie. Mieszaniny o konsystencji
ciastowatej, zamiast ubijania, rydluje sie (rys. 11).
Czynnos¢ te wykonuje sie wyprostowang na sztorc
gracg, rydlem ogrodowym itp. sprzetem. Narze-
dzia o wezszem Zelazie sg potrzebne do uktfadania
uzbrojonego betonu. (...) Rydlowanie dokonywane
w bliskosci szalowania usuwa powietrze, odsuwa
od desek w gfab masywu grubsze sktfadniki betonu
i pozwala zaprawie cementowo-piaskowej przyle-
gac bezposrednio do deskowania, przez co wzrasta
w tych miejscach $cisfos¢ i nieprzemakalnosé be-
tonu, jak réwniez otrzymuje sie gfadka powierzch-
nie, pozbawiong wypuklin (krost) z kamieni.

(...) Przed przerwa obiadowg lub po ukoriczeniu
pracy, podest stuzgcy do mieszania, beben beto-
niarki, jak réwniez wszystkie narzedzia, uzywane
do mieszania i uktadania betonu, powinny by¢ do-
ktadnie oczyszczone i wymyte. Gdy sie tego nie
zrobi, traci sie potem duzo czasu na odskrobywa-
nie, czy tez odbijanie stwardniatego betonu.

(...) Gdy roboty nie da sie ukoriczy¢, to nalezy
Ja przerwac¢ w takim stanie, zeby bez szkody dla
cafosci mozna byto dnia nastepnego ja rozpoczac,
zostawiajgc powierzchnie zarysowang tepem na-
rzedziem, aby byta chropowata. Przygotowany,
a nie wyrobiony w ciggu dnia, beton w zadnym
wypadku nie moze byc¢ uzyty w dniu nastepnym.
(...) Jezeli beton po wykonaniu zostanie wy-
stawiony na dziafanie sfonca i wiatru, wéwczas
wyparuje z niego wieksza czes¢ wody, ktéra ma
przeciez wptyna¢ na jego nalezyte stwardnienie,
czyli beton w tych warunkach po prostu wyschnie.
Dlatego... podfogi i wieksze ptaskie przestrzenie
betonowe powinny by¢ pokryte stoma, piaskiem,
ziemig, lub innem jakiem przykryciem, ktére
przez skrapianie winno by¢ utrzymane w stanie
wilgotnym przez pewien czas, a wiec od kilku dni
do dwdch tygodni i dtuzej, zaleznie od rodzaju ro-
boty i stanu pogody. (...) Sciany budynkéw powin-
ny by¢ zastoniete z wierzchu i z bokdéw rogozami,
starem ptétnem zaglowem lub podobnym mater-
Jatem, utrzymywanym w stanie wilgotnym.

Résumé

Wida¢, ze niemal 90 lat temu dysponowano juz
sporg wiedzg praktyczng, wiedza, ktéra upowaz-
niata do podjecia nowatorskich, odwaznych in-
westycji budowlanych z uzyciem betonu, jak sie
okazuje — udanych.

Aby zacheci¢ do pracy w Krakowie co znamienit-
szych profesoréw, tuz za kompleksem sportowym
TS ,Wista”, w okresie miedzywojennym — miasto
wydzielito dla nich kwartat pod zabudowe jednoro-
dzinng. Tam, jako jedne z pierwszych tego rodzaju
zastosowan w Polsce, uzyto betonu do utwardze-
nia nawierzchni ulic osiedlowych (rys. 12). Gdzies$
po 8 latach od wydania omawianej broszury roz-
poczeto budowe jednojezdniowej autostrady beto-
nowej, na trasie: Gdynia — Bydgoszcz — t6dz — Ka-
towice, z mozliwoscig rozbudowy o drugie pasmo
dla ruchu przeciwnego [1]. Do 1 wrze$nia 1939
r. wykonano niespetna 11-kilometrowy odcinek:
Osiek — Skércz — Lubichowo, ktéry po Il wojnie
Swiatowej, po natozeniu dywanika asfaltowego,
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wtgczono w cigg obecnej pomorskiej drogi woje-
wodzkiej nr 214. A wybudowana w latach 1921-
1937 (z przerwami) pionierska zapora zbiornika
wodnego na Sole (rys. 13) o niespotykanej w kra-
ju, jak na owe czasy, kubaturze konstrukcji betono-
wej ok. 99 tys. m3, gdzie zastosowano cement wo-
doodporny z fabryki w Goleszowie, za$ mieszanke
betonowg z brzegu rzeki nad deskowania podawa-
no specjalnym transportem linowym? Albo moder-
nistyczne obiekty stacyjne i fundamenty masztéw
nosnych kolei linowej na Kasprowy Wierch w Ta-
trach, wykonane zaledwie w ciggu 7 miesiecy lat
1935/36 w niezwykle trudnych warunkach tere-
nowych i klimatycznych? Mozna tez wspomnieé
4-przestowy, podwieszony do fukéw wzajemnie
spietych parami — zelbetowy most nad Pilicg kofo
Biatobrzegdéw (rys. 14), ktéry powstat niedfugo po
zakonczeniu | wojny $wiatowej. Przyktady mozna
by mnozy¢.

| tu zapytam prowokacyjnie — jak to mozliwe, ze te
czy inne duze przedsiewzigcia budowlane zrealizo-
wano woéwczas, wykorzystujac prostg technologie
i skromny warsztat kontroli jakosci, objeto$ciowy

odmiar komponentéw, w oparciu o baze tylko czy-
stego cementu portlandzkiego pakowanego jednost-
kowo, bez napowietrzania betonu ani stosowania
domieszek chemicznych polepszajacych inne wta-
Sciwosci, bez mozliwosci pompowania mieszanki
betonowej ani jej zageszczania wibratorami? Pojecie
Jtrwato$¢” w opisywanej broszurze nie wystepuje
w ogdle, a betonowe obiekty z tamtych czaséw stoja
i sfuza, sprawiajg wrazenie niezniszczalnych.
dr inz. Zdzistaw B. Kohutek
Stowarzyszenie Producentow Betonu Towarowego
w Polsce
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Rys. 13. Zelbetowa zapora
wodna w Porgbce — Miedzy-
brodziu

Rys. 14. Zelbetowy most
nad Pilicg koto Biatobrze-
gow




