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STRESZCZENIE

Zmiany stopnia uwilgotnienia siedliska sg jednym z najwazniejszych czynnikéw oddziatujacych na zmiennosc¢
zbiorowisk roslinnych oraz tworzacych je populacji gatunkéw. Celem badan byta proba odpowiedzi na pytanie:
czy struktura iloSciowa i jakosciowa pokrywy ro$linnej wykazuje zréznicowanie na tle stopnia uwilgotnienia
podtoza? Badaniami obje¢to zaglebienie bezodptywowe, niewielki izolowany obiekt hydrogeniczny, usytuowany
w krajobrazie rolniczym Wyzyny Lubelskiej. W analizowanym zaglebieniu wytyczono transekt, wzdtuz ktérego
wydzielono ptaty roslinnosci, w ktorych na stalych powierzchniach badawczych wykonano spisy florystyczne.
W latach 2006-2013 prowadzono obserwacje zalegania poziomu wod powierzchniowych. Na tej podstawie wy-
rézniono cztery strefy wilgotnosci siedliska. Otrzymane wyniki wskazuja, Ze flora analizowanych obiektow cha-
rakteryzuje si¢ bardzo szerokim spektrum tolerancji ekologicznej. Szata roslinna badanego obiektu ksztattowana
jest przez wilgotnos$¢ siedliska, ktorej gradient zmiennos$ci warunkuje zasieg wystepowania wielu gatunkow.

Stowa kluczowe: zaglebienia bezodptywowe, siedliska hydrogeniczne, roslinno$é¢, réznorodnos¢ florystyczna,
krajobraz rolniczy.

THE DIVERSITY OF PLANT COVER IN THE BASIN WITHOUT OUTLET IN RELATION
TO THE MOISTURE CONDITIONS

ABSTRACT

Changes in the degree of habitat moisture are one of the major factors affecting the variability of plant communi-
ties and their constituent species populations. The aim of the study was to find if the quantitative and qualitative
structure of the vegetation cover exhibits variability in relation to the degree of habitat moisture. The investigations
were carried out in basin without outlets, i.e. small isolated hydrogenic object located in the agricultural landscape
of the Lublin Upland. In basin, a transect was established, along which floristic inventories were made. In the years
20062013, the level of surface water were monitored. On this basis, four areas of habitat moisture were identified.
The results indicate that the flora of the analysed object is characterised by a very broad spectrum of ecological
tolerance. The vegetation cover is influenced by habitat moisture whose gradient determines the occurrence range
of many species.

Keywords: basins without outlets, hydrogenic habitat, vegetation, floristic diversity, agricultural landscape.

WSTEP

Zaglebienia bezodptywowe funkcjonujace w
krajobrazie rolniczym to przyktad niewielkich
ekosystemow, ktore sa wyraznie odmienne od
terenow otaczajacych pod wzgledem warunkow
siedliskowych, a w konsekwencji takze skla-
du gatunkowego. Pomimo niewielkiego udzialu

powierzchniowego, znaczaco przyczyniaja si¢
do wzrostu ogolnej réznorodnosci biologicznej
obszaru (Y-réznorodnosci) [Richling i Solon
2011]. Zgodnie z zalozeniami modelu ptatow i
korytarzy, zaglebienia petnig funkcje wysp, nie-
wielkich obszaréw korzystnych dla bytowania
wielu gatunkéw, ktore sa oddzielone od siebie
powierzchniami niesprzyjajacymi, reprezentowa-
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nymi przez uzytki rolnicze. Elementem taczacym
powyzsze ogniwa sg korytarze, ktore zmniejsza-
ja izolacje wielu taksonow, zapewniajgc im dro-
gi migracji i ksztaltujac w ten sposob dynamike
przestrzenng licznych populacji roslin i zwierzat
[Forman i Godron 1986].

Analiza zaglebien sprowadza si¢ najczgsciej
do wykazania wptywu tych niewielkich z regu-
ty obiektow na zwickszenie si¢ mozaikowosci
siedlisk w krajobrazie rolniczym oraz wzrostu
réznorodnosci biologicznej na poziomie flory-
stycznym i fitocenotycznym. Najczesciej bada-
nia te prowadzone sa w duzej skali przestrzennej
i nie uwzgledniajg specyficznych uwarunkowan
mikrosiedliskowych, ktorymi charakteryzujg si¢
poszczegdlne obiekty [Kochanowska i Gamrat
2003, Bosiacka i Pienkowski 2004, Nagengast
i Ostapiuk 2004]. Zaglgbienia bezodptywowe od-
r6zniajg si¢ od przyleglych obszarow rolniczych
przede wszystkim stopniem wilgotnosci siedliska.
Naturalnym odzwierciedleniem tych rdznic jest
rodzaj wyksztalconej szaty roslinnej, determino-
wany w najwiekszym stopniu przez zasi¢g i czas
stagnowania wod powierzchniowych oraz wy-
soko$¢ zwierciadla wod podziemnych. Gradient
zmienno$ci uwilgotnienia w czasie 1 przestrzeni
warunkuje zasieg wystgpowania wigkszosci
gatunkow, szczegolnie tych o waskiej tolerancji
na wilgotno$¢ siedliska. Waznym czynnikiem
decydujacym o bogactwie i réznorodnosci flory
zaglebien jest takze ich potozenie topograficzne
oraz morfometria (m. in. powierzchnia, nachy-
lenie stokow). Duze znaczenie w ksztattowaniu
réznorodnosci biologicznej tych obiektow ma
réwniez sposob uzytkowania zlewni [Kucharski
1996, Kamocki 1999, Markuszewska 2001 1 20006,
Bosiacka i in. 2008, Franczak i Franczak 2012,
Major 2012].

Celem badan byto okreslnie zroznicowania
szaty ro$linnej zaglebienia bezodptywowego
w zalezno$ci od stopnia uwilgotnienia siedli-
ska. Podjeto probe odpowiedzi na pytanie: jak
ksztaltuje si¢ bogactwo oraz sklad gatunkowy
zaglebienia w zaleznosci od czasu stagnowania
wod powierzchniowych?

TEREN BADAN

Obszar badan potozony jest w zachodniej cze-
$ci Wyzyny Lubelskiej w zlewni rzeki Chodelki.
Wedtug podziatu fizjograficznego Kondrackie-
go [2009] nalezy on do poludniowo-wschodniej
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cze$ci mezoregionu Kotliny Chodelskiej. Pod
wzgledem geologicznym Kotlina Chodelska
charakteryzuje si¢ dominacja utworow wegla-
nowych, glownie margli gornokredowych i kre-
dy piszacej. Te specyficzne warunki litologiczne
sprzyjaja wystepowaniu roznorodnych form kra-
sowych. Do najbardziej rozpowszechnionych na-
lezg werteby, reprezentowane przez zaglebienia
bezodplywowe, ktore w obregbie badanego terenu
sa rozmieszczone nierOwnomiernie. Najwiecej
wystepuje ich w dolnych czegsciach zboczy oraz
w zrodlowym fragmencie doliny. Werteby cha-
rakteryzuja si¢ bardzo zréznicowanymi ksztalta-
mi i wymiarami [Maruszczak 1966, Harasimiuk
1980, Dobrowolski 1998]. Na analizowanym ob-
szarze dominujg formy o wymiarach poziomych
rzedu kilkudziesigciu metrow oraz gltgbokos$ci nie
przekraczajacej kilku metréw. Badane zaglebie-
nia cechujg si¢ zroznicowanym rezimem hydrolo-
gicznym. W zaleznos$ci od stopnia przepuszczal-
nos$ci podloza 1 warunkow hydrometeorologicz-
nych panujacych w danym sezonie woda stagnuje
w nich przez wigksza czg¢s¢ roku lub tylko pod-
czas roztopow wiosennych. W wilgotnych latach
niektore formy moga by¢ wypelione woda przez
caty rok [Franczak 2007].

Zaglebienia na badanym obszarze poddane sa
silnej antropopresji. Zbiorniki potozone w otocze-
niu p6l uprawnych i/lub w bezposrednim sasiedz-
twie zabudowan gospodarczych sa gtéwnymi od-
biornikami zanieczyszczen w postaci nawozow,
srodkow ochrony roslin oraz Sciekéw bytowych.
W wyniku stosowania zabiegéw melioracyjnych
cze$¢ obiektow osuszono, a nastgpnie zasypano.
Niektore zagtebienia zostaly natomiast pogtebio-
ne i wypelione woda, a nastgpnie przeksztalcone
w stawy hodowlane.

MATERIAL | METODY

Do badan wytypowano zaglebienie bezodpty-
wowe zlokalizowane w potudniowo-wschodniej
czesci asymetrycznej doliny krasowej o przebiegu
NW-SE. W celu scharakteryzowania morfometrii
analizowanego obiektu pod koniec sezonu wege-
tacyjnego 2012 roku za pomoca urzadzenia GPS
przeprowadzono szczegotowe pomiary wysoko-
sciowe. Na tej podstawie okre§lono najwazniej-
sze parametry obiektu: powierzchnie, dlugosc,
szerokos¢, gltebokos¢ oraz wskazniki: wydtuzenia
i przeglebienia [Kaczmarek i in. 1989]. Réwno-
legle do dtuzszej osi zaglebienia, z uwzglednie-
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niem najnizej potozonego punktu w obrebie niec-
ki, zostat wyznaczony transekt, wzdluz ktorego
przeprowadzono charakterystyke szaty roslinnej
na tle warunkow hydrologicznych. W tym celu
w latach 2006-2013, od momentu zaniku po-
krywy $nieznej do czasu pojawienia si¢ nowej,
prowadzono obserwacje poziomu zalegania wod
powierzchniowych w niecce zaglebienia. Na pod-
stawie usrednionych wynikow z poszczegdlnych
sezonow badan, uwzgledniajacych zasieg oraz
czas stagnowania zwierciadta wody, wyr6znio-
no cztery strefy wilgotnosci siedliska: I (mokra)
— woda stagnuje przez caly lub zdecydowang
wigkszo$¢ sezonu wegetacyjnego, 11 (wilgotna) —
woda stagnuje przez dluzszy okres po roztopach
wiosennych i po intensywnych opadach deszczu,
IIT (okresowo wilgotna) — woda stagnuje tylko po
okresie roztopéw wiosennych (okoto 5-6 tygo-
dni) oraz IV (sucha) — nie zaobserwowano wody
na powierzchni.

W sezonie wegetacyjnym 2013 w I, [T i IV
strefie wilgotno$ci wydzielono po jednym placie
roslinnosci (A, B, E) w obrgbie ktorego wyzna-
czono reprezentatywng powierzchni¢ badawcza
(25 m?). Ze wzgledu na duzy zasigg III strefy
oraz zroznicowanie szaty ro$linnej, zidentyfi-
kowano w niej dwa ptaty (C i D) i wydzielono
tacznie dwie powierzchnie. Platy A i B repre-
zentuja roslinno$¢ szuwarowa z klasy Phrag-
mitetea, ktora stopniowo podlega sukcesji w
kierunku zaros$li wierzbowo-olszowych; ptat C
— zbiorowisko zaroslowe wierzb waskolistnych
z klasy Salicetea purpureae; D — zbiorowisko
muraw zalewowych z klasy Molinio-Arrhena-
theretea oraz ptat E — nitrofilne zbiorowisko ru-
deralne z klasy Artemisietea vulgaris. Symbole
powierzchni badawczych odpowiadajg symbo-
lom ptatow, w ktorych sg usytuowane. Na kaz-
dej powierzchni wykonano spisy florystyczne
z uwzglednieniem 11-stopniowej skali pokrycia
gatunkow (+ dla gatunkéw o pokryciu ponizej
5%, 1 — 5-10%, 2 — 11-20%, ..., 10 — 91-100
%). Na tej podstawie okreslono bogactwo ga-
tunkowe oraz wskazniki: réznorodnosci biolo-
gicznej Shannona-Wienera 1 rownomiernos$ci.
Podobienstwo jako$ciowe pomigdzy gatunkami
odnotowanymi w poszczegolnych strefach wil-
gotno$ci przeanalizowano przy wykorzystaniu
wskaznika Jaccarda [Krebs 2011].

Zidentyfikowane gatunki zostaly nastgpnie
zaklasyfikowane do nastgpujacych grup ekolo-
gicznych: szuwarowe (kl. Phragmitetea), tako-
we (kl. Molinio-Arrhenatheretea), torfowiskowe

(kl. Scheuchzerio-Caricetea nigrae), tegowe (kl.
Alnetea glutinosae), ruderalne (kl. Artemisietea
vulgaris) oraz segetalne (kl. Stellarietea mediae).
Gatunki reprezentujace pozostate klasy fitosocjo-
logiczne, towarzyszace oraz te niebedgce charak-
terystycznymi dla Zadnego syntaksonu okreslono
jako ,,inne”.

Nazwy taksondéw przyjeto za Mirkiem i in.
[2002], natomiast ich przynalezno$¢ do jednostek
syntaksonomicznych za Matuszkiewiczem [2011].

WYNIKI

Charakterystyka morfometryczna badanego
obiektu

Powierzchnia zaglgbienia wynosi 0,44 ha,
natomiast jego maksymalna dlugos¢, szerokos¢ i
glebokos¢ osiagaja nastepujace wartosci: 108,2;
52,3 oraz 2,0 m. Warto$¢ wskaznika wydtuzenia
rowna jest 2,1. Wskaznik przeglebienia dla anali-
zowanego obiektu wyniost 1,8. Wyniki pomiarow
$wiadczg, ze badana forma nie posiada ksztattu
zblizonego do okrggu, ale nie jest tez silnie wy-
dhuzona. Jednoczes$nie jest stosunkowo plytka i w
zwigzku z tym nie odznacza si¢ wyraznie w ob-
rebie zlewni.

Powierzchnia zlewni zaglgbienia wynosi
2,55 ha, a najwicksze deniwelacje w granicach
jej zasiegu siegaja 3 m. Obszar zlewni w zdecy-
dowanej wigkszosci jest uzytkowany rolniczo,
z dominacja gruntdow ornych (rosliny okopowe
oraz zboza), ktore stanowia 62,2% powierzch-
ni oraz w dalszej kolejnosci, uzytkow zielonych
(taki kosne i okresowo wypasane) — 30,5% oraz
plantacji owocow — 7,3%.

Zréznicowanie szaty roslinnej a wilgotnos¢
siedliska

Analizowane zaglebienie bezodplywowe
charakteryzuje si¢ bardzo duzym bogactwem
gatunkowym (tab. 1). Na powierzchniach ba-
dawczych odnotowano wyst¢powanie lacznie
52 gatunkéw roslin naczyniowych wsrod kto-
rych najwyzsza frekwencjg charakteryzowaty
si¢: Alopecurus geniculatus, Equisetum fluvia-
tile, Eupatorium cannabinum, Lycopus europa-
eus, Ranunculus repens 1 Urtica dioica. Naj-
wigcej taksondow zidentyfikowano w ptacie B
— 22, w ktérym woda stagnuje zawsze po rozto-
pach i intensywnych opadach (tab. 2). W ptacie
tym najwyzsze wartosci osigga rowniez wskaz-
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Tabela 1. Sktad florystyczny powierzchni badawczych

Table 1. Floristic composition on the study plots

Gatunek

A

Agrostis stolonifera L.

Alnus glutinosa (L.) Moench.

Alopecurus geniculatus L.

Anagallis arvensis L.

Bidens frondosa L.

Caltha palustris L.

Carex acutiformis Ehrh.

Carex paniculata L.

Chenopodium polyspermum L.

Comarum palustre L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist.

Crepis paludosa (L.) Moench

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.

Equisetum fluviatile L.

Erigeron annuus (L.) Pers.

Eupatorium cannabinum L.

Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

Frangula alnus Mill.

Galinsoga ciliata (Raf.) S.F.Blake

Galium aparine L.

Galium palustre L.

Galium uliginosum L.

+

Geum rivale L.

Juncus conglomeratus L.

Lychnis flos-cuculi L.

Lycopus europaeus L.

Lysimachia nummularia L.

Lysimachia vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

=+ [+ |+

Mentha arvensis L.

Menyanthes trifoliata L.

Myosotis palustris (L.) L.

Phleum pretense L.

Poa palustris L.

Populus tremula L.

Potentilla anserina L.

Potentilla erecta (L.) Raeusch.

Potentilla reptans L.

Ranunculus repens L.

Rubus caesius L.

Rumex acetosa L.

Rumex hydrolaphatum Huds.

Salix viminalis L.

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla

Scutellaria galericulata L.

Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.

Solanum dulcamara L.

Solidago gigantea Aiton

Typha latifolia L.

Urtica dioica L.

Veronica persica Poir.
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nik roznorodnos$ci biologicznej, natomiast naj-
nizsze — wskaznik réwnomiernosci. Swiadczy
to o wystgpowaniu w zbiorowisku gatunkow
wyrozniajacych si¢ wiekszym pokryciem w po-
rownaniu do pozostalych taksonow. W tym
przypadku sa to A. geniculatus i Carex acuti-
formis, gatunki charakterystyczne dla siedlisk
wilgotnych, tolerujace warunki dtugotrwatego
zalewu. Pomimo bezposredniego sasiedztwa
z platem B, w ptacie A liczba stwierdzonych
gatunkow jest o 50% mniejsza, co znalazto
rowniez odzwierciedlenie w niskiej wartosci
wskaznika Shannona-Wienera — 0,90. Najwigk-
szy udzial w tym ptacie ma C. acutiformis oraz
Schoenoplectus lacustris. Duze dysproporcje
w bogactwie gatunkowym, wptynely na niska
warto$¢ wskaznika Jaccarda (tab. 3). Jednak w
poréwnaniu do pozostatych wartosci jakie osia-
gnat ten wskaznik, ta otrzymana dla ptatow A
i B jest jedng z najwyzszych, co wskazuje na
duzy udziat taksonéw wspolnych.

Szata roslinna ptatow C i D wyksztalcila si¢
w zblizonych warunkach wilgotnosciowych (sa
podtapiane tylko w okresie roztopow wiosen-
nych), ale posiada odmienny charakter. Ptat C

Tabela 2. Zréznicowanie bogactwa gatunkowego,
wskaznika réznorodnosci biologicznej Shannona-Wie-
nera oraz wskaznika réwnomiernosci roslin naczynio-
wych na powierzchniach badawczych

Table 2. Differentiation of species richness, Shannon-
Wiener’s biodiversity index and evenness index in the
study plots

Powierzchnia | Bogactwo Wskaznik Wkaznik
Shannona- | . : -
badawcza gatunkowe . réwnomiernosci
Wienera

A 1 0,90 0,86

B 22 1,25 0,74

C 15 1,05 0,89

D 12 0,98 0,91

E 16 1,05 0,87

Tabela 3. Podobienstwo florystyczne badanych ptatow
roslinno$ci wyrazone za pomoca wskaznika Jaccarda
Table 3. Floristic similarity in the study patches pre-
sented by means as a Jaccard’s index

e A s o o | ¢
A X 0,27 0,08 0,00 0,00
B 0,27 X 0,42 0,06 0,09
C 0,08 0,42 X 0,08 0,07
D 0,00 0,06 0,08 X 0,00
E 0,00 0,09 0,07 0,00 X

usytuowany jest podstokowo w postaci waskie-
go pasa zaro$li z duzym udziatem wierzb, przede
wszystkim Salix viminalis oraz Frangula alnus i
Populus tremula (rys. 1, tab. 1). Ptat D natomiast
zajmuje rozlegly fragment powierzchni zagle-
bienia. Duzym udziatem wyrdzniajg si¢ tutaj ga-
tunki charakterystyczne dla muraw zalewowych
ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi, migdzy
innymi 4. geniculatus, Agrostis stolonifera, Po-
tentilla anserina 1 P. reptans. Liczba gatunkow
stwierdzona na powierzchniach badawczych w
omawianych platach byta niewielka i wynosita
odpowiednio 15 (ptat C) i 12 (ptat D). Na uwage
zashuguje bardzo mate podobienstwo florystyczne
tych dwoch ptatow (tab. 3). Najwiecej wspolnych
takson6w odnotowano poréwnujac ze soba sasia-
dujace ptaty B i C (wskaznik Jaccarda — 0,42).
Porownywalng liczbe taksonow (16) zidentyfiko-
wano na powierzchni badawczej zlokalizowanej
w ptlacie E, ktora rozni si¢ jednak zdecydowanie
od pozostatych powierzchni sktadem florystycz-
nym, o czym $wiadcza bardzo niskie wartosci
wskaznika Jaccarda.

Na analizowanych powierzchniach stwierdzo-
no wystepowanie gatunkow charakterystycznych
dla 9 klas fitosocjologicznych. We wszystkich
ptatach zalewanych okresowo (B-D) najwigkszy
udzial majg gatunki lagkowe nalezace do klasy
Molinio-Arrhenatheretea (rys. 2). W ptatach A i
C stanowig one ponad jedng czwartg wszystkich
taksonow. W ptacie B ich udziat przekracza 40%,
a w placie D — az 80%. W strefie najbardziej wil-
gotnej (I) dominujg gatunki charakterystyczne
dla szuwaréw wiasciwych i wielkoturzycowych
(54%). Ich udzial zmniejsza si¢ wraz spadkiem
stopnia wilgotnosci siedliska. Na powierzchniach
zlokalizowanych w patach D i E nie odnotowano
gatunkow charakterystycznych dla klasy Phrag-
mitetea. Pod wzgledem spektrum ekologicznego
najbardziej wyroznia si¢ ptat E, zdominowany
przez gatunki ruderalne (m.in. Artemisia vulga-
ris, Solidago gigantea) 1 segetalne (Anagallis
arvensis, Galinsoga ciliata, Setaria pumila) na
co niewatpliwie ma wptyw bezposrednie sgsiedz-
two pol uprawnych oraz stabilne warunki hydro-
logiczne (brak zalewu). W dolnej czesci stoku,
przy granicy tego ptatu z zalewanymi okresowo
zaroslami wierzbowymi, zidentyfikowane zostaly
pojedyncze taksony (Bidens frondosa, Chenopo-
dium polyspermum), charakterystyczne dla nitro-
filnych zbiorowisk wystepujacych na brzegach
niewielkich zbiornikow wodnych wysychajacych
latem (klasa Bidentetea tripartiti).
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Rys. 1. Profil zaglebienia bezodptywowego wzdhuz transektu prezentujacy zréznicowanie pokrywy roslinnej
oraz wilgotno$ci siedliska
Fig. 1. Profile of the basin without outlets along the transect presented the diversity of the vegetation cover
and habitat moisture
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W analizowanym zaglebieniu bezodptywo-
wym wyrdzniono cztery strefy wilgotnosci
siedliska, ktorych zasiggowi odpowiadaja zi-
dentyfikowane platy roslinno$ci nielesnej i za-
roslowe;j.

Na powierzchniach badawczych odnotowano
wystepowanie 52 gatunkéw roslin naczynio-
wych, reprezentujacych 9 klas fitosocjologicz-
nych. Najwyzszym bogactwem gatunkowym
oraz réznorodno$cig biologiczng cechuje si¢
ptat roslinnosci szuwarowej (B), w ktérym
przez wigkszo$¢ czgs¢ roku stagnuje woda.

. W przypadku wigkszosci porownywanych

ptatéw stwierdzono bardzo niskie podobien-
stwo florystyczne, co wskazuje na maty udziat
gatunkow wspolnych.

2,
E

Rys. 2. Udziat gatunkéw charakterystycznych dla poszczegolnych klas fitosocjologicznych
w badanych ptatach roslinnosci
Fig. 2. The share of the characteristic species of phytosociological classes in the study patches

4.

5.

Oinne

@ Stellarietea mediae

@ Artemisietea vulgaris

@ Alnetea glutinosae
Scheuchzerio-Caricetea nigrae
Molinio-Arrhenatheretea

@ Phragmitetea

W ptatach, w ktorych wystepuje zjawisko sta-
gnowania wody na powierzchni, najwigkszy
udzial maja gatunki charakterystyczne dla
muraw zalewowych oraz wilgotnych tak (kla-
sa Molinio-Arrhenatheretea).

Najwigkszy udzial gatunkow siedlisk $wie-
zych 1 suchych odnotowano na stoku, przy
granicy zaglebienia, ktory nie ulega podtopie-
niu. Rolniczy charakter zlewni oraz niewielka
odlegtos¢ od zabudowan przyczynia si¢ do
wkraczania na obszar badanego obiektu ga-
tunkoéw segetalnych i ruderalnych.
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