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1. Wprowadzenie

Hala laboratoryjna wydziatu budownictwa powstata w latach
siedemdziesiagtych XX wieku. Zostata wykonana jako zelbe-
towa konstrukcja szkieletowa z ram systemu konstrukcyjno-
montazowego prefabrykowanych hal przemystowych typu
P-70[1]. Jedna z podstawowych funkgiji, ktére zapewnia hala,
jest prowadzenie badan doswiadczalnych réznego rodzaju
wielkowymiarowych elementéw konstrukcyjnych (belek jed-
no- i wieloprzestowych do okoto 15,0 m rozpietosci catkowi-
tej, stupow w pozycji poziomej, ptyt, tarcz itp.). Ztozone pro-
gramy obcigzeniowe sg realizowane przy uzyciu sitownikdw
hydraulicznych. Stosowany najczesciej w badaniach schemat
rozporowy jest realizowany z jednej strony przez odpowied-
nie stalowe konstrukcje nastendowe, a z drugiej — odpowied-
ni fundament tzw. ptyte wielkich sit. Zaréwno doposazenie la-
boratorium, jak i zamiar rozszerzenia mozliwosci badawczych
spowodowaty konieczno$¢ modernizacji gtéwnego uktadu
fundamentowego urzadzen badawczych. Konieczne stato
sie zwiekszenie wymiardow ptyty wielkich sit w planie, przez
dodanie nowej czesci do juz istniejacej ptyty.

2. Badania parametréw istniejacego fundamentu

Ze wzgledu na brak archiwalnej dokumentacji projektowej
i powykonawczej wykonano niezbedng inwentaryzacje mo-
dernizowanego fundamentu.

Ptyta wielkich sit miata wymiary w planie 16,10x6,90 m. Wy-
konczenie powierzchni gérnej stanowita posadzka zywiczna.
Kotwienie stupéw stalowych konstrukcji nastendowych byto
mozliwe dzieki gniazdom rozmieszczonym jak na rysunku 1.
Gniazda po wkreceniu srub o srednicy @65 mm umozliwiaty
potaczenie stalowego stendu z ptyta fundamentowa. Oszaco-
wana nosnosc jednej sruby w gniezdzie ze wzgledu na wycia-
ganie osiowe to minimum 650 kN, a na obciazenie sitg pozio-
ma 50 kN (ze wzgledu na docisk). Liczba gniazd wynosita 160
sztuk. Uniwersalny uktad stalowych elementéw nastendowych
(stupdw, rygli, podpdr) umozliwiat rézne konfiguracje monta-
zowe do badan budowlanych elementéw konstrukcyjnych.
Ustalenia struktury i gtebokosci posadowienia dokonano
dostepnymi metodami nieniszczacymi. Przy zastosowaniu
georadaru typu IDS Aladdin przeprowadzono badania na ob-
szarze pomiedzy wybranymi ptytami kotwigcymi. Na etapie
wstepnym grubos¢ ptyty fundamentowej nie byta doktad-
nie znana, stad uzyto dwéch rodzajéw anten. W poszcze-
golnych etapach badan szacowane grubosci ptyty na pod-
stawie radargraméw wynosity od 80 cm do okoto 150 cm
w zaleznosci od przewidywanej (deklarowanej w urzadze-
niu) predkosci propagacji fali w osrodku.

Przyktadowe uzyskane radargramy przedstawia rysunek 2.
Rozpoznano takze ta metoda uktad siatki zbrojeniowej przy
powierzchni gérnej ptyty (siatka 10x10 cm), natomiast roz-
mieszczenia pozostatych warstw zbrojenia nie udato sie jed-
noznacznie ustalic.
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Rys. 2. Przyktadowe radargramy
struktury ptyty wielkich sit uzy-
skane przy uzyciu dwdch typéw
anten (a, b), uktad pretéw siatki
gornej (c)

Ze wzgledu na potrzebe weryfikacji wynikow badan nienisz-
czacych (doktadne okreslenie grubosci ptyty fundamento-
wej), a takze doktadnego okreslenia dla badanego osrodka
predkosci propagacji fali przewidziano odpowiednia kali-
bracje poprzez wykonanie odkrywki fundamentu (rys. 3).
Potwierdzona pomiarem bezposrednim w odkrywce gru-
bos¢ ptyty wyniosta 150 cm. Jednoczesnie na podstawie
wykonanej odkrywki ustalono, ze podtoze gruntowe sta-
nowia piaski drobne i pylaste zdomieszka glin. Obecnosci
wody gruntowej nie stwierdzono. Grunty okreslono jako no-
$ne, odpowiednie dla zaktadanej modernizacji. Stwierdzo-
no, ze ptyta zostata wykonana w szalunku traconym w po-
staci muru z cegiet petnych widocznych fragmentarycznie
w wykopie.

Rys. 3.
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Odkrywka ptyty wielkich sit od strony planowanego styku

Odstoniecie $ciany pionowej fundamentu umozliwito row-
niez lokalne zbadanie wytrzymatosci betonu istniejacej pty-
ty wielkich sit. Opracowanie wynikéw badan wykonanych
przy uzyciu mtotka Schmidta typu NR wskazywato na be-
ton klasy C16/20 (dawna klasa B20).

3. Zalozenia oraz podstawowe dane
techniczne projektowanej czesci ptyty

Przewidywano pewne klasy elementéw (typy i gabaryty), kté-
rych badania miaty by¢ mozliwe po rozbudowie ptyty, tj.:

* belki oraz dzwigary sprezone o rozpietosci do 30 m (de-
terminowane takze przez skrajnie transportu zewnetrzne-
go, tj. wjazd i wewnetrznego — wymiary hali) oraz wysoko-
scido1,5m,

* tarcze zelbetowe o wymiarach maksymalnych 3,0x2,0 m
(badane w pozycji pionowej),

* stupy zelbetowe o wysokosci 3,0 m (przy badaniu w po-
Zycji pionowej).

Zatozono mozliwo$¢ zarowno wykonywania badan statycz-
nych, jak i dynamicznych [2, 3]. Maksymalne sity skupione ob-
cigzajace element badany realizowane za pomoca pojedyn-
czych sitownikéw hydraulicznych to 100, 300 i 1000 kN.
Rzedna poziomu 0,00 ustalono na poziomie gérnej po-
wierzchni istniejgcej ptyty fundamentowe;j.

W wykonanych wokét istniejacego stanowiska odkryw-
kach kontrolnych (do gtebokosci rozpoznania wynosza-
cej 1,5-2,5 m) nie stwierdzono wéd gruntowych, jednak
wzieto pod uwage potencjalng mozliwos¢, iz okresowo
moga sie pojawi¢ wody pochodzenia atmosferycznego.
Analiza sytuacji projektowej pozwolita jednak stwierdzi¢,
ze w aspekcie planowanej realizacji nie beda miaty one
istotnego znaczenia.

Zaprojektowana nowa czes¢ ptyty wielkich sit to ptyta fun-
damentowa zelbetowa zespolona z istniejaca i stanowia-
ca niejako jej przedtuzenie [5]. Fundament zaprojektowa-
no jako ptyte prostokatna o wymiarach w rzucie 6,9x7,87 m
o grubosci 1,50 m (rys. 4). Liczbe nowych gniazd kotwig-
cych ustalono na 80 sztuk. Posadowienie ptyty fundamen-
towej zaprojektowano na poziomie -1,50 m p.p.t. Poziom
wierzchu ptyty fundamentowej (bezposrednio pod trzo-
nami stalowymi) przewidziano jako +/- 0,00 m p.p.t. Gérng
powierzchnie postanowiono wykonczy¢ posadzka na ba-
zie zywicy epoksydowe;j.

Pionowy styk istniejagcego fundamentu i nowej czesci zapro-
jektowano jako zespolony, stosujac prety uciaglajace o $red-
nicy 18 mm kotwione w starej czesci na gtebokos¢ 40 cm
(rys. 5). Rozmieszczenie pretdéw jest regularne co 25 cm
w poziomie i co 25 cm w pionie z osadzaniem na zywice
konstrukcyjna.

Nowa czes¢ ptyty fundamentowej zaprojektowano z beto-
nu C25/30 zbrojona stala klasy A gatunku BSt500. Zbroje-
nie gtldwne stanowig siatki o oczku 25 cm z pretéw o $red-
nicy 32 mm (rys. 6). Na $cianach bocznych zaprojektowano
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Rys. 4. Rzut powierzchni gérnej ptyty fundamentowej po modernizacji
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Rys. 5. Przekrdj pionowy czesci nowej wraz ze stykiem pionowym

zbrojenie z siatek 0 oczku 15 cm z pretéw o srednicy 10 mm.
Otulina zbrojenia wynosita zawsze 50 mm.

Z uwagi na, mozliwe w fundamencie, termiczne napre-
zenia wtasne wynikajace z wydzielanej energii pod-
czas hydratacji cementu sprawdzono, czy zaprojekto-
wane zbrojenie spetnia warunki powierzchniowego
zbrojenia minimalnego [2]. Zatozono, ze fundament
ma srednig masywnos¢, wobec czego gtebokos¢ przy-
powierzchniowej strefy rozcigganej bedzie mniejsza niz
h/4 (gdzie h oznacza wysokos$¢ fundamentu). Minimal-
ny stopien zbrojenia powierzchniowego wyznaczono
na podstawie ogélnego réwnania na A__. [3]. Przyjeto, ze

s,min

c, = O,Sfyk, k. =1 orazk = 0,8, wobec czego otrzymano:
p — s,min — 0 8 ) 0 25 ct,eff — 0 4 fct.eff
mibh T TTTO0S5f, T f,

Przyjeto, ze f, ; w chwili zarysowania odpowiada okoto 80%

wytrzymatosci £ .
W ptycie zaprojektowano bloki kotwigce z gniazdami na $ru-
by rozmieszczone analogicznie jak w czesci istniejacej.
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Rozmieszczenie i uktad blokéw kotwigcych pokazano na ry-
sunkach 4 i 5. Bloki z gniazdami na $ruby pozwalaja na ko-
twienie urzadzen nastendowych w wielu konfiguracjach.
Ptyte zaprojektowano na warstwie wyréwnawczej minimum
15 cm z,,chudego betonu”. Izolacja pozioma zostata przewi-
dziana w postaci podwdjnej warstwy folii PE, natomiast pio-
nowa przyjeto jako powtoke bitumiczna z Abizolu 2R+P.

4. Kluczowe etapy realizacji robét

Betonowanie masywnej ptyty wymaga najczesciej indywi-
dualnego programu oraz przestrzegania rezimu wykonaw-
czego. Nadmierny lub nierbwnomierny samonagrzew duzej
masy betonu moze skutkowac powstaniem niezréwnowa-
zonych naprezen i zarysowaniem ptyty [6]. Ponadto majac
na wzgledzie skurcz betonu, dokonano podziatu wykonaw-
czego konstrukcji nowej czesci na dwa fragmenty, bloki be-
tonowane wykonywane jednoetapowo, ale w réznym czasie
[7]. W pierwszej kolejnosci, po usunieciu muru ceglanego
stanowigcego szalunek tracony wykorzystany przy realiza-
¢ji pierwotnej wersji ptyty, powierzchnie pionowego styku
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Rys. 7. Widok stanowisk badawczych na zmodernizowanej ptycie
fundamentowej

odpowiednio przygotowano z zastosowaniem warstw sczep-
nych wiacznie oraz wklejajac stalowe prety na zywice. Po wy-
konaniu robét zbrojarskich i osadzeniu blokdw z gniazdami
kotwigcymi wykonano od strony istniejgcego fundamen-
tu w odlegtosci okoto 2,0 m ,zastawke” boczng z uzyciem

siatek stalowych, odpowiednio usztywnionych. Zabeto-
nowano pierwszy blok o wymiarach w planie 6,9x5,9 m.
Po okoto dwdch tygodniach, po usunieciu zastawki, przy-
stapiono do wykonania bloku posredniego wypetniajace-
go pustg przestrzen miedzy pierwszym blokiem a funda-
mentem istniejgcym.

Do betonowania uzyto mieszanki betonowej na cemencie
hutniczym CEM I1I/A 32,5 N-LH/HSR/NA o cieple hydratacji
ponizej 180 J/g. Pielegnacje betonu prowadzono przez 21
dni od momentu utozenia mieszanki betonowej [8].

5. Podsumowanie

Przedstawiony w pracy projekt modernizacji ptyty wielkich
sit zostat pomyslnie zrealizowany. Spetnienie zaktadanych
wymagan techniczno-uzytkowych zmodernizowanej ptyty
wielkich sit oraz jednocze$nie skutecznos¢ zastosowanych
rozwigzan zostato praktycznie potwierdzone poprzez reali-
zacje wielu ré6znych badan eksperymentalnych elementéw
konstrukcyjnych na zmodernizowanej ptycie (rys. 7).
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