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Metody oczyszczania sit przesiewaczy przemystowych
Methods of cleaning industrial screens sieves
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Streszczenie

Niniejsza praca jest poswiecona metodom i urzadzeniom stuzacym do oczyszczania sit w maszynach
przesiewajacych. Podczas przesiewania réznych materiatéw ziarnistych, w szczegodlnosci drobno i bardzo drobno
uziarnionych, dochodzi do zatykania otworow sit przez tzw. ziarna trudne, ktorych wymiar charakterystyczny jest
zblizony do wymiaru otworu sitowego. Ziarna takie grz¢zng w otworach sitowych powodujac ich wylaczenie
z aktywnej powierzchni sitowej. W ten sposdb powierzchnia odsiewu moze ulega¢ niekiedy znacznemu
zmniejszeniu. Oznaczaé to bedzie istotny spadek skutecznej wydajnosci procesu przesiewania. Dlatego zostaty
opracowane i nadal sg rozwijane rozne metody oczyszczania sit oraz urzadzenia stuzace do tego celu, ktore
instaluje si¢ w maszynach przesiewajacych. Praca stanowi przeglad obecnie stosowanych metod i urzadzen,
shuzacych do usuwania zablokowanych ziaren z otwordéw sitowych.

Summary

The present paper is dedicated to methods and devices used to clean sieves in screening machines. During
screening of various granular materials, especially fine and very fine particles, mesh get blocked by the so called
difficult particles, with characteristic size similar to the mesh size. Such particles get stuck in the mesh causing its
elimination from the active sieve surface. In this way screening surface can be greatly reduced. This would mean
a significant decrease of screening efficiency. So, various methods were and are still developed to clean sieves and
devices used for this purpose which are installed in screening machines. The paper provides a review of methods
and devices used presently to remove particles blocked in the mesh.
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1. Wstep
Zadaniem klasyfikacji mechanicznej (przesiewania) jest

oczyszczenia sita, jest zastosowanie odpowiednich sit
wstepnych, oddzielajacych ziarna grube od $rednich

podzial materiatu ziarnistego na okreslone wymiarami
grupy ziaren [1, 2]. Dokonuje si¢ jej na przesiewaczach
wyposazonych w jedno lub kilka sit. Przesiewanie jest
najbardziej rozpowszechniong klasyfikacja
mechaniczng [3]. Podczas procesu przesiewania mamy
do czynienia z szeregiem parametrow, ktére wymagaja
monitorowania i kontrolowania [4, 5].

Jednym z wielu probleméw wystgpujacych w procesie
przesiewania jest blokowanie si¢ otwordow sitowych.
Obserwujac ten proces w warunkach przemystowych
mozna zauwazy¢, iz w niektorych przypadkach
dochodzi do znacznego (niekiedy powyzej potowy)
zablokowania  otworéw  sitowych. Tak istotne
zmniejszenie aktywnej powierzchni sita [6, 7, 8]
wymaga podjecia dziatan, zmierzajacych do uwolnienia
zablokowanych ziaren z otworéw sita. Jedng z metod,
ktore moga (przynajmniej czesciowo) doprowadzi¢ do

i catego wyjsciowego strumienia nadawy. Zastosowanie
odpowiednio duzego kata nachylenia sita do poziomu
spowoduje, ze ziarna blokujace latwiej beda wypadaé
z otworéw sitowych, w poréwnaniu do sit poziomych
lub nieznacznie nachylonych.
W  chwili obecnej stosowanych jest  Kilka
podstawowych sposoboéw — metod i urzadzen stuzacych
do oczyszczania sit m.in.:

a) gumowe kule;

b) szczotki obrotowe;

C) oczyszczanie pneumatyczne;

d) urzadzenia zgrzebtowe.
Za najskuteczniejsze uznaje si¢ gumowe kule
umieszczone pod oczyszczanym sitem. W trakcie pracy
maszyny opukuja one sito od dotu, doprowadzajac tym
samym do wypadania zablokowanych ziaren. Innym
rozwigzaniem jest zastosowanie szczotek obrotowych
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umieszczonych na specjalnej obrotowej dzwigni pod
powierzchnig sita. Kolejnym sposobem oczyszczania sit
moze  by¢  uzycie podwojnego  urzadzenia
oczyszczajacego, ztozonego z dysz powietrznych
odmuchujacych sito od dotu i szczotek obrotowych.
Oczyszczanie pneumatyczne realizowane jest dzigki
dyszom wykonanym w postaci krzyzaka obracajgcego
si¢ pod sitem. Zgrzebtowe urzadzenia oczyszczajace,
moga poruszac si¢ ruchem obrotowym zaréwno pod jak
i nad sitem.

W dalszej tresci niniejszego opracowania zostang
omoéwione zarowno podstawowe metody oczyszczania
sit, jak i inne sposoby oraz urzadzenia, shuzace do
usuwania ziaren, pozostajacych w otworach sitowych
sit  przesiewaczy. Przedstawione  rozwigzania
dedykowane sa do zastosowania m.in. w przemysle

wydobywczym, chemicznym, zbozowo-mtynarskim,
spozywczym, skorzanym 1 w innych galeziach
gospodarki  wykorzystujacych  bezposrednio  lub

posrednio proces przesiewania materiatow ziarnistych,
czy analizy sitowej np. w granulacji [9, 10].

2. Gumowe elementy oczyszczajgce

Niezwykle popularne jest stosowanie w réznych
maszynach przesiewajacych gumowych elementow
oczyszczajacych (Rys.1), ktorymi s3g zazwyczaj
elastomerowe kule [11]. Kule (3) umieszczone sg pod
sitem (1), w specjalnych kasetonach, dnem ktoérych jest
siatka (2) o duzych wymiarach oczek. Siatka ta nie
stanowi oporu dla przeptywu produktu podsitowego, ale
utrzymuje kule gumowe w Kkasetonach pod sitem.
Rzeszoto takiego przesiewacza pokazano na rysunku 2.
W swojej konstrukcji posiada ramy sitowe Rs oraz
umieszczone pomiedzy nimi ramy dystansowe R.
Calos¢ jest zamykana szybko zdejmowang pokrywa, co
umozliwia sprawng wymiang sit.

Rysunek 1. Gumowe elementy oczyszczajace sito.
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Rysunek 2. Rzeszoto z ramami sitowymi.

3. Urzadzenia z napedem autonomicznym

Kolejna grupa urzadzen do oczyszczenia  sit
przesiewaczy to urzadzenia z niezaleznym od ruchu
przesiewacza napedem. Zaletg urzadzen zaopatrzonych
w autonomiczny uktad napedu jest wysoka skutecznosé
ich dziatania. Przykladami tej grupy mogg by¢
urzadzenia tasmowe (Rys.3), na tasmach ktorych
zamocowane sg zgrzebta (1) lub bijaki (2). Zgrzebta
wygarniaja zakleszczone w otworach sitowych ziarna,
za$ bijaki powodujg ,,wybijanie” tych ziaren z otworow
sitowych.

Rysunek 3. Urzadzenia tasmowe do oczyszczania Sit.

Ciekawym rozwigzaniem jest przesiewacz zataczajacy
(Rys.4) o sicie (rzeszocie) okraglym, wprawianym
w ruch zataczajacy napgdem bezwladnosciowym (4, 5).
Nad sitem umieszczona jest obrotowa szczotka, ktora
uzyskuje ruch od silnika (10). Przesiewacz taki stosuje
si¢ m.in. w przemysle farmaceutycznym do przecierania
granulatow lekow przez sito.
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Rysunek 5. Szczotkowe urzadzenia oczyszczajace.
Szerokie zastosowanie w walce z zatykaniem si¢
otworéw sitowych maja réznego rodzaju szczotki,
wykorzystywane w wielu rozwigzaniach
konstrukcyjnych. Dwa z nich pokazano na rysunku 5.
W pierwszym przypadku mamy do czynienia
z podajnikiem tasmowym zaopatrzonym w szczotki (1),
jako elementy oczyszczajace sito. W drugim wypadku
pod sitem umieszczone sg wahliwe waty ze szczotkami
(1), ktore przesuwajac si¢ od dotu po sicie powoduja
jego oczyszczanie.

4. Urzadzenia pneumatyczne

Stosunkowo niedawno zaczgto stosowac pneumatyczne
urzadzenia oczyszczajace. Zasada dziatania takiego
urzadzenia jest prosta 1 polega na skierowaniu
nadmuchu sprezonego powietrza (2—6 bar) na sito, od
strony nie obcigzonej materialem przesiewanym
(Rys.6). Pod sitem (1) umieszczone sg poprzeczne
dysze (2), z ktorych wyplywa strumien spr¢zonego
powietrza (3) oczyszczajacy otwory sitowe z ziaren
blokujacych.

Rysunek 6. Pneumatyczne urzgdzenie oczyszczajace
sito.

Metoda pneumatycznego oczyszczania Sit  jest
stosowana w przesiewaczach begbnowych (Rys.7).
Czgstym  rozwigzaniem  technologicznym  jest
zastosowanie wewnatrz sita bebnowego krzyzaka
oczyszczajacego, ktory wprawiany jest w ruch
synchroniczny za pomoca wibratora rotacyjnego
(Rys.7a). Inng metoda jest zastosowanie wewnatrz
bebna strumienia powietrza powodujacego wypadanie
zakleszczonych ziaren (Rys.7b).

a) b)

Rysunek 7. Przesiewacz bebnowy z pneumatycznym
urzadzeniem oczyszczajacym.

5. Mechaniczne urzadzenia bezwladno$ciowe

W roznych gateziach gospodarki pracujg przesiewacze,
zaopatrzone W mechaniczne urzadzenia
bezwladnosciowe, przeznaczone do oczyszczania
otworow sitowych. Cechg charakterystyczng tych
urzadzen jest brak oddzielnego napedu, a one same sa
wprawiane w ruch drgajacy na skutek sit bezwtadnosci,
pochodzacych od ruchu przesiewacza. Jest szereg
wersji konstrukcyjnych tych urzadzen.

Na rysunku 8 pokazano proste urzadzenie
bezwladnosciowe, ktorego zasada dzialania opiera si¢
na uderzaniu bijaka w sito (1). Istotny jest cigzar (4),

82



Technologia i Jako$¢ Wyrobéw 61, 2016

mogacy zmienia¢ swoje potozenie na dzwigni, co
umozliwia regulacje momentu bezwladnosci czesci
ruchomeyj.

4

Rysunek 8. Regulowane urzadzenie oczyszczajace
sito.

Inne urzadzenia bezwladnosciowe pokazano na rysunku
9. Urzadzenia te sg dwustronnego dziatania i moga
,»opukiwac¢” sito od dotu lub do gory.

\

Rysunek 9. Urzadzenia do uderzeniowego
oczyszczania sit.

Natomiast na rysunku 10a pokazano urzgdzenie
dwustronnego dziatania z regulatorem (5). Rysunek 10b
przedstawia urzadzenie wahliwe, uderzajace
specjalnym zgbem w powierzchni¢ sita, powodujac
wypadanie ziaren zablokowanych z otworéw sitowych.

Rysunek 10. Wahliwe urzadzenia do oczyszczania
sit.

Na rysunku 11 przedstawiono przesiewacz wibracyjny

o podwieszonym rzeszocie wielopoktadowym, w

ktorym zastosowano bezwladnosciowe urzadzenie
oczyszczajace otwory sitowe (6). Poniewaz praca
bezwtadnosciowych urzadzen oczyszczajacych
zwigzana jest ze zwickszonym hatasem, dlatego cala
maszyna znajduje si¢ w szafie (1), ktora oprocz
thumienia halasu zapewnia pyloszczelnos¢ catego
uktadu.

g £ F 3z ' F 5 F
Rysunek 11. Wielositowy przesiewacz wibracyjny z
bezwladno$ciowym urzadzeniem do oczyszczania sit.

6. Przesiewacze elektromagnetyczne

Jedng z metod oczyszczania sit jest zastosowanie
napedu elektromagnetyczneg0 w maszynach
przesiewajacych. Rysunek 12 obrazuje dwa rdzne
przesiewacze (podparty 1 podwieszony) napgdzane za
pomoca wibratorow elektromagnetycznych. W kazdym
z przesiewaczy elektromagnetycznych mozemy
zastosowa¢  urzadzenie  sterujace  chwilowym,

krotkotrwalym wzrostem amplitudy drgan sita, do

warto$ci maksymalnej (Rys.13).
a)

Rysunek 12. Przesiewacze elektromagnetyczne.
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Tak, wiec praca przesiewacza ztozona jest z krotkich
impulsow o amplitudzie Amax, O Czasie trwania to
i dhugich okreséw amplitudy roboczej A 0 czasie pracy
tp. Calo$¢ sterowana jest automatycznie, przy czym
wartosc¢ tp i to sg ustalane empirycznie kazdorazowo dla
danego wuktadu. Impuls maksymalnej amplitudy
powoduje intensywny wstrzas sita i odblokowywanie
calej powierzchni sita przesiewacza. Autorzy
niniejszego opracowania maja $wiadomos¢
ograniczonego zastosowania napegdu
elektromagnetycznego w przesiewaczach. Bioragc pod
uwage, 1z wibratory elektromagnetyczne moga
napgdzaé przesiewacze przeznaczone gtownie do
przesiewania drobno i bardzo drobno uziarnionego
materiatu, ich stosowanie jest zasadne, bowiem w tych
warunkach najczesciej dochodzi do zatykania si¢
otwordw sitowych.

A max

Ar

iO fp czas

Rysunek 13. Schemat oczyszczania sit
w przesiewaczu elektromagnetycznym.

7. Podgrzewanie sit

\W przemysle chemicznym, spozywczym
i farmaceutycznych czgsto przesiewane sa materiaty
ziarniste  (np. granulowane  nawozy  sztuczne)
o wlasciwosciach, ktore powodujg zalepianie otworow
sitowych. Moéowimy wtedy o ,,zarastaniu” sit. Jedna
z metod walki z tym zjawiskiem jest oporowe
podgrzewanie sit. Dotyczy to sit metalowych
(najczgsciej siatek), ktére w odpowiedni sposdb
zamocowane sa w rzeszocie przesiewacza. Schemat
elektryczny takiego (rzeszota) przesiewacza
przedstawiono na rysunku 14. Sito rozpigte jest
pomigdzy elektrodami (6) i (6°), ktore jednocze$nie

spetniaja  funkcje¢ mocujacg. Rzeszoto takiego
przesiewacza jest skomplikowane konstrukcyjnie, ale
jest to niekiedy jedyny, skuteczny sposob

przeciwdzialania zlepianiu sig sit.
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Rysunek 14. Oporowe podgrzewanie sit.

9. Podsumowanie

Zjawisko Dblokowania si¢ sit przesiewaczy jest
zagadnieniem majacym duzy wplyw na odsiewanie
materiatow ziarnistych. Niekiedy zablokowane otwory
sitowe stanowig znaczng czeS¢ wszystkich otworow
w sicie. Takie sytuacje powoduja powazny spadek
sprawno$ci procesu przesiewania. Konieczne jest,
zatem podjecie odpowiednich dziatan majacych na celu
zminimalizowanie  lub  zahamowanie  procesu
blokowania si¢ oczek sitowych. Nalezy jednak miec
swiadomos¢, ze nie ma uniwersalnych rozwigzan, ktore
mozna by stosowa¢ do kazdego uktadu materiat-sito,
a urzadzenia oczyszczajace powodujg czesto znaczne
obcigzenia maszyny przesiewajacej. Wpltyw na proces
blokowania otwordéw sitowych majg glownie ksztalt
przesiewanych ziaren oraz relacje wymiarowe: materiat
przesiewany i wymiar otworu sitowego [12]. Autorzy
niniejszej pracy opracowali innowacyjna metode
wyznaczania  warto$ci  §redniego  wspolczynnika
zablokowania otworow sitowych umozliwiajacg oceng
skali procesu blokowania [13, 14, 15]. Wyznaczona
warto§¢  wspoOlczynnika  zablokowania  otworow
sitowych umozliwia uwzglednienie tego negatywnego
zjawiska juz na etapie projektowania instalacji
przesiewajacych.
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