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Abstract

The aim of this paper is the evaluation of the effectiveness of wastewater treatment plant in Jasto (Poland). Analyzed
wastewater treatment plant is mechanical-biological WWTP with capacity varies from 20 000 m3/d during the dry season, to
72 000 m3/d, during the rainy season. Technological system of WWTP consist of step screens, vortex grits, primary clarifiers,
an activated sludge reactor and secondary clarifiers. Technology of sewage sludge processing includes: thickening,
fermentation and mechanical dewatering. The wastewater treatment plant in Jasto worked under varying conditions of
hydraulic loads during period from 1 January 2010 to 31 December 2013. The average inflow of wastewater amounted to 13
546 m3/d. The results of conducted investigations showed the correct work of the WWTP and the high efficiency of pollutants
removal from wastewater. The mean removal of pollutants definite coefficients was: BOD — 98,7+1,3%, COD - 92,7+4,5%,
TSS - 96,543,9%, TN — 77,7+8,9% and TP -93,7+10,5%. The technological reliability indicators confirm high-performance
and reliable functioning of the WWTP in Jasto.

Keywords: municipal wastewater, biological wastewater treatment

Streszczenie

Ocena efektywnosci oczyszczalni Sciekéw w Jasle w zmiennych warunkach hydraulicznych

Przedmiotem pracy jest ocena efektywnosci oczyszczalni $ciekéw w Jasle w zmiennych warunkach hydraulicznych.
Analizowana oczyszczalnia jest oczyszczalnig mechaniczno — biologiczng o przepustowosci w porze suchej 20 000 m?/d, a
w porze deszczowej 72 000 md/d. Uktad technologiczny oczyszczalni $ciekéw stanowig krata rzadka, kraty geste,
piaskowniki pionowe wirowe, osadniki radialne, bioreaktor oraz osadniki wtdrne. Technologia przetwarzania osadéw
Sciekowych obejmuje zageszczanie osadu, fermentacje mezofilowg i odwadnianie mechaniczne. W analizowanym okresie
od 1 stycznia 2010 r. do 31 grudnia 2013 r. miejska oczyszczalnia Sciekéw w Jasle funkcjonowata w bardzo zmiennych
warunkach hydraulicznych. Sredni przeptyw w tym okresie wyniést 13 546 md/d. Dostepne wyniki badan wykazaly
prawidiowa eksploatacje oczyszczalni $ciekow oraz efektywne usuwanie zanieczyszczen ze $ciekéw. Srednia sprawno$é
usuwania zanieczyszczen ze $ciekéw okreslonych wskaznikami wyniosta: BZT5 - 98,7+1,3%, ChZT - 92,7+4,5%,
zawiesina ogoina — 96,5+3,9%, Nog — 77,7+8,9%, Pog — 93,7+10,5%. Dodatkowo wyznaczone wskazniki niezawodnosci
technologicznej oczyszczalni potwierdzajg jej wysokosprawne i niezawodne dziatanie.

Stowa kluczowe: Scieki komunalne, biologiczne oczyszczanie Sciekdw

1. Wstep

W celu skutecznej ochrony ekosystemow wodnych przed doptywajacym tadunkiem zanieczyszczen konieczne
jest prawidlowe zaprojektowanie i funkcjonowanie oczyszczalni ciekow.

Oczyszczanie $cickoOw odbywa si¢ w urzadzeniach technologicznych, w ktorych prowadzone sa ztozone procesy
jednostkowe. Uzyskiwany efekt usuwania zanieczyszczen ze $ciekow w danym procesie technologicznym jest
rezultatem przebiegajacych obok siebie wielu procesow fizycznych i przemian biochemicznych w rézny sposob
oddziatywujacych na siebie. Eksploatacja systemOw oczyszczania $ciekOw wymaga przestrzegania
odpowiedniego rezimu technicznego i technologicznego.
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Zasadniczy wptyw na sprawno$¢ oczyszczania $cickow wywiera przede wszystkim jako$¢ Sciekow surowych i
obciazenie hydrauliczne obiektu. Zroznicowane obcigzenie substratowe i hydrauliczne oczyszczalni czgsto
powoduje znaczne zaburzenia w jej funkcjonowaniu, skutkiem czego jest wprowadzenie do odbiornika
ponadnormatywnych iloci zanieczyszczen. Z tego powodu od eksploatowanych oczyszczalni §ciekdw oczekuje
si¢ wysokiej sprawno$ci, skuteczno$ci i niezawodno$ci usuwania zanieczyszczen w pelnym zakresie ich
obcigzenia 1 przepustowosci [1]. Najwigkszym problemem miejskich oczyszczalni jest dopltyw S$ciekow
ogolnosptawnych, przede wszystkim w okresie intensywnych opadow [2, 3].

2. Charakterystyka technologiczna oczyszczalni §ciekéw w Jasle

Miejska oczyszczalnia $ciekow w Jasle zostala wybudowana w latach 1993+1996 na prawym brzegu rzeki
Wistoka, okoto 5 km ponizej centrum miasta (Rys. 2.1). Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest rzeka
Wistoka w km 69+650, prawy doptyw Wisty. Analizowana oczyszczalnia jest oczyszczalnia mechaniczno —
biologiczna o przepustowosci w porze suchej 20 000 m*/d, a w porze deszczowej 72 000 m*/d, oparta na
osiggnieciach technologii oczyszczania $Sciekdéw z lat 90-tych ubieglego stulecia. Projektowana roéwnowazna
liczba mieszkancow okreslona zostala na poziomie 97 000 RLM, jednak obecnie stanowi poziom 72 613 RLM.
Do oczyszczalni doprowadzone sa S$cieki systemem kanalizacyjnym mieszanym z przewaga kanalizacji
ogolnosptawnej. W przedmiotowym obiekcie oczyszczane sg $cieki bytowo-gospodarcze z terenu miasta Jasto
oraz okolicznych miejscowosci. Ilos¢ wod opadowych i infiltracyjnych stanowi ok. 70%, natomiast $ciekow
przemystowych 18% ilosci doplywajacego strumienia $ciekéw. Gtéwnym zrodlem $ciekow przemystowych sa
zakltady przetworcze przemystu spozywczego. W okresie deszczowym kolektor kanalizacyjny o $rednicy D=1,6
m spelnia funkcje zbiornika retencyjnego o pojemnosci 10 000 m® [4].

-

Rys. 2.1. Oczyszczalnia Sciekow w Jasle [5].

Uktad technologiczny oczyszczalni sktada si¢ z dwoch czgsci: Sciekowej 1 osadowej (Rys. 2.2). Czes¢ $cickows
stanowia: krata rzadka typu KM3/1500/50 ,,Profilter”, 2 kraty geste o przeswicie 12 mm typ HROO ,,Pantucek”,
dwa piaskowniki pionowe wirowe o §rednicy D=5,2 m, dwa osadniki wstgpne radialne o $rednicy D=21m, dwa
reaktory biologiczne o pojemnosci 6390 m® kazdy, skladajace sie z komor: predenitryfikacji (V=300 m®),
defosfatacji (beztlenowej) (V=780 m?), denitryfikacji (V=1350 m®) i nitryfikacji (3960 m®) oraz dwa osadniki
wtorne radialne o §rednicy D=36 m. Usuwanie zwigzkow biogennych realizowane jest metoda osadu czynnego
w systemie Bardenpho. Scieki po przejéciu przez mechaniczny wezet oczyszczania w ilosci 90% przeptywu
kierowane sa bezposrednio do komory beztlenowej, a pozostate 10% do komory predenitryfikacji. Kombinacja
warunkow anoksycznych, beztlenowych i tlenowych pozwala na zintegrowane usuwanie zwiazkow wegla, azotu
i fosforu ze $ciekow na drodze klasycznej nitryfikacji i denitryfikacji oraz biologicznej defosfatacji [4].

Przyjeta technologia przerobki osadow sciekowych oparta jest na procesach zaggszczania osadu wstgpnego oraz
nadmiernego i tacznej fermentacji osadu wstgpnego i wtornego. Ciag technologiczny osadowy tworza dwa
zaggszczacze grawitacyjne osadu wstgpnego, stacja mechanicznego zaggszczania osadu nadmiernego
(zageszczacz taSmowy Turbodrain TD Green 1C), dwie wydzielone komory fermentacyjne oraz wezet
odwadniania osadu przefermentowanego z prasg tasmowg BELLMER WINKELPRESS WPN-K 3. Powstajacy
biogaz wykorzystywany jest do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Odwodniony osad transportowany
jest na plac sktadowania, a dalej kierowany do wykorzystania w rolnictwie, do uprawy roslin nieprzeznaczonych
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do spozycia i produkcji pasz oraz rekultywacji terenow pogérniczych. Wody osadowe generowane w procesach

zageszczania i odwadniania osadu kierowane sg na poczatek ciagu technologicznego oczyszczalni $ciekow [4].
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Rys. 2.2. Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekéw w Jasle; KO-komora odcinajgca, KS-komora syfonowa,
KB-komora beztlenowa, KN-komora nitryfikacji, KDN-komora denitryfikacji, KPD — komora predenitryfikacji,
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Oczyszczalnia $ciekow w Jasle ma pozwolenie wodnoprawne na eksploatacje urzadzen i obiektow
technologicznych oraz na wprowadzanie oczyszczonych $ciekow do rzeki Wistoka, wydane przez Staroste
Jasielskiego [6]. Zgodnie z ww. pozwoleniem $cieki odprowadzane do odbiornika nie moga przekraczaé
parametrow: BZTs — 15,0 mg O,/dm?, ChZT — 125,0 mg O,/dm®, zawiesina og. — 35,0 mg/dm?, azot ogélny — 15
mg N/dm? oraz fosfor ogélny — 2,0 mg P/dm’. Wymagania dla $ciekéw oczyszczonych sg pordwnywalne z
kryterium Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. dla obicktow o wielkosci 1500099999
RLM [7].

Oceng efektywnosci oczyszczalni $ciekow w Jasle w latach 2010-2013 dokonano na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych jakosciowych $ciekow surowych i oczyszczonych (wykonywane 2 razy w miesigcu)
udostgpnionych przez Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej w Jasle.

3. Analiza pracy oczyszczalni Sciekow
3.1. Analiza obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni Sciekow

W okresie od 1 stycznia 2010 r. do 31 grudnia 2013 r. miejska oczyszczalnia $ciekow w Jasle funkcjonowata w
bardzo zmiennych warunkach hydraulicznych (Tab. 3.1, Rys. 3.1). Najwigksze zroéznicowanie przeplywow
sredniodobowych odnotowano w 2010 r. w wyniku obfitych opadéw atmosferycznych (maj-lipiec). Z tego tez
powodu jasielska oczyszczalnia $cickow zostata podtopiona wodami opadowymi w dniu 4 czerwca 2010 r. i
ponownie uruchomiona po dwoch dniach. W okresie maj-czerwiec 2010 r. w wojewoddztwie podkarpackim az 8
oczyszczalni $ciekow zostato dotknictych skutkami powodzi [8].

W rozpatrywanym czteroleciu pracy oczyszczalni obciazenie hydrauliczne wynosito $rednio 13 546 m®/d,
stanowigc $rednio 67% przepustowosci projektowanej w porze suchej. Z kolei w okresie deszczowym, mimo
incydentalnego przypadku z 2010 r., oczyszczalnia pracowata maksymalnie przy 50% wydajnosci hydrauliczne;j.
Rezerwy hydrauliczne obiektu sg duze. W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak systematyczny spadek ilosci
doptywajacych $ciekow bytowo-gospodarczych, kosztem zwickszonego doptywu wod opadowych z parkingdw i
uszczelnionych placow miejskich. Utrzymujaca si¢ aktualnie tendencja spadkowa ilosci $ciekow bytowo-
gospodarczych zwigkszy w przysztosci rezerwe przepustowosci oczyszczalni w okresach pogody deszczowe;j.
Analogiczny przypadek odnotowuje si¢ w innych oczyszczalniach §ciekow miejskich [2, 3, 9]. Monitoring
doplywu oraz wykreslony histogram przeptywoéw sredniodobowych wskazuje, ze najczgéciej pojawiajacymi sie
przeptywami w analizowanym czteroleciu byly wartoéci w zakresie 8000 do 12 000 m*¥/d (Rys. 3.2). Przeptywy
o wielkosci >20 000 m*d wystepowaly w okresach deszczowych (czerwiec-sierpien) oraz roztopowych
(zima/wiosna) Przeplywy o wartosci ponad 30 000 m®d zdarzaly si¢ sporadycznie, ale pojawialy si¢
gwaltownie. Rozklady czestosci przeptywow Qqq W latach 2011-2013 byly zblizone do siebie, w odréznieniu do
rozktadu dopltywow $ciekéw w roku 2010 r. ze wzglgdu na znaczne ilosci opaddéw atmosferycznych.

Tabela 3.1. Charakterystyka iloSciowa $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni w latach 2010-2013.

Quq [M*/d] 2010 2011 2012 2013 2010-2013
Warto$¢ Srednia 184815 12379,9 10517 12808,2 13546
Mediana 14850,0 11577,0 9720,0 11456,0 11675,0
Warto$¢ minimalna 7209,0 7084,0 7156,0 6455,0 6455,0
Warto§¢ maksymalna 34694,0 29296,0 23140,0 30472,0 34694,0
Wspotczynnik zmiennosci 0,35 0,32 0,24 0,33 0,37
Odchylenie standardowe 5645,8 3864,6 2511,2 4114,6 4707,5
Rozstep 27485,0 222120 15984,0 24017,0 28239,0
Percentyl 10% 10733,6 8287,4 8016,0 8152,2 8343,0
Percentyl 90% 25013,8 16725,8 13308,0 19020,4 18940,0
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Rys. 3.2. Histogram i dystrybuanta przeplywow Qgy W latach 2010-2013 w analizowanym obiekcie.

3.2. Jakos¢ $ciekow surowych

Jakos$¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni charakteryzowala si¢ znacznym zréznicowaniem (Tab. 3.2). Z
uwagi na charakter kanalizacji, ktorg doptywaja Scieki do oczyszczalni, wraz ze zmianami ilo$ciowymi
obserwowane byly rowniez zmiany ich jakosci. W porze suchej stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
byto zdecydowanie wyzsze, anizeli w okresie deszczowym. Najwyzsze roznice sg zauwazalne w przypadku
zawartos$ci zwigzkow biogennych. Jakosé¢ $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni wykazywata duzg zmiennosé
w zalezno$ci od intensywnosci opaddéw atmosferycznych. Zaro6wno intensywne roztopy w okresie zimowo-
wiosennym, jak i opady w okresie letnim wplywaly w istotny sposob na tadunek zanieczyszczen doptywajacych
do oczyszczalni. Jakos$¢ Sciekow surowych byla charakterystyczna dla $ciekow ogolnosptawnych podawanych w
literaturze przedmiotu [2].

Tabela 3.2. Charakterystyka statystyczna jakosci sciekow surowych w latach 2010-2013.

. Zaw.og.  |BZTs chzT N, P,
Wybrane statystyki [mg/dn?3] [mg O,/dm*] | [mg O./dm®] | [mg N/dm®] | [mg P/dm’]
Srednia 1630 3336 55,3 12,8 5.0
Mediana 149,0 320,0 553.5 20,7 4.9
Minimum 47,0 60,0 100,0 11,8 14
Maksimum 3740 600,0 1200 86,0 10,5
Wsp. zmiennotci 0,39 0,34 0,36 0,34 0,39
Odch. standardowe 63,8 113,9 199,8 14,7 1,9
Rozsigp 327,0 540,0 1100,0 74,2 9.1
Percentyl 10% 9.6 1920 2874 28,3 2.7
Percentyl 90% 258,0 460,0 799.4 62,8 73
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Dobowy rozktad tadunkéw zanieczyszczen organicznych wyrazonych wskaznikiem BZTs i ChZT ksztattowat
si¢ odpowiednio na poziomie: 192,0-6805,9 kg O,/d i 1424,5+12 866,0 kg O,/d. Zakres tadunkow zawiesiny
ogolnej oscylowal w przedziale od 560,1+4034,7 kg/d. Z kolei dobowy tadunek zwiazkow biogennych wynosit
174,7+984,6 kg N/d oraz 15,7+159,9 kg P/d.

3.3. Efektywnos¢ oczyszczania §ciekow

Za indykator efektywnosci oczyszczania $cickow przyjeto stopien obnizenia wartosci analizowanych
wskaznikow zanieczyszczen. Dodatkowo skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen ze §$ciekoOw analizowano w
odniesieniu do wymaganej w pozwoleniu wodnoprawnym jakosci $ciekoOw oczyszczonych. Pomocniczym
kryterium oceny efektywnos$ci oczyszczania sciekow jest takze niezawodnos$¢ oczyszczalni w odniesieniu do
uzyskania wymaganej jakosci odptywu wzgledem pozwolenia wodnoprawnego. Podstawe obliczen
niezawodno$ciowych stanowi wspotczynnik niezawodnosci (WN) [10, 11] oraz wskaznik technologicznej
sprawnosci (Pgy) [12]. Wspdlczynnik niezawodnosci technologicznej okreslany jest jako iloraz $redniej wartosci
stezenia w odplywie i wartosci dopuszczalnej w odplywie z oczyszczalni [10], z kolei wskaznik Py, Szacowany
jest w oparciu o liczbe wynikéw badan zgodnych z wartosciami dopuszczalnymi z pozwolenia wodnoprawnego i
ilos¢ wszystkich wynikéw badan [12].

Efektywnos$¢ oczyszczania $ciekoOw wyrazong jako$cia $ciekdw oczyszczonych oraz procentowa redukcija
poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen przedstawiono tabelarycznie (Tab. 3.3, 3.4) oraz zilustrowano na
wykresach (Rys. 3.3. i 3.4).

Tabela 3.3. Charakterystyka statystyczna jakosci §ciekdw oczyszczonych w latach 2010-2013.

. Zaw. 0g. BZT;s ChzT No. Po
Wybrane statystyki [mg/drr%] [mg O,/dm?] | [mg On/dm*] | [mg N/dm™] | [mg P/dm?]
Srednia 4,6 3,8 35,1 9,0 0,3
Mediana 3,6 3,3 34,0 8,7 0,2
Minimum 1,4 0,9 11,7 2,4 0,01
Maksimum 18,6 16,0 68,0 22,9 2,8
Wsp. zmienno$ci 0,65 0,59 0,31 0,38 1,57
Odch. standardowe 3,0 2,2 10,9 3,4 0,4
Rozstep 17,2 15,1 56,3 20,5 2,8
Percentyl 10% 2,0 2,0 22,7 53 0,1
Percentyl 90% 7,8 5,4 49,0 12,4 0,4

Tabela 3.4. Efektywno$¢ usuwania zanieczyszczen w oczyszczalni $ciekow w Jasle w latach 2010-2013.

Wybrane statystyki ﬁ’z\]N 09- [I?)/f]'l' ° EQ]ZT ’[\:/‘:ﬂ E}(‘;’]
Srednia 96,5 98,7 92,7 77,7 93,7
Mediana 97,5 99,0 93,7 79,7 96,7
Minimum 67,9 90,7 66,7 51,7 25,9
Maksimum 99,3 99,6 97,5 92,2 99,9
Wsp. zmiennosci 0,04 0,01 0,05 0,11 0,11
Odch. standardowe 3,9 1,3 45 8,9 10,5
Rozstep 31,4 8,9 30,8 40,6 73,9
Percentyl 10% 94,1 97,8 89,5 65,6 89,5

Percentyl 90% 98,8 99,4 96,1 87,8 98,4
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Zmienno$¢ ilosci doptywajacych $ciekdw oraz zréznicowanie wielkosci doptywajacego do oczyszczalni Sciekow
fadunku w znaczny sposob determinowaly efektywnos$¢ oraz stabilno$¢ usuwania zanieczyszczen ze §ciekow w
biologicznym wezle oczyszczalni. Jako$¢ Sciekow ogolnosptawnych w przypadku miejskich oczyszczalni
sciekow moze prowadzi¢ do zaklécen proceso6w biochemicznego usuwania z nich zanieczyszczen [2, 3]. Poza
incydentem zwigzanym z podtopieniem oczyszczalni §ciekdw, w rozpatrywanym przedziale czasowym, nie
odnotowano zadnych awarii i powaznych probleméw wplywajacych na eksploatacje urzadzen oczyszczania
sciekow. Analiza dostgpnych wynikéw badan wykazata, ze zaré6wno ilo$¢, jak i jakos¢ doptywajacych sciekow
pogody mokrej nie wplynety negatywnie na sprawno$¢ usuwania zanieczyszczen ze $ciekOw w oczyszczalni w
Jasle.

Stezenia rozpatrywanych wskaznikoéw zanieczyszczen w odplywie z oczyszczalni $ciekow w Jasle byty znacznie
nizsze od okre§lonych w pozwoleniu wodnoprawnym. Nie mniej jednak odnotowano w latach 2010-2013 kilka
incydentalnych przekroczen pozwolenia. Sprawno$¢ usuwania zanieczyszczen organicznych osiagneta poziom
90,7+99,6% (BZTs) i 66,7-97,5% (ChZT), a wartosci tych wskaznikow w odptywie ksztattowaly sie,
odpowiednio ponizej 16,0 mg O,/dm® i 68,0 O,/dm®. Analiza histogramu wskazuje, ze wartosci BZTs od 2,0 do
4,0 mg O,/dm? stanowity najwigcej, bo az 51% obserwacji, z kolei 37,5% pomiaréw wartosci ChZT zawierato
sic w przedziale 30,0+40,0 mg O,/dm*® (Rys. 3.4). Efektywno$¢ usuwania zawiesiny ogélnej wynosita
67,9+99,3%, a w Sciekach oczyszczonych jej zawartos¢ oscylowata ponizej 18,6 mg/dm®. Najczescie]
obserwowane (41,6% obserwacji) byly stezenia zawiesiny ogolnej na poziomie od 2,0 do 4,0 mg/dm®.
Efektywno$¢ usuwania azotu i fosforu ogdlnego byta dos¢ wysoka, odpowiednio na poziomie 51,7+92,2% i
25,9+99,9%, dzicki czemu w Sciekach oczyszczonych odnotowano $rednio 9,0 mg N/dm® i 0,3 mg P/dm?®,
Najczesciej odnotowane stezenia azotu i fosforu ogdlnego w odptywie z oczyszczalni wynosily odpowiednio
8,0+10,0 mg N/dm® (32,2% obserwacji) oraz <0,1 mg P/dm? (46,7% obserwacji). Analiza statystyczna wykazata,
ze sprawnos$¢ usuwania wszystkich zanieczyszczen ze Sciekow w rozpatrywanym okresie utrzymywata si¢ na
stabilnym poziomie. Jednocze$nie analiza wynikoOw wskazuje, ze efektywno$¢ jasielskiej oczyszczalni jest
poréwnywalna do efektywnosci innych obiektow, zblizonych pod wzgledem technologicznym (wielofazowy
osad czynny) [13, 14, 15, 16, 17].

Przeprowadzona analiza wskaznika niezawodno$ci wykazata bardzo wysoka niezawodnos$¢ pracy oczyszczalni
sciekow w Jasle. Srednia warto$¢ WN w rozpatrywanym okresie wynosita odpowiednio: BZTs — 0,25; ChZT —
0,28; zawiesiny ogolne — 0,13, Nog — 0,6 i Pog — 0,14. Z kolei okreslone wskazniki technologicznej sprawnosci
wskazuja, ze analizowany obiekt funkcjonuje prawidlowo z wysoka efektywnoscia, ktéra gwarantuje spetnienie
wymagan okreslonych w obowigzujacym pozwoleniu wodnoprawnym. Wartosci Py, dla poszczegoélnych
wskaznikéw zanieczyszczen wynosity odpowiednio: BZTs— 97,7%; ChZT — 98,9%; zawiesiny 0g. — 98,9%, N4
—93,4% i Pog — 96,7%.

4. Podsumowanie

Analiza bilansu jakosciowo-iloSciowego oczyszczanych $ciekoOw oraz poroéwnanie z wymaganiami pozwolenia
wodnoprawnego umozliwita przeprowadzenie obiektywnej oceny efektywnos$ci oczyszczalni w Jasle w latach
2010-2013.

Na podstawie jakosci $ciekow oczyszczonych mozna stwierdzi¢, ze miejska oczyszczalnia w Jasle pracuje
poprawnie, zapewniajac wysoki stopien usuwania zanieczyszczen ze $ciekOw mimo zmiennego obciazenia
hydraulicznego i substratowego zwigzanego z doplywem $ciekow ogolnosptawnych. Okreslona $rednia
efektywno$¢ usunigcia zanieczyszczen ze $ciekOw w rozpatrywanym okresie wyniosta: BZTs — 98,7+1,3%;
ChZT — 92,7£4,5%; Zog — 96,5+3,9%, Nog — 77,7£8,9 i Pog — 93,7£10,5%. Stwierdzono, ze znaczaca zmiennos$¢
ilosciowo-jakosciowa S$ciekow doptywajacych kanalizacja ogoélnosptawng pogody mokrej nie wptywala
negatywnie na sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen ze $ciekOw w oczyszczalni w Jasle. Jakos$¢ Sciekow
oczyszczonych odpowiadata warunkom okreslonym w pozwoleniu wodnoprawnym. Odnotowano jedynie szes$¢
incydentalnych przypadkéw przekroczenia pozwolenia.

Wyznaczone wskazniki niezawodnosci potwierdzaja wysokosprawne 1 niezawodne funkcjonowanie
przedmiotowej oczyszczalni, z kolei okreslone wskazniki technologicznej sprawnosci wskazuja, ze miejska
oczyszczalnia $ciekow w Jasle funkcjonuje prawidlowo z wysoka efektywnoscia, ktéra gwarantuje spetnienie
wymagan okreslonych w obowiazujacym pozwoleniu wodnoprawnym.
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