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STRESZCZENIE

W pracy dokonano oceny stanu jakosci wod Omulwi i Rozogi wedtug Makrofitowej Metody
Oceny Rzek (MMOR). Metoda wykorzystuje wtasciwosci indykacyjne roslin wodnych.
Na wytypowanych 100-metrowych odcinkach obu rzek przeprowadzono inwentaryzacje
roslinnosci pod katem sktadu gatunkowego oraz udziatu w pokryciu badanych stanowisk.
Uzyskane dane zgodnie z zatozeniami przyjetej metody pozwolily na opracowanie ilosciowe;j
i jako$ciowej charakterystyki roslinno$ci wodnej w obrebie wyznaczonych odcinkow rzek.
W dalszej kolejnosci daty podstawe do okreslenia stopnia degradacji rzek zwigzanego z
zanieczyszczeniami troficznymi, wyrazonego wskaznikiem — Makrofitowy Indeks Rzeczny
(MIR). Na podstawie zakresu warto$ci wskaznikow trofii oraz tolerancji ekologicznej wody
badanych rzek uzyskaty charakterystyke mezotroficznych przy czym w $srodowisku Omulwi
znaczacy (4,5%) udziat w pokrywaniu podtoza miat wrazliwy na zanieczyszczenia Ranun-
culus aquatilis. Wedtug obliczonej wartosci wskaznika MIR wody Omulwi sklasyfikowaty
sie¢ w II klasie jako$ci wod i dobrej klasie stanu ekologicznego. MIR dla badanego odcinka
Rozogi odpowiadat I1I klasie jako$ci wod oraz umiarkowanemu stanowi ekologicznemu.

Stowa kluczowe: rzeki nizinne, makrolity, jako§¢ wod.

THE ASSESSMENT OF WATER QUALITY OF THE RIVER OMULEW
AND ROZOGA BASED ON THE MACROPHYTES

ABSTRACT

The paper presents the assessment of water quality of the rivers Omulew and Rozoga with
Macrophytes Method of Assessing Rivers (Mmore). The method uses the indicating features
of the aquatic plants. An inventory of the vegetation for species composition and participation
in covering the surveyed positions has been carried on selected 100-meter sections of the both
rivers. The obtained data, in line with the adopted method, allowed to develop the quantitative
and qualitative characteristics of aquatic vegetation within the designated sections of rivers.
Subsequently, they gave foundation to determining the degree of degradation, associated
with the trophic pollution of the rivers, expressed in Macrophyte River Index (MIR). Based
on the range of values of the trophic and ecological tolerance, waters of the surveyed rivers
acquired the characteristics of the mesotrophic environment, meanwhile in the Omulew river
significant (4.5%) share in covering the ground had sensitive to the pollution Ranunculus
aquatilis. According to the calculated values of the MIR, the river Omulew water was clas-
sified as Class II of the water quality and good ecological status. MIR for the tested Rozoga
river section was appropriate for Class I1I of the water quality and medium ecological status.

Keywords: lowland rivers, macrolides, water quality.
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WSTEP

Wedhug przyjetej przez Uni¢ Europejska Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrekty-
wa 2000/60/WE) woda jest nie tylko zasobem, ale takze bardzo waznym elementem
ekosystemow. Jej stan chemiczny wyznacza szereg parametrow okreslanych labo-
ratoryjnie, za$§ ekologiczny przy uzyciu wskaznikow biotycznych. Posrdd elemen-
tow biologicznych gtowny sktadnik stanowig makrofity. Zastosowanie kryteriow
biologicznych stato si¢ kluczowym s$rodkiem do oceny jakosci wody, a przez to
rowniez kondycji biocenoz w zbiornikach i zlewniach [Szoszkiewicz i in., 2010a,
Staniszewski i in. 2012].

Badania przeprowadzone na rzekach Wielkopolski wykazaty istotng statystycznie
zalezno$¢ miedzy klasyfikacja oparta na makrofitach a jakos$cig fizyczno-chemiczna
wody [Pietruczuk, Szoszkiewicz 2012]. Staniszewski i in. [2012] wskazuja na zmien-
nos$¢ struktury taksonomicznej makrofitow w zaleznos$ci od stopnia przeksztalcenia
koryt oraz wskaznikdéw troficznych miedzy rzekami.

Badane rzeki odwadniajg obszary charakteryzujace si¢ jednorodnymi warunkami
przyrodniczymi [Kondracki 2001] oraz zblizonym uzytkowaniem [Atlas ... 1995, Gra-
binska, Szymczyk 2012]. Ich zréznicowanie dotyczy pokrywy roslinnej dolin, stopnia
przeksztatcenia koryt oraz sposobu regulacji odptywu wod rzekami. Diagnozowanie
stanu jakosci wod Omulwi, na tle prawie rownolegle sptywajacej Rozogi, uzasadnia
wystepowanie prawem chronionych powierzchni w jej naturalnie zachowanej dolinie,
petiacej funkcje korytarza ekologicznego.

Hipoteza badawcza zaktada, iz wody odptywajace Omulwia maja lepszy stan
jakosci niz ptynace o$cienng Rozoga.

MATERIAL | METODY

Badane rzeki — Omulew i sgsiadujaca z nig Rozoga sa prawostronnymi doptywami
srodkowej Narwi, wptywajacymi do niej w rejonie Ostroteki (rys. 1). Obszary, ktore
odwadniaja potozone sg w zasiegu najwickszego w kraju, mazursko-kurpiowskiego
pola sandrowego.

W warunkach kameralnych w czerwcu 2012 roku wykonano analiz¢ materiatow
kartograficznych [Atlas ... 1995] oraz piSmiennictwa [Kondracki 2001, Grabinska,
Szymczyk 2012] pod katem rozpoznania warunkéw przyrodniczych, uzytkowania
zlewni oraz wytypowania odpowiednich do badan odcinkéw. Badania terenowe
odbyly si¢ w lipcu i sierpniu. Polegaty na wykonaniu gatunkowego spisu roslinnosci
wodnej przeprowadzonego na 100-metrowych odcinkach w dolnym biegu Omulwi
i Rozogi (rys. 1) wedtug Makrofitowej Metody Oceny Rzek (dalef MMOR) [Szosz-
kiewicz i in. 2010b].

Sktad botaniczny uzupetniono opisem warunkéw abiotycznych. Badany odcinek
Omulwi polozony jest powyzej mostu drogowego na drodze nr 544. W otoczeniu
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Rys. 1. Lokalizacja badanych odcinkéw na rzekach Omulew i Rozoga
Fig. 1. Location of the examined sections of the rivers Omulew and Rozoga

koryta, prawostronnie wystepuje taka, za$ lewostronnie skupiska zadrzewien,
zakrzewien oraz wysokich traw stabilizujacych brzeg. Odcinek na Rozodze cato-
Sciowo otoczony jest taka. Zgodnie z zatozeniami metodycznymi opracowanymi
przez Szoszkiewicza i in. [2010b] prace terenowe obejmowaty spis botaniczny
(n-liczba gatunkéw branych pod uwage w badaniu) oraz oszacowanie udzialu
w pokrywaniu podfoza dla kazdego taksonu wedtug 9-cio stopniowej skali (P,).
Kazdemu oznaczonemu wedhug Klucza [2010] taksonowi zostaly przypisane: liczba
warto$ci wskaznikowej (L) przyjmujgca wartosci w granicach od 1 (eutrofia) do 10
(oligotrofia) oraz wspotczynnik wagowy (W.) o wartosci od 1 dla gatunkéw o sze-
rokiej do 3 dla roslin o waskiej skali ekologicznej. Zgromadzone dane (w zakresie
liczb L;, W, 1 P,) opracowano statystycznie korzystajac z zaproponowanego przez
Szoszkiewicza i in. [2010b] wzoru uzyskujac wartoSci Makrofitowego Indeksu
Rzecznego (dalej MIR).
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W przyjetym ujeciu metodycznym indeks przyjmuje warto$ci od 10 dla rzek
zdegradowanych do 100 dla rzek o najlepszej klasie stanu ekologicznego. Wyliczony
wskaznik odniosiono do warto$ci granicznych okreslajacych zakresy 5-ciu klas stanu
ekologicznego [Szoszkiewicz i in. 2010b].
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na badanym odcinku Omulwi oznaczono 19 gatunkéw roslin wodnych w tym 18 to
gatunki wskaznikowe w metodzie MMOR (rys. 2). Na odcinku Rozogi zidentyfikowa-
no 18 gatunkow, z czego 13 jest wskaznikami (rys. 3). Zakres warto$ci wskaznikowej
trofii (L) oraz tolerancji ekologicznej (W) obecnych w wodach Omulwi gatunkéw byt
szerszy niz oznaczonych w §rodowisku wodnym Rozogi. Wsrod gatunkéw obecnych
w wodach obu rzek przewazaty charakterystyczne dla wod mezotroficznych (L 4-6).
Najwyzsza wartos¢ L (7) posiadaty wystepujace w wodach Omulwi Ranunculus
fluitans oraz Sium latifolium. Pokrycie wymienionymi gatunkami badanego odcinka
stanowito odpowiednio 4,85% oraz <0,1%. W odniesieniu do wspotczynnika wa-
gowego (W) w wodach obu rzek dominowaty gatunki o matej i $redniej wartosci
wskaznikowej i szerokiej skali ekologicznej (1-2). W wodach Omulwi wystapit
Ranunculus aquatilis, ktéry nalezy do gatunkéw o waskiej skali ekologicznej, a
jego udzial w zasiedlaniu badanego odcinka byt znaczny (4,5%). Oprocz roslin
naczyniowych w wodach omawianej rzeki wystapil Fontinalis antipyretica, ale jego
udzial w pokrywaniu podtoza badanego odcinka byt znikomy (<0,1). Udziat ro$lin
wskaznikowych MMOR w pokryciu stanowiska na Omulwi zawieral si¢ od <0,1
do 23%. Na Rozodze od <0,1 do 28,5%. Udziat gatunkéw nie wskaznikowych w
pokrywaniu podtoza obu rzek nie stanowil istotnego znaczenia (<0,1%), przy czym

Potamogeton perfoliatus || 0,08 Rzeka Omulew
Rorippaamphibia ||, 0,06 |
Phalaris arundinacea  [ERRERED 23,0
Potamogeton pectinatus | P Ty N e o e WY o
Iris pseudacorus | ) 0,08 -
Sparaganiumeredum || 0,08
Phragmites australis h 0,09
Veronica anagallis-aquatica

=z Nuphar lutea
E Berula erecta
6 Myriophyllum spicatum

Mentha aquatica

Myosotis palustris

dwuliscienne

Myriophtlium verticillatum
Ranunculusfluitans
Scrophullaria umbrosa
Ranunculus aguatilis

Sium latifolium

Fontinalis antipyretica ')

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5%

Rys. 2. Procentowy udziat spisanych gatunkéw w pokrywaniu podloza badanego odcinka
rzeki Omulew
Fig. 2. Percentage of the founded species in covering the ground of the tested section of
the Omulew river
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w Rozodze wystapito pig¢ takich gatunkow, zas w Omulwi, tylko jeden Phragmites
australis tworzacy pojedyncze skupienie.

Analizowane rzeki wedtug makrofitowych rodzajéow ciekéw naleza do typu
piaszczystego. W odniesieniu do obowigzujacego, 5-klasowego systemu stanu eko-
logicznego wyliczona wartos¢ wskaznika MIR dla Omulwi wynosita 43,33 i klasy-
fikowata rzeke w II klasie jakosci wod oraz dobrej klasie stanu ekologicznego. MIR
dla badanego odcinka Rozogi wynosit 34,7, co odpowiadato III klasie jakosci wod i
umiarkowanemu stanowi ekologicznemu.

Analizy botaniczne wykazaty, ze w wodach Omulwi najwigcej byto roslin dwuli-
sciennych (w Rozodze jednolisciennych), preferujacych zacienienie oraz wolny nurt.

Obserwacje w terenie pozwolity dodatkowo zauwazy¢ zroznicowanie warunkow
abiotycznych, zmiany powodowane erozja (rozwdj meandrow) oraz w wyniku sukces;ji.
Koryto Rozogi posiada roslinne umocnienia brzegéw, jego szeroko$¢ osiaga od 5 do
10 m, glebokos¢ do 1 m za$ przeptyw wad jest wartki. W dolinie Rozogi wystepuja
aki i pastwiska poprzecinane rowami melioracyjnymi. Omulew splywa naturalnie
ksztattowanym, dwukrotnie szerszym od Rozogi korytem, ktore w okoto 60% jest
zacienione, a przeplyw woéd jest gladki. Jej dolina pod wzgledem uzytkowym ma
charakter lesno — rekreacyjno — tgkowy.

Obszary, ktore odwadniaja Omulew i Rozoga cechuje podobienstwo warunkow
przyrodniczych, urbanizacji oraz niewielkie réznicowanie w zakresie uzytkowania
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Rys. 3. Procentowy udziat spisanych gatunkéw w pokrywaniu podloza badanego odcinka
rzeki Rozoga
Fig. 3. Percentage of the founded species in covering the ground of the tested section of
the Rozoga river
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[Atlas... 1995, Kondracki 2001, Grabinska, Szymczyk 2012]. Odmiennie ksztattuje
si¢ rozw@j roslinnosci w dolinach, stopien przeksztalcenia koryt oraz sposob regulacji
odptywu wod. Omulew splywa naturalnie zachowana doling a jej koryto nie bylo
regulowane. Odpowiednia, jako$¢ wod odptywajacych rzeka jest wazna ze wzgledu
na wystepowanie obszarow prawem chronionych w dolinie. Tereny wzdluz Omulwi
odgrywaja istotng role w systemie Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (Dy-
rektywa Ptasia, kod obszaru PLB 140014). Sg to takze obszary wezlowe w ramach
Sieci Ekologicznej ECONET oraz chronione wg strategii ,,Zielone Pluca” Polski
[Stan... 2010]. Wykonana ocena, aczkolwiek nie uwzglednia wszystkich elementow
biologicznych wg Ramowej Dyrektywy Wodnej [Szoszkiewicz i in. 2010b], moze
by¢ odczytana, jako wskaznik dla dalszego, naturalnego rozwoju rzeki.

Wedhug Geblera i Szoszkiewicza [2011] jako$¢ wod rzek nizinnych powigzana
jest z rolniczym uzytkowaniem a warto$¢ indeksu makrofitowego z eutrofizacja. Sta-
niszewski 1 in. [2012] wskazuja, ze modyfikacja koryta oraz trofia wody maja istotny
wplyw na strukture makrofitéw rzek nizinnych. Wedlug MIR jako$¢ wod Rozogi
byla nizsza niz Omulwi, a na stan jej wod zgodnie z wynikami wieloletnich badan
wyzej wymienionych autoréw wpltywajg: rolnicze uzytkowanie powierzchni, ktore
rzeka odwadnia, systemy melioracyjne w dolinie oraz regulowane koryto. Uzyskane
oceny sg takze zbiezne z fizyczno-chemiczng i biologiczna klasyfikacja prowadzona
w ramach monitoringu WIOS [2010, 2011].

Przewaga roslin dwulisciennych w wodach badanego odcinka Omulwi jest zgodna
z wynikami Geblera i Szoszkiewicza [2011], ktorzy te grupe roslin identyfikuja jako
najliczniej wystepujaca w rzekach nizowych. W Rozodze przewazaty rosliny jedno-
liScienne, co moze by¢ efektem modyfikacji przeplywu wod rzecznych.

Wartos¢ indeksu makrofitowego wyliczonego dla Omulwi byta zblizona do war-
tosci charakteryzujacej rzeki wystepujace w warunkach naturalnych [Szoszkiewicz i
in. 2010a]. Dominacja gatunkow z listy wskaznikowych MMOR w badanym odcinku
Omulwi przy niskim udziale roslin wodnych o szerokim rozpowszechnieniu i tole-
rancji na zanieczyszczenia [Szoszkiewicz i in. 2010b] jest takze przejawem dobrego
stanu jej wod.

Ze wzgledu na walory przyrodnicze, kulturowe i rekreacyjne doliny Omulwi
zachowanie istniejacego — dobrego stanu ekologicznego jej srodowiska rzecznego
winno by¢ nadrzednym celem polityki ekologicznej, edukacji, planowania zagospo-
darowania przestrzennego oraz interesow roéznych uzytkownikéw. W odniesieniu do
Rozogi warto§¢ wskaznika MIR moze mie¢ charakter wskazujacy na wypracowanie
korzystniejszego stanu komponentéw ksztattujacych jakos¢ wod rzecznych.

WNIOSKI

Przeprowadzone dziatania kameralne, badania terenowe oraz uzyskane na ich
podstawie wyniki pozwolity sformutowac nastgpujace wnioski:
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. Wykonana na podstawie Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) ocena stanu

jakosci wod w rzkach Omulew i Rozoga jest zbiezna z fizyczno-chemicznag kla-
syfikacja uzyskang w ramach monitoringu WIOS [2010, 2011].

. Wedlug Makrofitowego Indeksu Rzecznego Omulew osiagneta dobry stan eko-

logiczny i II klasg jakosci wod. Wody Rozogi wykazaty umiarkowany stan i I11
klasg jakosci, a zblizenie indeksu do gornej warto$ci granicznej osiagnigtej klasy
daje szans¢ na uzyskanie dobrego stanu, ktory wedlug RDW rzeki naszego kraju
powinny spetni¢ do 2015 roku.

. Parametry roznicujace srodowiska badanych rzek, tj.: pokrywa ro$linna doliny,

modyfikacja koryta oraz sposéb odptywu wdd rzeka, naleza do istotnych sktado-
wych ksztattujacych jakos¢ wod nimi odptywajacych.

. Dobry stan wéd w rzece Omulew sprzyja funkcjonowaniu rzecznego korytarza

ekologicznego, co ma znaczenie w ksztattowaniu spoteczenstwa eko-informacyj-
nego oraz uzasadnia celowos$¢ prowadzonych tego typu badan na ciekach.
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