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EFEKTYWNE OGRANICZANIE ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W ZAKLADACH PRZEMYSLOWYCH

Streszczenie
Efektywnos¢ energetyczna to jeden z najwazniejszych obszarow obecnej polityki energetyczno - kKlimatycznej
UE. Zgodnie z jej celami do roku 2020 efektywnosc energetyczna powinna wzrosngé o 20%. Ocenia sig, Ze w ciggu
ostatnich 10 lat w Polsce dokonatl si¢ ogromny postgp w zakresie efektywnosci energetycznej. Energochtonnosé
Produktu Krajowego Brutto spadia bowiem o okoto 1/3. W artykule przedstawiono dziatania poprawiajgce efek-
tywnosc¢ energetyczng w obiektach przemystowych oraz zaprezentowano przyktady oszczedzania energii elektrycz-

nej w tych ze obiektach.

WSTEP

Szacuje sig, ze zuzycie energii elekirycznej przez obiekty
przemystowe stanowi okoto 40% ogoInego zuzycia energii na $wie-
cie. Przemyst wyprzedza pod tym wzgledem transport, budynki
uzytkowe czy mieszkalne. Sytuacja wygladataby inaczej, gdyby
w zakfadach przemystowych zostaty wdrozone odpowiednie rozwia-
zania utatwiajace zarzadzanie energig wykorzystywang w proce-
sach produkcyjnych. Whasciciele i zarzadzajacy przedsiebiorstwami
sq $wiadomi wplywu zuzycia energii na koszty funkcjonowania firm
jednak wielu mozliwosci ograniczania jej zuzycia zwyczajnie nie
wykorzystuja.

Pobor energii w przemysle jest w duzej mierze uzalezniony od
obszaru dziatalnosci danego przedsiebiorstwa.[16],[17] Energo-
chionne gatezie przemystu wykorzystujace proces ogrzewania z
pewnos$cig mozna zaliczy¢ do miejsc charakteryzujacych sie wyso-
kim poborem energii. Efektywne wykorzystanie energii w zakladach
przemystowych jest jednym z gtéwnych filaréw wspétczesnej polityki
energetycznej w Europie.

Do efektywnego zarzadzania energia zobowigzujg przedsie-
biorcow przepisy i dyrektywy unijne zawarte w [1], [2], [3]. Jednak
spetnienie tych wymagan moze by¢ trudne ze wzgledu na szacowa-
ny do 2050 r. dwukrotny wzrost popytu na energie oraz osiggniecie
20% redukcji emisji CO2 do roku 2020 [9],[10],[12]. Majac na wzgle-
dzie powyzsze wymagania jest jeszcze sporo czasu aby wczesnie
zastanowi¢ si¢ nad mozliwosciq jej oszczedzania. Uzyskane
oszczednosSci  dzieki wprowadzeniu rozwigzan poprawiajgcych
efektywno$¢ energetyczng moga by¢ bardzo znaczace i w przeciet-
nym obiekcie przemystowym mogg zmniejszy¢ zuzycie energii 0
40%.

W Polsce zainteresowanie poprawg efektywnosci energetycz-
nej jest duzo mniejsze niz w innych krajach europejskich. Kraje
przodujgce w tej dziedzinie to Niemcy i Francja gdzie poprzez zre-
alizowane inwestycje zauwazono wiele pozytywnych efektéw. Daje
to podstawe do kolejnych decyzji podejmowanych w tym zakresie.

Wérdd przedsiebiorcow dominuje niewiedza od jakich dziatan
i wlasciwie od czego nalezy rozpocza¢ poprawe efektywno$ci ener-
getycznej swoich firm i zaktadéw produkcyjnych. Tymczasem na
rynku od dluzszego czasu jest wiele urzadzen zmniejszajacych
pobor pradu elektrycznego. Decydujac sie na rewolucje zwigzang
z poprawa_efektywnos$ci energetycznej w pierwszej kolejnosci trze-
ba wykonaC audyt energetyczny, ktéry podpowie mechanizmy
i rozwigzania zmierzajace do ograniczenia zuzycia energii [11],[15].
Jednak aby uzyska¢ dtugofalowe i pewne efekty podjetych dziatan
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zwigzanych z oszczedzaniem energii nalezy opracowac szczegoéto-
wy plan ktéry obejmowatby cztery gtowne obszary:

— Pomiar zuzycia energii,

— Ustalenie miejsc potencjalnych dziatan,

— Zastosowanie automatyki w uzasadnionych przypadkach,

— Whprowadzenie monitoringu i kontroli proceséw produkcyjnych.

Autorzy niniejszej publikacji przyblizajg tematyke zwigzang
z zakresu efektywnosci energetycznej a szczegolnie po$wiecajg
wiele miejsca na dziatania zmierzajace do znacznego ograniczenia
poboru energii w procesach przemystowych.

1. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA JAKO WYDAJNE
ZARZADZANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Dziatania poprawiajace efektywno$¢ energetyczng moga by¢
zwigzane z poprawg technologii wytwarzania energii, jej przesytu, a
przede wszystkim ze zmniejszeniem zuzycia przez odbiorcow kon-
cowych [4]. Podjete w Europie i na $wiecie dziatania zmierzajg do
poprawy efektywnosci energetycznej, tzn. osiggania tych samych
rezultatow lub produktéw przy mniejszym zuzyciu energii. Polityka
lepszego wykorzystywania energii zostata zainicjowana po oszaco-
waniu zasobow paliw pierwotnych, a takze ograniczonych mozliwo-
§ci wytwarzania i przesytania energii do odbiorcéw (w postaci pradu
elektrycznego czy gazu) [9]. Poprawa wykorzystania energii ozna-
cza réwniez zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i innych
zanieczyszczen przypadajacych na wytworzenie okreslonego pro-
duktu. Potrzeba lepszego wykorzystania energii jest naturalnie
zrozumiata i powszechnie akceptowana. Wprowadzone w ostatnich
latach zmiany w przepisach prawnych majg_ juz nie tylko zachecic,
ale wrecz zmusza¢ odbiorcédw i dystrybutoréw do lepszego gospo-
darowania energiq [7]. Przedsiebiorstwa, ktére nie wykazg poprawy
efektywno$ci energetycznej, bedq musiaty zaptaci¢ kare w postaci
optaty zastepczej.

Wsrdd tych 40% zuzywanej energii elektrycznej w segmencie
przemystowym 80% stanowig silniki elektryczne. Ukierunkowanie na
redukcje zuzycia przez silniki jest dobrym sposobem na rozpoczecie
oszczedzania. Oszczednosci miedzy 5% a 15% mozna uzyskac
dzieki poprawie wykorzystania instalacji lub przez optymalizacje
odbioréw i wyposazenia dzieki likwidacji zbednych systeméw, regu-
lacji silnikéw i ogrzewania [5].

Obecnie jest mozliwe uzyskanie oszczednosci energii w obiek-
tach przemystowych do 40% ale tylko przez potencjalng redukcije
rézni¢ miedzy czynnymi i biernymi formami wydajnosci energetycz-
nej. Bierna wydajno$¢ energetyczna jest mozliwa do osiggniecia



przez $rodki zmniejszenia utraty ciepla i przy uzyciu sprzetu wyma-

gajacego mniej energii. Aktywng wydajno$¢ energetyczng mozna

osiagna¢ przez wprowadzenie infrastruktury pomiarowej, monitoru-

jacej zuzycie energii w celu dokonania trwatych zmian. Mozliwe jest

uzyskanie wiekszych oszczedno$ci dzieki wykonaniu analiz i innych

Srodkéw zaradczych ktére zwiekszaja oszczednosci do [5] :

— 40% energii silnikéw dzieki zastosowaniu mechanizméw kontroli
i automatyzacji zarzadzania systemami silnikowymi,

— 30% energii oswietlenia dzieki wprowadzeniu automatycznych
uktadéw zarzadzania optymalnego wykorzystania.

Dodatkowo koniecznym dziataniem w celu uzyskania oszczed-
noéci bedzie ustalenie tzw. ,Tozsamo$ci konsumentdw energii”
i przyjecie biernych i czynnych $rodkdw oszczedzania energii elek-
trycznej. Dzigki temu bedzie mozliwa ocena podjetych dziatan
gwarantujacych osiagniecie zamierzonych celéw o0szczednosci.
Proces ustalenia tozsamosci konsumenckiej jest realizowany
w czterostopniowym procesie [5].

— | stopien zwigzany z diagnostyka i uzyskania lepszego miejsca
oraz sposobu zuzycia energii (okre$lenie obszaréw wymagaja-
cych udoskonalenia i oszacowania pozioméw 0szczednoSci
energii),

— Il stopien obejmuje okre$lenie podstawowych wymagan biernej
wydajnosci energetycznej (zastapienie istniejacych urzadzen al-
ternatywnymi o nizszym zuzyciu energii oraz zagwarantowanie
ze urzadzenia zapewniajace jako$¢ energii sg w stanie osig-
gna¢ oszczednosci w okreslonym czasie),

— Il stopien zwigzany jest z automatyzacjg a zarazem z okresle-
niem czynnej wydajnosci energetycznej (poddanie procesowi
czynnego zarzadzania wszystkich odbiornikéw energii majace-
go na celu ciaggtego osiggania oszczednosci),

— IV stopien obejmuje wdrozenie podstawowych zmian oraz
wprowadzenie automatyzacji i infrastruktury opartej na monito-
rowaniu oraz ciggtym doskonaleniu wydajno$ci energetycznej.

Oszczednosci energii w obecnym stanie technologii s stosun-
kowo tatwe do osiggniecia. Jednak przy braku wtasciwego wsparcia
i braku monitorowania kluczowych wskaznikéw trzeba sie liczy¢
z rocznymi stratami siegajacymi do 8 %, a przy braku systeméw
kontroli i regulacji, mogg osiaga¢ 12 % strat rocznych. Dlatego
podej$cie do wydajnosci energetycznej musi mieC wiasciwg struktu-
re jesli ma by¢ zapewniona dtugoterminowa gwarancja oszczedno-
§ci energii. Stworzona infrastruktura i procesy z nig zwigzane
umocnig dazenie do osiggniecia pozytywnych efektéw podjetych
dziatan. Tabela 1 przedstawia cztery warunki osiggnigcia zamierzo-
nej wydajnosci energetyczne;.

Tab. 1. Warunki osiggniecia wydajno$ci energetycznej

I Realizacja . |Monitorowanie wsparcie
Kwalifikacja podstawowych |Automatyzacja |. X
X A i doskonalenie
Srodkow
Pomiar energii i jej [Urzadzeniao  |Systemy Oprogramowanie do

jakosci niskim zuzyciu |zarzadzania zarzadzania mocq
budynku Systemy zdalnego monito-
Materiaty do ringu
izolacji cieplnej |Systemy kontroli
o$wietlenia,
Poprawa silnikow i

jakosci energii i |mieszkan
niezawodnosci
energetycznej

2. KONTROLA ZUZYCIA ENERGII POPRZEZ POMIARY
ELEKTRYCZNE

Podejécie do wydajnosci energetycznej zmusza do uwzgled-
niania parametréw elektrycznych [8]. Stosujac pomiary elektryczne
do celéw kontroli zuzycia energii wykorzystuje sie napiecie i prad
jako wielkoSci bazowe dla pozostatych wielosci mierzonych ktérymi
sa: moc, energia, wspdiczynnik mocy. Oznacza to, ze koniecznym
staje sie zastosowanie urzadzen pomiarowych ktére znaczaco
wplywajg na wartosci informacji wynikajacych z wynikéw pomiaréw.
Moga niby by¢ [5]:

— Pozycje operacyjne kontrolowanych urzadzen (start/stop, otwar-
te zamkniete),

— Liczba godzin pracy lub operacji przetaczenia,

— Obcigzenie kontrolowanych maszyn i urzadzen,

— Stan natadowania akumulatorow,

— Awarie wyposazenia.

Kontrolujac zuzycie energii nalezy réwniez uwzgledniac inne pa-
rametry takie jak: temperatura, ci$nienie, $wiatto, poniewaz energia
zuzywana przez element wyposazenia moze przekracza¢ energie
ktorg produkuje. Urzadzeniem tego typu stosowanym w obiektach
przemystowych jest silnik, ktory przeksztatca zuzywang energie na
ciepto oraz energie mechaniczna.

Zbieranie odpowiednich danych elektrycznych moze by¢ przy-
datne do innych celéw zwigzanych ze zwigkszeniem $wiadomosci
uzytkownika i zapewnienia mozliwosci optymalizacji stosowanych
maszyn i urzadzen. Ponadto przyczyniajq sie do optymalizaciji funk-
cjonowania a zarazem przedtuzenia okresu uzytkowania urzadzen
przytaczonych do sieci elektroenergetycznych. Dodatkowo odgrywa-
ja znaczacq role w zwiekszaniu produktywnos$ci dzieki powigzaniom
procedur produkcyjnych. Majg réwniez wptyw na unikanie strat
produkcyjnych i zagwarantowanie zasilania elektroenergetycznego
0 zadawalajgcej jakosci.

Zastosowane przyrzady pomiarowe to gtdwnie wyposazenie cy-
frowe, ktdre utatwia doktadniejszy pomiar i jest w stanie udostepni¢
wyniki pomiaréw w miejscu pomiaru jak i zdalnie. Stosowane urza-
dzenia pomiaru i monitorowania parametréw muszg spemiaC wy-
mogi miedzynarodowej normy [EC 61557-12. Zgodnie tg normq
dobieranie i identyfikowanie tych urzadzen jest tatwe gdyz zwiera
opcje montazowe, zakres temperatury pracy i klase doktadno$ci.
Obejmuja one: przekazniki zabezpieczajace i wytaczniki instalacyj-
ne, kontrolery silnikow i baterii kondensatorow, urzadzenia do zasi-
lania awaryjnego. Obecnie jest takze mozliwa transmisja pomiaréw
poprzez sieci cyfrowe takie jak: Modbus, RS 485 lub Ethernet
[6],[16]. Pomiary dostepne przez sieci cyfrowe dotycza;

— Kontroli zuzycia energii (energia, wspotczynnik mocy, cos¢
instalacii)
— Dostepnej ulepszonej energii (prad, napiecie, czestotliwos¢,

THD napigcia i pradu, status urzadzenia, historia usterek)

— Ulepszonego zarzadzania instalacjg elekiryczng (temperatura,
stan i rezystancja izolacji, godziny pracy silnikéw, kontrola aku-
mulatoréw).

Przyjecie odpowiedniego rozwigzania technicznego pomiaru dla
konkretnych potrzeb i sytuacji wymaga zatozenia doktadnosci po-
miarowej, ktore generuje konkretne koszty. Nalezy zatem uwzgled-
ni¢ przewidzie¢ i porownac je ze spodziewanym zwrocie.
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3. MOZLIWOSCI OSZCZEDZANIA ENERGII W ZAKLA-
DACH PRZEMYStOWYCH

W zaktadach przemystowych mozna przyja¢ kilka $rodkéw
oszczedzania energii elektrycznej, ktére mogg by¢ zrealizowane
wedtug nastepujacej strategi:

— Obnizenie zuzycia energii - zastosowane $rodki zmierzajg do
osiggniecia tych samych wynikéw przy mniejszym zuzyciu
(wymiana zrédet $Swiatta, ktdre zapewniajg takg samgq ilos¢
o$wietlenia przy mniejszym zuzyciu energii) lub obnizenie zuzy-
cia energii przez ograniczenie odbiordw (zmniejszenie iloSci
lamp jezeli jest to dopuszczalne),

— Oszczedzanie energii - zastosowane $rodki obnizajg koszty
jednostkowe, a nie catkowitg ilo§¢ zuzywanej energii. Oznacza
to, ze dzienna produkcja moze by¢ prowadzona nocg w celu
skorzystania z taryf tanszej energii.

— Niezawodnos$é energetyczna - zastosowane $rodki przyczy-
niajg sie do unikniecia strat produkcyjnych a takze uniknigcia
strat energii zwigzanej z czestym uruchamianiem i dodatkowg
pracg wynikajacq z przestojow produkcyjnych.

3.1. Oszczednosci zwigzane z silnikami elektrycznymi

Uktady i systemy silnikowe sg jednym z potencjalnych obszaréw
gdzie mozna zaoszczedzi¢ najwiecej energii elektrycznej. W pierw-
szej kolejnosci nalezy rozpatrzeé i poprawi¢ bierng wydajno$¢ ener-
getyczna. Podczas ktorej nalezy rozwazy¢ wymiane silnikow szcze-
gblnie gdy istniejace sq stare i wymagajg przezwojenia. Takie dzia-
tania czesto sq wspierane przez krajowe agencje, ktore wstrzymujg
sprzedaz silnikow niskiej wydajnosci. W wielu krajow zgodnie
z definicjg trzech klas efektywnosci 1E1, IE2, IE3 w normie
IEC60034-30 okreslono plan stopniowego wyegzekwowania wyma-
gan IE3 w sprzedazy silnikow IE1 i IE2. Istniejq dwie przyczyny
wymiany starych silnikéw. Pierwsza dotyczy skorzystania z oferty
wysoce efektywnych silnikéw, ktére w zaleznosci od ich mocy zna-
mionowych moga poprawi¢ wydajnos¢ o 10% w poréwnaniu do
standardowych silnikow. Efektywno$¢ energetyczna klasy silnikow
wg. normy |IEC60034-30 przedstawiono na Rys. 1 wg. [5]. Drugg
przyczyng jest unikniecie przewymiarowania gdyz przewymiarowa-
ne silniki sg drozsze a wydajno$C ich spada gdy obcigzenia sg
ponizej 30%. Wspétczynnik mocy drastycznie obniza si¢ jezeli silnik
nie pracuje przy petnym obcigzeniu co moze doprowadzi¢ do zwigk-
szenia optat za pob6r mocy bierne;j.
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Rys. 1. Efektywno$¢ energetyczng klasy silnikow wg. normy
IEC60034-30 [5]

Innym dziataniem poprawiajacym wydajno$¢ energetyczna silni-
kéw jest przemyslana eksploatacja. Realizowana jest przez zwy-
czajne wytgczanie silnikéw pracujgcych niepotrzebnie. Wymaga to
usprawnien w zakresie automatyzacji i monitorowania. Przemyslang
eksploatacje nalezy zastosowac réwniez wykonujac monitorowanie
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i korekte wszystkich elementéw napedowych, ktére moga wptywaé
na 0going efektywnosc.

W celu zapewnienia najlepszej ogoinej wydajnosci energetycz-
nej nalezy dobra¢ odpowiedni system kontroli silnika zgodny z jego
zastosowaniem. Zadanie te mogq petni¢ rozruszniki zapewniajace
tanie niskie zuzycie energii dla silnikéw o statej predkosci wykorzy-
stywane w zastosowaniach: wentylacji, pomp, przeno$nikéw i mie-
szadet. Jezeli w procesach produkcyjnych wymagane jest zastoso-
wanie réznych predkosci to efektywnym rozwigzaniem jest zasto-
sowanie falownika. Zapewnia on dostosowanie predkosci silnika
w celu ograniczenia zuzycia energii. Takie rozwigzanie ogranicza
straty energii, ktore sg spowodowane konwencjonalnymi mecha-
nicznymi zaworami, dtawikami pomp i uktadéw wentylacii.

3.2. Oszczednosci zwigzane z o$wietleniem elektrycznym

Oswietlenie elekiryczne stanowi okoto 35% zuzycia energii
w budynkach w zaleznosci od rodzaju czynnoSci w nich prowadzo-
nych. Kontrola o$wietlenia jest najtatwiejszym i najczesciej spotyka-
nym sposobem, dajacym wymierne efekty oszczedzania energii
elektrycznej. Wynika to z faktu, ze w wielu miejscach obiektow
przemystowych jest ono przewymiarowane i istniejg znaczne bierne
mozliwosci uzyskania oszczednosSci. Mozna je osiagnaC przez
wymiane niewydajnego o$wietlenia zarowego lub jarzeniowego na
zamienniki o wysokich parametrach przy niskim zuzyciu. Szczegol-
nie jest to przydatne w miejscach i obszarach, w ktorych o$wietlenie
jest wymagane na state lub w diugich okresach czasowych. Przy
wymianie zrddet Swiatta konicznym staje sie wymiana statecznikow.
Najczesciej podlegajg wymianie stateczniki elektromagnetyczne na
elektroniczne, ktére wykorzystuja od 32% do 40% mniej energii.

Biernym $rodkiem zwigkszenia wydajnoSci energetycznej mniej
stosowany ale wartym rozwazania wraz z wykorzystaniem zrodet
Swiatta wyposazonych w stateczniki, jest wymiana reflektoréw odbi-
jajacych $wiatto w pozadanych obszarach. Reflektory odbijajace
intensyfikujg przydatne $wiatto, co prowadzi w niektérych przypad-
kach do zmniejszenia ilosci $wiatta. Oznacza to, ze dwie lampy
mogg by¢ zastgpione pojedynczym $wiattem z potencjalnymi
oszczednosciami siegajacymi 50% lub istniejace oswietlenie moze
by¢ zmodyfikowane przez zainstalowanie reflektorow lustrzanych
bez konieczno$ci dostosowanie odstepu miedzy nimi. Zasade dzia-
tania reflektoréw przedstawia Rys.2.
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Rys. 2. llustracja zasady dziatania reflektoréw odbijajacych [5]

Przedstawione powyzej bierne $rodki oszczedzania energii wy-
kazujg dalsze mozliwosci oszczedzania. Nalezy potaczy¢ je z czyn-
nymi $rodkami oszczedzania energii. Sg to urzadzenia kontrolujace
o$wietlenie. Celem systeméw kontroli o$wietlenia jest zapewnienie
uzytkownikom wymaganych pozioméw wygody i elastycznosci.
Jednoczes$nie wspomagajg czynne oszczedzanie i redukcje kosztow
przez wytaczanie $wiatfa, gdy jest ono niepotrzebne. Istnieje w tym
zakresie wiele systeméw o réznym poziomie odziatywania o krétkim
czasie zwrotu takich inwestycji i przynosi oczekiwane efekty. Obec-
nie dostepnych jest wiele réznych urzadzen do ktérych zalicza sie
[5]:



— Zegary do wytgczania $wiatet po okre$lonym czasie (korytarze),

— Czujniki ruchu od wytaczania S$wiatet, gdy brak jest osdb
w danym czasie (magazyny, klatki schodowe),

—  Cuzujniki fotoelektryczne do kontroli $wiatta dziennego szczegol-
nie blisko okien,

— Programowane zegary do wigczania i wylaczania Swiattg
w okreslonym czasie (o$wietlenie biurowe w nocy i w weeken-
dy),

— Specjalne urzadzenia elektroniczne powodujace przyciemnianie
Swiattg w celu zapewnienia niskiego poziomu o$wietlenia (miej-
sca nie wymagajace petnego o$wietlenia w okresach poza
szczytem produkeyjnym),

— Regulatory napiecia, stateczniki lub urzadzenia elektroniczne
optymalizujace zuzycie energii przez o$wietlenie (Swietlowki,
wysokoprezne lamy rteciowe i sodowe),

— Urzadzenia do zdalnego sterowania i ekonomicznej modyfikacji
istniejacych zastosowan.

Wymienione urzadzenia zazwyczaj mogg pracowaé w scentrali-
zowanych systemach kontroli i zarzadzania o$wietleniem. Sg to
systemy oparte na protokole KNX i wspierajg integracje z systema-
mi zarzadzania obiektu. Oferujg one wigkszg elastyczno$¢ zarza-
dzania i centralnego monitorowania. Zapewniajg takze wiecej moz-
liwosci oszczedzania energii poprzez zintegrowany osrodek kontroli
o$wietlenia z innymi systemami (ogrzewanie, klimatyzacja). Ocenia
sie ze przyjecie odpowiedniego sytemu mozna zapewni¢ 30%
oszczednos¢ energii. Przyktad scentralizowanego systemu zarza-
dzania o$wietleniem przedstawiono na Rys.3.

r_ X Gaujnik wewngtrznego
ruchy
Przycisk
Panel dotykowy %

Stacia kontroli

Rys. 3. Przykfad scentralizowanego systemu zarzadzania o$wietle-
niem [5]

3.3. Oszczednos$ci zwigzane z korekta wspoétczynnika mocy
oraz z zarzadzaniem obciazenia

Z powodu matego zuzycia mocy czynnej, wynikajacego z bar-
dzo niskiego lub braku obcigzenia wspdtczynnik mocy silnika jest
bardzo niski [18],[19]. Dlatego nieobcigzane silniki powinny by¢
wytgczane lub silniki nie powinny by¢ przewymiarowane gdyz beda
obcigzone niewielkg moca. Zaleca sie zatem by podjaC dziatania
zmierzajace do korekty wspotczynnika mocy, ktoéry zazwyczaj jest
biernym $rodkiem oszczedzania energii. Polega to na optymalizacji
techniczno — ekonomicznej istniejacej instalacji z uwzglednieniem
rachunkdw za energie elektryczng obecnych i prognozowanych.
Optymalizacje nalezy wykonaé przed i po instalacji kondensatoréw.
Nalezy zatem doda¢ czynnik zwiazany z kosztami korekcji wspot-
czynnika mocy ktorymi beda: zakup kondensatoréw i aparatury
sterowniczej, instalacja i konserwacja kondensatoréw.

Zarzadzanie obcigzeniem jest wpisane w strategie polegajaca
na dopasowaniu stawki za energie do obcigzenia w okresach szczy-
towych. Jest to mozliwe gdyz istnieje wiele pozioméw zuzycia
i zapotrzebowania operacyjnego. Jako przyktad moze nim by¢
zapotrzebowanie ograniczajace, ktdre unika okreséw szczytu obcia-
Zenia. Inng strategiq zarzadzania obcigzeniem bedzie planowane

obcigzenia lub nawet generowanie dodatkowej energii na miejscu
z myslg o odbiorach [5].

3.4. Oszczednosci zwigzane z systemami komunikacyjnymi
i informacyjnymi

Wiasciwe systemy monitorowania i kontroli energii sq do siebie
bardzo podobne i pokrywajg sie z uktadem dystrybucji energii elek-
trycznej, ktérego elementy czesto wykorzystujq. Typowy uktad
komunikacii i informacji tworza trzy gtéwne elementy:
— System informacyjny,
—  System monitoringu,
— Sieci komunikacyjne.

Systemy informacyjne zbierajg dane, ktére zazwyczaj dotyczg
pomiaréw, statuséw operacyjnych, stawek itp. Dane te mogg by¢
zrozumiate jezeli zostang obrobione-przeliczone na uzyteczne
informacje i dodatkowo przestane do zainteresowanych podmiotow
zwigzanych z wydajnoscig energetyczng. Takie informacje muszg
byC wyjasnione w celu zwiekszenia wiedzy i rozwijaniu nowych
umiejetnosci zwigzanych z polityka oszczednosci energii. System
informacyjny powinien byC stosowany codziennie w charaktery-
stycznych punktach gdzie, zuzywana jest energia elektryczna (pro-
cesy przemystowe, o$wietlenie, klimatyzacja) w celu osiagniecia
zamierzonych celéw oszczedzania.

Systemy monitoringu spetniajg zadania monitorowania i anali-
zowania danych w spos6b ciagty dla potrzeb szybkich audytow[13],
[14],[17]. Pomiary, analizy porownawcze i normalne zuzycie energii
mogg by¢ wykorzystane od okres$lenia efektywnosci proceséw i
instalacji przemystowych. Dodatkowo umozliwiajq szybkie podej-
mowanie decyzji i wdrozenie odpowiednich planéw dziatania. Cenng
cechg tych systemdw jest mozliwos¢ rejestracji danych i informaci,
ktore postuzg do efektywnego wykorzystania wyposazenia np. sieci
zasilajgcych, transformatora, a takze ustalenia kiedy powinny by¢
wykonywane prace eksploatacyjne.

Systemy informacji i monitorowania to synonimy sieci komuni-
kacyjnych. Wymiana informacji odbywa sie w uktadach komputero-
wych zaprojektowanych i wykonanych specjalnie dla danego typu
uzytkownika. Sg nimi intranet lub internet. W wigkszosci przypad-
kéw wymiana danych w sektorze przemystowym wykorzystuje
technologie www zainstalowang w firmowych sieciach komunikacyj-
nych, na ogét w sieci intranet tylko do wytacznego uzytku operatora.
Przemystowa wymiana danych odbywa sie pomiedzy systemami
podtaczonymi przez fizyczne tacze transmisyjne takie jak RS - 485
i modem GSM. Bardzo szeroko stosowany jest protokét Nodbus
wraz z urzadzeniami pomiarowymi. W praktyce dane elektryczne sg
rejestrowane na przemystowych serwerach www i do przekazywa-
nia tych danych stuzy popularny protokét TCP/IP. Przyktad przemy-
stowej sieci intranet przedstawia Rys.4.
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PODSUMOWANIE

Efektywno$¢ energetyczna polskiej gospodarki jest dwa razy
nizsza od $redniej w Unii Europejskiej. Nowa oferta technologiczna
dotyczaca podniesienia efektywnosci energetycznej to szansa dla
przedsiebiorstw na podniesienie ich konkurencyjnosci na rynku
europejskim a jednoczesnie zmniejszenie zuzycia energii
i ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Wprowadzenie koniecznych zmian w codzienng dziatalno$¢
firm z pewnoscig pozytywnie wptynie zaréwno na koszty dziatalno-
§ci, jak i na Srodowisko naturalne. Zazwyczaj, aby skutecznie
zmniejszy¢ zuzycie energii, trzeba ponie$¢ koszty finansowe, ktére
jednak dzieki osiggnietym oszczednosciom bardzo szybko sie zwra-
caja. Wdrozenie rozwigzan obnizajacych zuzycie energii nie jest
trudne i nie zabiera zbyt wiele czasu, a na korzySci nie trzeba dtugo
czekac. Zakres zaprezentowanych mozliwo$ci oszczedzania energii
elektrycznej nie wyczerpuje wszystkich Srodkéw i dziatart wptywaja-
cych na obnizenie poboru energii. Rozpoczynajac proces zmian
trzeba to zrobi¢ wedlug opracowanej strategii, ktéra bedzie obej-
mowata analize parametréw takich jak koszt energii netto lub we-
wnetrznej stopu zwrotu z poczynionej inwestycji. Dlatego tez pod-
czas wyboru i projektowania dziatan bardzo wazne jest okre$lenie
celdow efektywno$ci energetycznej i zapoznanie si¢ ze wszystkimi
rozwigzaniami technicznymi.
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EFFECTIVE REDUCING POWER
CONSUMPTION IN AN INDUSTRIAL
FACTORIES

Abstract

Energy efficiency is one of the most important areas
of current energy policy — the EU climate. In line with
its objectives for 2020 should increase energy efficiency
by 20%. It is estimated that over the last 10 years in
Poland has made enormous progress in energy efficien-
cy, energy intensity of GPD has fallen since about 1/3.
The article presents actions to improve energy efficien-
cy in industrial and presented examples of energy sav-
ing opportunities that these objects.
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