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Artykut przedstawia rozwdj laboratoriéw wzorcujgcych w Okregowym Urzedzie Miar w Szczecinie przez
ostatnie 10 lat. Opisane sg gtéwne kierunki rozwoju oraz rodzaj zakupionego wyposazenia. Omoéwione
zostaty rowniez aspekty zwigzane z automatyzacja proceséw pomiarowych, w oparciu o wykorzystanie
zaawansowanych funkcji Excela oraz komunikacje szeregowa. W podsumowaniu przedstawiono efekty tych

prac oraz priorytety na przysztosc.

The article presents the development of calibration laboratories at the Regional Office of Measures in Szcze-
cin over the last 10 years. There are described the main directions of development and the type of equip-
ment purchased. There is discussed the main aspect related to the automation of measurement processes
based on the use of advanced Excel functions and serial communication as well. The summary presents the

effects of this work and priorities for the future.

Do 2019 r. Okregowy Urzad Miar w Szczecinie byt
najmtodszym i najmniejszym Okregowym Urzedem Miar
w Polsce. W ciagu ostatnich 10 lat Urzad mocno rozwinagt
zakres wykonywanych czynnosci — gtéwnie jesli chodzi
o liczby i rodzaj wzorcowanych przyrzadéw pomiaro-
wych. Jednym z wazniejszych impulséw byto akredyto-
wanie laboratoriéw wzorcujacych w OUM Szczecin
w 2006 r. Drugim, nie mniej waznym aspektem, byta che¢
zaspokojenia wiasnych potrzeb w zakresie wzorcowania
wyposazenia uzytkowanego przez obwodowe urzedy miar
(obecny Wydziat Legalizacji i wydzialy zamiejscowe)
oraz potrzeb lokalnych przedsiebiorcéw. W Zespole
Laboratoriéw Wzorcujacych w Szczecinie funkcjonuja
dwa laboratoria wzorcujace: Laboratorium Masy, realizu-
jace wzorcowania w zakresie masy, sity, momentu sity
i twardos$ci oraz Laboratorium Interdyscyplinarne, wyko-
nujace pozostate wzorcowania w dziedzinach: wielko$ci
geometrycznych, elektrycznych, chemicznych, optycz-
nych, czasu i czestotliwosci (w tym parametry ruchu),
cis$nienia, temperatury i wilgotno$ci, objetosci.
W Laboratorium Interdyscyplinarnym, w ktérym pracuja
tylko 4 osoby, wykonuje sie ok. 70 % wszystkich wzorco-
wan dla ponad 50 réznych przyrzadéw pomiarowych.
Tak duza r6znorodnos$¢ realizowanych zadan wynika
w znacznej mierze ze specyfiki regionu pétnocno-zachod-
niej Polski, gdzie przewazajq ustugi, a nie przemyst.

Rozwdj laboratorium realizowany by} stopniowo na
trzech gtéwnych ptaszczyznach, obejmujacych:

— poszerzenie mozliwosci oferowanych ustug w dzie-
dzinach juz istniejacych poprzez drobne zakupy
uzupelniajace wyposazenie, zmodernizowanie

kluczowego wyposazenia, tworzenie nowych stano-
wisk pomiarowych;

— zapewnienie jak najwiekszej automatyzacji dziatan
(z uwagi na niewielka liczbe personelu) — gtéwnie
poprzez rejestracje pomiar6w w plikach programo-
wych Excela — z wykorzystaniem istniejacych proto-
kotéw komunikacji;

— zwiekszenie konkurencyjnosci oferowanych ustug
(w tym akredytowanych) poprzez ich kompleksowos¢
oraz minimalizacje czaséw realizacji ustug, co po-
srednio wynika z powyzszych zadan.

W latach 2011-2015, z uwagi na niewielkie srodki,
realizowano tylko niezbedne zakupy. Zakupiono m.in.:
— multimetr Transmille 8081A, ktéry zastapit wystu-

zony 30-letni multimetr Solarton 7071, co zapewnito

ciagtos¢ wykonywanych ustug oraz pozwolito
zmniejsza¢ poziom niepewnosci uzyskiwanych
pomiaréw;

— glowice mikrometryczna Mitutoyo i dtugie ptytki do
500 mm, co pozwolito rozpocza¢ wzorcowania su-
wmiarek do 1000 mm, mikrometrow do 500 mm oraz
czujnikow zegarowych. Zaopatrzono sie rowniez
w katownik walcowy i ptytki katowe, celem wzorco-
wania katownikéw 90° i katomierzy;

— filtry ciekle, poszerzajace zakres wzorcowania spek-
trofotometréw w zakresie ponizej 400 nm,

— przenosny kalibrator temperatury oraz termometr
ASL, stanowiacy zaczatek tworzenia pracowni pomia-
réw srodowiskowych (temperatura i wilgotnos¢).
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Natomiast w ostatnich 3 latach pozyskano znacznie
wieksze $rodki na inwestycje, co pozwolito na wyposa-
zenie laboratori6w w stanowiska pomiarowe, tj.:

— stanowisko do legalizacji oraz wzorcowania liczni-
kéw energii elektrycznej, zawierajace kalibrator C300
wraz z osprzetem, co aktualnie umozliwia w pelni
automatyczny proces pomiarowy. Na stanowisku wy-
konywane sg pomiary dla wszystkich rodzajéow licz-
nikéw, tacznie z nowymi licznikami, posiadajacymi
na state zwarte tory napieciowo-pradowe. Przyrzad
moze réwniez wspéipracowac z innymi referencyj-
nymi licznikami kontrolnymi, takimi, jak Radian czy
D3000;

— stanowisko do wzorcowania termohigrometréw, za-
wierajace komore klimatyczng wraz z referencyjnym
higrometrem punktu rosy. W biezacym roku plano-
wana jest akredytacja wzorcowan termohigrometrow,

S
weissiechnik
A/

co stanowi poczatek procesu zwigzanego z tworze-
niem pracowni warunkéw srodowiskowych (wilgot-
nosci i temperatury). W drugim etapie beda akredy-
towane pozostale pomiary temperatury, z uzyciem
zakupionego termostatu Fluke, wraz z czujnikiem
referencyjnym SPRT;

— stanowisko do wzorcowania kluczy dynamometrycz-
nych w laboratorium masy, ktére umozliwia wzorco-
wania w nowym obszarze momentu sity.

Ponadto zmodernizowano stanowiska do wzorcownia
cisnieniomierzy poprzez zakup kalibratora (zadajnika)
CPC6050 matych cisnient do 200 mbar oraz ci$nieniomie-
rza (prasy) obciaznikowo-tlokowego do 100 bar. Nowe
wyposazenie umozliwito zwiekszenie mozliwosci
pomiarowych oraz pozwala na wzorcowanie praktycz-
nie wszystkich cisnieniomierzy uzytkowych i przetwor-
nikéw cis$nienia dostepnych na rynku. Dodatkowym atu-
tem kalibratora (zadajnika) jest szybkos¢ i prostota dzia-
tania, co pozwala skréci¢ proces wzorcowania
cis$nieniomierzy. Dalsze prace modernizacyjne beda zmie-
rzaty do zakupu kolejnych kalibratorow (zadajnikow)
ci$nienia, tak aby umozliwi¢ skrécenie czasu wzorcowa-
nia przy jednoczesnym zautomatyzowaniu procesu
pomiarowego.

CPC6050

Oproécz zakupéw w laboratorium, realizowano dzia-
lania zmierzajace do automatyzacji procesu wzorcowania
w obszarze zbierania wynikéw pomiaréw, ich obrobki
oraz przedstawiania wynikéw koncowych — formularze
protokotéw i Swiadectw. Wszystkie akredytowane proce-
dury pomiarowe realizowane sa z wykorzystaniem plikéw
Excel, zawierajacych zaktadki, wprowadzajace dane wej-
Sciowe, w tym pomiary, wyniki szacowania niepewnos$ci
razem z ewentualnymi danymi z wzorcéw odniesienia,
automatyczne protokoly i Swiadectwa wzorcowania.
W wielu przypadkach dane pomiarowe sa zbierane bez-
posrednio do odpowiednich komérek Excela z naszych
wzorcow odniesienia, z pomoca komunikacji szeregowej
RS232. Rozwigzanie to funkcjonuje z multimetrami
Transmille, ciSnieniomierzami Crystal, gtowica Mitutoyo,
miernikiem temperatury ASL czy komparatorami masy
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Sartorius. Biezace prace i zakupy kazdorazowo biora pod
uwage mozliwosci danego wyposazenia do cze$ciowej
lub pelnej automatyzacji danego procesu wzorcowania.
Powyzsze dziatania maja na celu podniesienie konkuren-
cyjnosci laboratorium poprzez oferowanie kompleksowej
obstugi w jak najkrotszym czasie.

Ponadto wykonano w ramach rozwoju laboratorium
szereg innych dziatan, ktérych efektem jest:

— wykorzystanie kalibratora temperatury przy wzorco-
waniu pehametréw ,,na mokro” oraz wzorcowanie
sond pehametrycznych,

— wzorcowanie przyrzadéw do pomiaréw parametrow
ruchu — testerow TT, tachotesterow. tachometréw itp.
z wykorzystaniem przyrzadéw do pomiaru czasu
i czestotliwosci,

— wspolpraca w zakresie wzorcowania przektadnikow
pradowych.

Powyzsze dziatania w znaczacy sposéb zwiekszyty
mozliwos$ci wzorcowania oraz uzyskiwane z tego tytutu
dochody. W chwili obecnej w OUM w Szczecinie reali-
zowane sa wzorcowania w 12 dziedzinach pomiarowych,
z czego 10 realizuje Laboratorium Interdyscyplinarne.
Srednia liczba wzorcowarn przyrzadéw oraz dochodéw
(z wylaczeniem ptytek wzorcowych i przektadnikow,

ktére mocno znieksztatcaja dane) zwiekszyta sie o okoto
100% w omawianym okresie. Dodatkowo nalezy zazna-
czy¢, ze w wojewodztwach zachodniopomorskim i lubu-
skim nie powstato i nie dziala zadne laboratorium wzor-
cujace, akredytowane przez PCA, co $wiadczy m.in.
o tym, ze potrzeby lokalnego przemystu sq zaspokajane.
Jako jedyny OUM w Polsce wykonujemy akredytowane
wzorcowania przetwornikéw cisnienia, taczac dziedzine
ci$nienia i wielkosci elektrycznych.

W najblizszych latach konieczne jest jednak wzmoc-
nienie potencjatu kadrowego laboratoriéw, co sygnalizo-
wane jest od wielu lat. Pozyskanie nowych, mtodych pra-
cownikoéw technicznych, bedacych wzmocnieniem kadro-
wym, przy proponowanych wynagrodzeniach moze by¢
jednak zadaniem niezmiernie trudnym do realizacji.
Dlatego priorytetem w najblizszym czasie powinno by¢
dazenie do zwiekszenia wynagrodzen pracownikéw ad-
ministracji miar. Brak kompetentnej kadry technicznej
przetozy sie na zaprzepaszczenie wieloletnich wysitkéow,
zmierzajacych do powstania profesjonalnego zespotu la-
boratoriéw wzorcujacych, wspierajacych dziatanie w za-
kresie czynnosci legalizacyjnych, kontrolnych kazdego
z OUM-6w i ich wydzialéw zamiejscowych, czy bedacych
partnerem wspierajacym lokalny przemyst i ustugi.
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