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Bezpieczenstwo pracownikow w aspekcie transportu ludzi
przenosnikami tasmowymi

The safety underground workers in aspect of their transport
by mining belt conveyors

Dr inz. Marta Sukiennik™

Inz. Monika Wojciechowska™®

Tresé: W artykule przedstawiono problem bezpieczenstwa pracownikéw kopali wegla kamiennego w aspekcie wykorzystywania
do transportu ludzi przenosnikéw tasmowych. Wymieniono zalety transportu ludzi przenosnikami przystosowanymi do tego
celu i wskazano przykladowe wypadki cigzkie i Smiertelne powodowane przez pracownikow z tytutu ich przemieszczania si¢
tasmociagami nieprzystosowanymi do przewozu ludzi. Zaproponowano rozwiazanie stuzace minimalizacji, a nawet eliminacji
takich wypadkdéw, oszacowano koszty tego rozwigzania i wskazano przypuszczalne efekty jego stosowania.

Abstract: The article presents the problem of safety underground workers in aspect of their transport by mining belt conveyors. Lists
the advantages of transporting people by conveyors adapted to transportation the people. There are also shown examples
of serious accidents and fatal caused by employees due to their movement conveyor belts unfit to drive people. The article
presented the proposal of solution to minimize or even eliminate such accidents, estimated the cost of this solution and noted

the likely effects of its use.
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1. Wprowadzenie

Przenosniki tasmowe stuzace przede wszystkim do prze-
wozu urobku coraz czgsciej sa przystosowywane do przewozu
ludzi. Wynika to z dazenia przez przedsigbiorstwa wydobyw-
cze do optymalizacji efektywnego czasu pracy pracownikéw
w $cianie. O ile przeno$niki przystosowane do transportu ludzi
sa objete szeroko rozbudowanym wachlarzem przepisow bhp,
to tasmociagi nieprzystosowane do jazdy ludzi wciaz stanowia
swoiste ,,wyzwanie” dla kadr zarzadzajacych w kopalniach.
W aspekcie czynnika ludzkiego oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy konieczne wydaje si¢ stosowanie srodkéw zapobiega-
jacych i minimalizujacych wypadki cigzkie i/lub $miertelne
powodowane jazda na przenosnikach nieprzystosowanych do
transportu ludzi. Konieczne wydaje si¢ takze podejmowanie
dziatan eliminujacych takie zachowania pracownikow doto-
wych oraz uswiadamianie im skutkéw wywotywanych przez
takie zachowania.

*  AGH w Krakowie

2. PrzenoS$niki tasmowe jako Srodek transportu pracow-
nikow

Bezpieczenstwo to naturalna potrzeba cztowieka i w przed-
sigbiorstwie wiekszo$¢ pracownikow zdaje sobie sprawe, ze
warto dba¢ o zdrowie i zycie. W tym aspekcie przypadku
istotna role odgrywa $wiadomosc¢ zagrozen, jakie moga wywo-
fa¢ niektore zachowania pracownicze. Przepisy bhp stanowia
prawo, ktore powinno by¢ bezwzglednie przestrzegane przez
kazdego pracownika. Jednak odwieczny nawyk ludzki omija-
nia przepisow, ktore sg ,,niewygodne” prowadzi do konfliktu
na styku przepisow bhp i zycia ludzkiego. Istotna staje si¢
tutaj $wiadomos¢, ze uniknigcie wypadkow, awarii i innych
powaznych zdarzen jest dobre zardwno dla przedsigbiorstwa,
jak i pracownika (Karczewski, Karczewska 2012).

2.1. Transport pracownikéw przeno$nikami przystoso-
wanymi do transportu ludzi

Przenosniki tasmowe przystosowane do transportu ludzi
dziataja z powodzeniem w wielu polskich kopalniach. Ich
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wykorzystanie sukcesywnie wzrasta, i jednoczes$nie zmniej-

sza si¢ ilos¢ wypadkéw zwigzanych z takim transportem.

Przyktadowo, w roku 2010 w ZG ,,Sobieski” w Jaworznie

odnotowano 32 takie wypadki, w 2011 roku — 29, a w 2012

roku byto tylko 9 tego typu wypadkow. Przyktad ten swiadczy

otym, ze w tym konkretnym zaktadzie przystosowanie prze-
nos$nikdw tasmowych do transportu gornikoéw przyczynito si¢
do zmniejszenia liczby najczesciej wystepujacych wypadkow
takich jak: potknigcia, poslizgnigcia, upadki itp. Przenos$niki
tasmowe przystosowane do jazdy ludzi, oprocz ewidentnej
zalety, jaka jest oszczedno$¢ czasu na dojscie i powrdt z miejsc
pracy charakteryzuja si¢ takze innymi cechami pozytywnymi.

WUG (Jazda ludzi ... 2014) zalicza do nich:

— eliminacjg zagrozen wynikajacych z poruszania si¢ zalogi
pieszo, szczegdlnie w wyrobiskach o duzych nachyleniach,

— zmniejszenie uciazliwosci dojscia zatogi do miejsca pracy,

— mobilnos¢ i dostgpnos¢ (np. w poréwnaniu z kolejkami),

— duza ilo$¢ przenosnikow dzialajaca w wyrobiskach,

— mozliwo$¢ transportu zarowno urobku, jak i ludzi,

— mozliwos¢ transportu przenosnikiem tasmowym duzej
ilosci 0sob, zardwno gérna jak i dolng tasma, oraz jazdy
ludzi na urobku,

— niski koszt eksploatacji przenosnikéw przystosowanych
do jazdy ludzi w stosunku do alternatywnych rozwiazan.
Oczywiscie wykorzystywanie przez kopalnie tasmociagdw

do jazdy pracownikéw wiaze si¢ z szeregiem potencjalnych
zagrozen oraz zwigkszonych kosztow serwisowania i prze-
gladow takich tasmociagow, jednak jak podaja statystyki, jest
to korzystne rozwiazanie zaréwno z punktu bhp, jak i efek-
tywnosci czasu pracy i wydatku energetycznego gérnikow.

3. Transport pracownikow przeno$nikami nieprzystoso-
wanymi do transportu ludzi

Problem z zasadami bhp i wypadkami przy tasmociagach
przeznaczonymi do transportu ludzi moze by¢ i staje si¢ roz-
wiazywalny, ale w dalszym ciagu niezwykle istotny problem
to wykorzystanie przez gérnikéw do transportu tasmociagow
nieprzystosowanych do przemieszczania si¢ ludzi. Poniewaz
wraz z eksploatacja coraz odleglejszych partii ztoza drogi doj-
$cia od szybu do $cian sukcesywnie si¢ wydtuzaja, to nie dos¢
ze zmniejsza si¢ efektywny czas pracy w $cianie, to zwigksza
si¢ takze zmeczenie pracownika samym dojsciem do miejsca
pracy. W niektorych kopalniach dotarcie do stanowiska pracy
od szybu zjazdowego zabiera gornikom ponad 100 minut.
Wielokilometrowe odlegtosci musza pokonac takze konczac
robocza dniowke. Zatem pokusa skrdcenia sobie drogi, ko-
rzystajac z nieprzystosowanego do jazdy ludzi przenosnika
tasmowego, bywa czesto silniejsza niz rozsadek. Wida¢ to
wyraznie w statystykach wypadowych. Powtarzajacymi
si¢ przyczynami wypadkow w 2014 r., w tym $miertelnych
i cigzkich, bylo miedzy innymi wykonywanie prac przy
przenosnikach tasmowych bedacych w ruchu badz przy
braku zabezpieczenia stanu wylaczenia jazdy przenosnikiem
tasmowym nieprzystosowanym do jazdy ludzi (Ocena stanu
... 2015). Statystyki w tym zakresie prezentuje tabela nr 1.

Przyczynami tych wypadkow czgsto byto nieprzestrze-
ganie przez pracownikow przepisow, czyli glownie zakazu
wykorzystywania przenosnika do transportu. Przyktadowo,
pracownik po zakonczeniu pracy w przodku jechat na gorne;j
tasmie przenosnika nieprzystosowanego do jazdy ludzi, jego
prawa noga wpadta w rozcigcie tasmy i zostala docisnigta do
konstrukcji przenosnika. W efekcie konieczna byta amputacja
prawej nogi ponizej stawu biodrowego. Kolejny przyktad to

Tabela 1. Wypadki $miertelne i cigzkie zaistniate w latach 2006-
2014 spowodowane jazdg przeno$nikami tasmowymi,
nieprzystosowanymi do jazdy ludzi (Ocena stanu ...

2015)

Table 1.  Fatal accidents and serious occurred in the years
2006-2014 due to driving on mining belt conveyors,
unfit to transporting people (Ocena stanu ... 2015)
Rok Rodzaj wypadku Razem wypgdki'
$miertelne cigzkie $miertelne i cigzkie
2006 0 1 1
2007 0 0
2008 0 0 0
2009 0 1 1
2010 0 0 0
2011 0 0 0
2012 1 1 2
2013 0 1 1
2014 3 1 4
Razem 4 5 9

jazda przenos$nikiem taSmowym nieprzystosowanym do jazdy
ludzi, podczas ktorej pracownik przejechat przez §luze wenty-
lacyjna i zostat docisnigty do tasmy gornej przenosnika dolna
tasma $luzy. W innym zdarzeniu, pracownik zostal znaleziony
martwy na tasmie przenosnika tasmowego pod przesypem,
a okoliczno$ci wypadku wskazywaty na niedozwolona jade
gdrnika na tasmie przeno$nika tasmowego nieprzystosowa-
nego do jazdy ludzi.

4. Proponowane rozwigzanie

Rozwigzaniem, ktére mogloby zmniejszy¢ liczbe Iub na-
wet wyeliminowaé wypadki zwiazane z jazda przeno$nikami
nieprzystosowanymi do transportu mogloby by¢ umieszczenie
nad trasa przenosnika tasmowego urzadzen powodujacych
rejestracj¢ jadacego pracownika i/lub wylaczenie przeno-
$nika. Nadajnik umieszczony w lampie osobistej kazdego
gbrnika dotowego oraz czujniki zamontowane na wysokosci
kasku dziatalyby podobnie jak bramki elektromagnetyczne
w sklepach. Czujnik wokét siebie wytwarza pole elektroma-
gnetyczne, a jego zaktocenie powodowaloby wiaczenie si¢
alarmu $wietlnego i/lub dzwiekowego. Caly system mogltby
by¢ w przysztosci polaczony z systemem zintegrowanym, a to
pozwoliloby na automatyczne powiadomienie przelozonego
kto, kiedy i gdzie ztamat przepisy. Koszt jednej pary takich
czujnikow to obecnie okoto 1500 zt. Niezbednym elementem
potrzebnym do funkcjonowania tego systemu bedzie réwniez
baza danych pracownikow (przypisanie numeru metalowego
elementu przy kasku czy odziezy) z imieniem, nazwiskiem
oraz przetozonym.

Na rysunku 1, strzalkami zaznaczone sg przeno$niki
zamontowane celem odstawy urobku. Na calej zaznaczonej
trasie, w odpowiednich miejscach i na odpowiednich prze-
no$nikach, moglyby by¢ ustawione bramki, np. w odleglosci
co 1 km na trasie przenos$nika i w miejscach potencjalnego
»,wsiadania” pracownikow.

Proponowane miejsca zamontowania takich bramek to
miejsca, gdzie pracownicy potencjalnie moga ,,skraca¢” so-
bie trase do przejscia, czyli: przy zawrotni, stacji napinajace;j,
wloty do zsuwni i zsypu przeno$nikdw, przy przejsciach
dla ludzi.
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Rys. 1. Rysunek pogladowy obrazujacy schemat przykladowej odstawy urobku z rodzajami zastosowanych
przeno$nikow nieprzystosowanych do jazdy ludzi. Zrédlo: materialy wlasne
Fig. 1. Diagram of an exemplary haulage types of used conveyors unfit to transporting people

5. Ocena proponowanego rozwiazania

Dzigki takiemu rozwiazaniu, przedsigbiorstwa wydobyw-
cze zarejestrowatyby zarowno pozytywne, jak i negatywne
efekty. Przedstawione sg one w tabeli 2, z podzialem na efekty
wewnetrzne i zewnetrzne.

Przewiduje si¢, ze po zastosowaniu bramek i czujnikow
liczba wypadkéw spowodowanych niedozwolong jazda gor-
nikéw przenosnikami nieprzystosowanymi do transportu ludzi
zmniejszy si¢ do minimum. Gornicy beda swiadomi, ze ich

zachowanie spowoduje zatrzymanie przenosnika, ktorego po-
stoj nie bedzie niezauwazony. Konkretny winowajca mogtby
by¢ objety systemem kar, w tym kara pieni¢zna, np. 500 zt.
Kwoty te moglyby pokrywac koszty zwiazane z konserwacja
bramek bezpieczenstwa.

Z kolei szacunkowe koszty wyposazenia kopalni w
bramki to koszt zakupu i montazu okoto 840 — 1 120 bramek
magnetycznych (28 kopalni, zaklada si¢ ze kazda z nich
potrzebowata — by okoto 30 - 40 bramek, biorac pod uwage
dhugosci przenosnikow nieprzystosowanych do jazdy ludzi,

Tabela 2. Przewidywane efekty proponowanego rozwigzania

Table 2.  Expected results of the proposal
pozytywne negatywne
— zwigkszenie bezpieczenstwa gornikow, — niszczenie bramek generujace dodatkowe dla kopalni
— latwiejszy wglad zarzadu kopalni do sytuacji pod ziemia, koszty naprawy,
“5’ — zmniejszenie i/lub eliminacja wypadkow cigzkich — op6znienie wydobycia spowodowane pracami naprawczymi
5 i $miertelnych z tytutu jazdy przenosnikami uszkodzonych urzadzen, przeno$nikow,
g nieprzystosowanymi, — wigksza liczba upomnien i nagan dla gérnikow
2 | - mnigjsza ilosé awarii przenosnikéw tasmowych za nieprzestrzeganie nowych przepisow bezpieczenstwa,
spowodowanych przez czlowieka, — mozliwy konflikt na linii gornicy — pracodawca
— ewentualne wplywy z tytutu kar za jazde
g o - .
N |- umocnienie wizerunku kopalni jako pracodawcy troszczacego | — koniecznos¢ wspolpracy z zewngtrznym dostawca
g si¢ 0 zdrowie i zycie pracownikow i serwisantem urzadzen
o
N

zrodlo: wlasne

Tabela 3. Zestawienie szacunkowych kosztéw dla kopani z proponowanym rozwiazaniem i bez niego.

Table 3.

Estimated costs for the mine with the proposed solution, and without it

Szacunkowe koszty zwiazane z nowego rozwiagzania

Szacunkowe koszty bez wprowadzenia nowego rozwiazania

Koszt zakupu bramek ~ 1 260 000 — 1 680 000 zt.

Koszt odszkodowania ( =~ 2 000 wyplacone rodzinom
dozywotnio [~ 40 lat]) = 120 000 zl/jeden gornik
Dla wszystkich (9 oséb) = 1 080 000 zt

Koszt postoju przenosnika (=1 min to ~ 1 800 zt),
Lacznie ~0 — 10 000 zt

Koszt postoju przenosnika (=1h to =~ 110 000 zt strat), tacznie
wypadki powoduja ~ 1 000 000 zt strat.

SUMA

=1 260 000 — 1 680 000 zi

~2 080 000

Zrédto: opracowanie wlasne
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ktérych $rednia dtugos¢ kopaln wynosi 20 km). Ogélna cena
dla wszystkich kopalni wyniostaby 1 260 000 — 1 680 000 zt.

Wydaje si¢ zatem, ze suma kosztow zatrzymania ruchu
przenosnika po wypadku spowodowanym jazda tasmociagiem
nieprzystosowanym do jazdy ludzi, kosztu optacenia rzeczo-
znawcy, kosztu odszkodowania wyptacanego pracownikowi
lub rodzinie, kosztu zatrudnienia i przeszkolenia nowego
pracownika jest o wiele wigksza niz koszt dodatkowego za-
bezpieczenia. Koszt chwilowego zatrzymania przenosnika,
spowodowany przez wykrycie czujnika nie bedzie z czasem
ponoszony, gdyz przewiduje si¢, ze gornicy w ramach prze-
strogi przestana tamac przepisy. Wynika z tego fakt, ze jedyny
koszt poniesiony przez wprowadzenie innowacji, bedzie wy-
generowany wylacznie poprzez jednorazowe kupno bramek
i czujnikdw, oraz ich biezaca konserwacja.

Szacunkowe poréwnanie kosztow, bazujace na cenach
detalicznych bramek w chwili obecnej oraz zaktadajace staty-
styke wypadkow tak jak w tabeli 1, (suma dla lat 2006 —2014)
prezentuje tabela 3.

Powyzszy szacowany zarys kosztowy wyraznie pokazuje,
ze bardziej oplacalne pod wzgledem kosztow jest zastoso-
wanie systemu bramkowego kopalniach w celu utrzymania
bezpieczenstwa gdornikow. Oczywiscie wydatki poniesione

jednorazowo w trakcie zakupu i montazu bramek znacznie
odbija si¢ na kosztach, jednak zakladajac, ze najwyzsza
wartoscia jest zycie ludzkie, rozwigzanie takie jest korzystne.

Publikacje wykonano w 2016 roku w ramach badari sta-
tutowych zarejestrowanych na Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie pod nri11.11.100.693
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