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Tresé: Przedstawiono rozwoj wydobycia i produkcji kruszyw naturalnych w Polsce ze szczeg6élnym uwzgl¢dnieniem kruszyw zwiro-
wo-piaskowych. Scharakteryzowano zmiany ilosciowe i jakosciowe udokumentowanej bazy surowcowej i wydobycia kruszyw
zwirowo-piaskowych w kraju oraz w poszczego6lnych regionach i strefach. Podano najwazniejsze zagrozenia i szanse rozwoju

produkcji kruszyw w Polsce.

Abstract: This paper presents the development of extraction and production of natural aggregates in Poland with particular emphasis
on gravel and sand aggregates. The quantitative and qualitative changes of the documented resource base and extraction of
gravel and sand aggregates in the country in particular regions and zones, were characterized. The most important threats
and opportunities for the development of aggregate production in Poland were given.
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1. Wprowadzenie

Kruszywa naturalne (zwirowo-piaskowe i tamane) stano-
wiag ok. 1/3 zuzywanych w $§wiecie surowcow i pod wzgledem
iloSciowym sa najwigksza grupg wydobywanych kopalin.
Swiatowa produkcja kruszyw okreslana jest na ponad 20
mld Mg (brak doktadnych danych), a niektdre zrédia (Koziot
W. i in., 2017) podaja nawet 40 mld Mg. Zaréwno kruszy-
wa zwirowo-piaskowe, jak i famane zuzywane sa gléwnie
w budownictwie do produkcji betonow, budowy drog
i wielu innych zastosowan: asfalty, zaprawy i kleje, wyroby
prefabrykowane, makroniwelacje, infrastruktura sporto-
wa, podsadzka gornicza, obwalowania itd. Drobne piaski
0 wysokiej zawarto$ci kwarcu stosowane sg niemal w catlej
wspolczesnej elektronice (telefony komdrkowe, komputery,
telewizory, panele stoneczne itp.), ostatnio stosowane sa row-
niez do budowy i utrzymania pol golfowych, do wydobycia
metoda szczelinowania hydraulicznego gazu i ropy ze zt6z
tupkowych itd. Szeroki zakres zastosowan kruszyw natural-
nych, a przede wszystkim rozwdj w wielu krajach arabskich
i innych, wysoko uprzemystowionych, bardzo wysokiego
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budownictwa kubaturowego i specjalistycznego budownictwa
inzynieryjnego, sprawia, ze w niektorych krajach wystepuje
duzy niedobor kruszyw naturalnych i konieczno$¢ ich importu
niekiedy z odlegltych krajow czy z16z. Ceny importowanych
kruszyw w tych krajach wynosza od 50 do 100 USD/Mg, czyli
przekraczaja aktualne ceny wegla kamiennego (Koziot i in.,
2015). Przyczyna koniecznosci importu kruszyw w niektérych
krajach jest nieprzydatnos$¢ lub ograniczona przydatnos¢
niektdrych typow kruszyw, na przyktad piaskow z pustyn czy
kruszyw wydobywanych z dna morskiego itp.

2. Wydobycie i produkeja kruszyw naturalnych w Polsce

Wydobycie i produkcja kruszyw w Polsce charakteryzuje
si¢ duzymi zmianami (Bednarczyk 2014, IMBiGS 2015),
z 0gblng tendencja wzrostowa (rys.1). Na poczatku transfor-
macji gospodarczej po kilkuletnim spadku produkcji nastapit
dynamiczny jej wzrost z 73,0 mln Mg/rok (19,6 mIn Mg/rok
— tamane, 53,6 mln Mg/rok — zwirowo-piaskowe) w 1995 r.
do 333,0 mln Mg/rok (84,6 mIn Mg/rok — tamane, 248,8 mIn
Mg/rok — zwirowo-piaskowe) w 2011 r. W tym okresie od-
notowano zatem ponad 4,5-krotny wzrost produkcji kruszyw
naturalnych. Rok 2011 okazal si¢ rokiem rekordowym, po
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ktérym mieliSmy do czynienia z trzyletnim zmniejszeniem
wydobycia, do wysokosci ok. 210,0 mln Mg/rok w 2014 r.
W latach 2015-2016 wydobycie ponownie wzrosto i uksztal-
towato si¢ na poziomie ok. 232 mln Mg. W analizowanym
okresie zauwazamy charakterystyczne ok. 11-letnie cykle,
na ktore sktadaja si¢ wzrosty i spadki produkcji. Mamy
poczatkowo 8-letni wzrost produkcji (1992—1999) i 3-letni
spadek (2000—2002) i nastepnie ponowny bardzo duzy 8-letni
wzrost produkcji (2003-2011) i 3-letni spadek. Z analizy cykli
koniunkturalnych, do ktérych ekonomisci przywiazuja duze
znaczenie, wynika, ze rok 2015 i nastepne sa poczatkiem
nowego cyklu wzrostowego, ktéry powinien trwac¢ do roku
2022. Dane z lat 2015-2016 i dobra koniunktura w 2017 r.
w pelni potwierdzaja te obserwacje.

W produkcji kruszyw naturalnych w Polsce zdecydowana
przewage maja kruszywa zwirowo-piaskowe, ktore w zalezno-
$ci od roku stanowia 70—-75% wydobycia i produkcji kruszyw
naturalnych. W poréwnaniu do struktury produkcji kruszyw w
UE i innych krajéw europejskich struktura ta znacznie rézni
sig. W krajach europejskich przewage ma produkcja kruszyw
tamanych (Koziot i in., 2015, 2017). Wynika to oczywiscie
z uwarunkowan zlozowych (geologicznych).W Europie sa
kraje, ktore niemal w 100% produkuja kruszywa tamane
(Cypr, Grecja, Turcja, Szwecja, Norwegia, Hiszpania i in.). Sa
réwniez kraje w ktorych duza przewage ma produkcja kruszyw
zwirowo-piaskowych (Islandia, Lotwa, Szwajcaria, Holandia
iin.). W Polsce pozytywna tendencja jest to, ze udokumento-
wane zasoby z16z do produkcji kruszyw zaréwno tamanych,
jak i zwirowo-piaskowych w ostatnich latach wzrastaja,
pomimo ubytku zasobow w procesie ich eksploatacji (tab.1).
W latach 2007-2015 zasoby geologiczne kruszyw zwirowo-
-piaskowych wzrosty 024,1%, a kamieni tamanych i blocznych,

z ktérych produkowane sa kruszywa lamane, wzrosty
024,0% (tab.1). Wiekszy byt wzrost zasobow przemystowych,
czyli zasobow, na wydobycie ktérych inwestorzy posiada-
ja koncesje wydobywcze. Zasoby przemystowe kruszyw
zwirowo-piaskowych w ciagu o$miu lat wzrosty o 67,7%,
a kamieni tamanych i blocznych o 20,7%, rownocze$nie
w latach 2007-2015 wydobycie kruszyw zwirowo-piasko-
wych wzrosto o 20,4%, za$ wydobycie kamieni tamanych
wzrosto znacznie wigcej, bo az o 42,6% (tab.1). Wzrost
wielkosci udokumentowanych zasobow kruszyw zwirowo-
-piaskowych przyczynit sig¢ do zmiany wskaznika wystar-
czalnos$ci zasobow przemystowych (tab.1). Dla zasobow
kruszyw zwirowo-piaskowych wskaznik ten wzrést z ok. 13
do 18 lat, a dla kruszyw tamanych ulegl jednak obnizeniu
z ok. 50 do 45 lat, co wynika z wigkszego wzrostu wydobycia
w poréwnaniu do przyrostu udokumentowanych zasobdéw
(Koziot i in., 2015). Wzrost wskaznika wystarczalno$ci
zasobow przemystowych dla kruszyw zwirowo-piaskowych
jest szczegolnie wazny, gdyz byt on nieduzy (13 lat), jeden
z najnizszych sposrod wydobywanych w Polsce kopalin.

3. TloSciowo-jakosciowe zmiany regionalne udokumento-
wanych zasobéw Kruszyw zwirowo-piaskowych

W bilansie (2007 - 2016) zasobow kopalin wydawanych
co roku przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy w Warszawie wyrdznia si¢ 3 glowne grupy
kruszyw zwirowo-piaskowych (tab.2):

— piaski — dla ktorych PP (zawarto$¢ frakcji ponizej 2 mm)

jest wigkszy od 75%,

— piaski ze zwirem — PP: 25-75%,
—  zwiry — PP <25%.
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Rys. 1. Zmiany wydobycia i produkcji kruszyw w Polsce
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Fig. 1. Changes in extraction and production of aggregates in Poland
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Tabela 1. Zasoby zl6z kruszyw zwirowo-piaskowych i kamieni lamanych oraz wydobycie w latach 2007, 2011

i2015
Table 1.  Resources of sand and gravel aggregates and crushed stones and extraction in 2007, 2011 and 2015
Wskaznik
Zasob . starczalnosci
Kopalina Rok [min MS;] Wdabyets WY 7asobow
przemystowych
geologiczne % przemystowe % mln Mg % lata
Kruszywa 2007 150229 100 2194,6 100 139,58 100 13
zwirowo- 2011 17232,6 114,7 3048.6 138,9 248,78 1782 10
piaskowe 2015 18 639.6 124,1 36805 1677 168.0 1204 18
Kamienie 2007 8712,6 100 2801,1 100 45,02 100 50
famane i 2011 10 425,0 119,7 33723 1204 84,57 187,8 32
bloczne 2015 10 801,0 124,0 3382,1 120,7 64,18 142,6 45

W tabeli 3 widzimy jak w okresie 9 lat zmienia si¢ udziat
poszczegdlnych frakcji piaskow i zwiréw w udokumento-
wanych zasobach. Niestety wzrasta udziat frakcji drobnej
— piaskowej, a maleje udziat frakcji grubszych ,,szczegolnie
poszukiwanych” na rynku (Koziot, Galos 2013).

W skali kraju szczegolnie duzy wzrost frakcji drobnych
nastepuje dla zasobdw przemystowych (rys. 2), czyli prak-
tycznie zagospodarowanych, z 25,7 do 40,3%, a zmniejsza
si¢ udzial zasobow zaliczonych do grupy zwirowej z 8,8 do
zaledwie 2,3%.

Tabela 2. Podzial zasobéw kruszywa zwirowo-piaskowego
Table 2.  Division of sand and gravel aggregates resources

. Podstawowa B3 rocefV3
Rodzaj kopaliny Punég}g)l?‘sylzj) wy frakcj Elmzlina]rnowa éaxggg ifl rlr)1 })Ilﬁ,;:]
. do 10 (do 5
Piaski piasek >0 0,05-2.0 w kwarcgwych)
piasek z domieszka zwiru 75 (70)-90 do 10
Piaski ze Zw.irem piaskowo- zwirowa 50-75 (70) 0.05-63
(pospotki) zwirowo-piaskowa 25-50 ’ do 15
Zwir - <25 2,0-63
Glazy — > 63

Tabela 3. Zmiana struktury udokumentowanych zasobow kruszyw zwirowo-piaskowych w latach

2007 i 2015
Table 3. Change in the structure of documented sand and gravel aggregates in 2007 and 2015
o Zasoby geologiczne [%] Zasoby przemystowe [%]
R k
odza 2162 2007 2015 2007 2015
Piaskowe 27,8 36 25,7 40,3
Zwirowo-piaskowe 65,5 59.4 65,4 574
Zwirowe 6,7 4,6 8,8 2,3
Razem 100 100 100 100
riota
toza g
2007 o 2015 Betiows
2,3%

Rys. 2. Udzial procentowy poszczegélnych grup kruszyw w zasobach przemystowych w Polsce w 2007 i 2015 r.
Fig. 2. Percentage share of individual aggregate groups of industrial resources in Poland in 2007 and 2015
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Udziat procentowy poszczeg6lnych grup kruszyw w za-
sobach przemyslowych w poszczegolnych wojewodztwach i
trzech strefach regionalnych wraz z wielko$cia zasobow i wy-
starczalno$cia w strefach przedstawiono narys. 3. Jakosciowo
najlepsze ztoza zwirow i piaskow zalegaja i udokumentowane
sa w wojewodztwach zaliczonych do strefy potudniowej tzw.
Karpacko - Sudeckiej. W strefie tej zalegaja zloza gldwnie
piaszczysto-zwirowe zawodnione i cze$ciowo-zawodnione
akumulacji rzecznej. Tylko w tej strefie udokumentowane
sa znaczace ztoza zwirowe (8,4%), ktére eksploatowane sa
glownie w wojewodztwach: opolskim, matopolskim i pod-
karpackim. Natomiast ztoza o najwyzszej zawartosci piaskow
(76,3%) zalegaja w strefie Srodkowej obejmujacej potudniowa
czes¢ Nizu Polskiego, raczej o nieduzych zasobach, suche,
czesciowo zawodnione i zawodnione, pochodzenia wodno-
lodowcowego oraz niektore rzecznego. W wojewddztwach
$wietokrzyskim i lubelskim praktycznie udokumentowane
i eksploatowane sa wylacznie zloza piaskowe. W strefie
poinocnej obejmujacej potnocna czes¢ Nizu Polskiego
przewage maja ztoza piaskowo-zwirowe suche, czgsciowo
zawodnione i zawodnione, pochodzenia lodowcowego
i wodnolodowcowego.

Przyjmujac przecietne warto$ci procentowe punktow
piaskowych (PP) w trzech grupach kruszyw, obliczono
w poszczegolnych latach srednie PP w zasobach geologicz-
nych, przemystowych i wydobytych, w skali kraju, kazdego
z wojewodztw i trzech stref surowcowych (rys. 4-6). Dla

tloia twirowe
ttoia piaskowo-twirowe

wystarczalnodé zasobdw [lata]

zasobow geologicznych (rys. 4), wzrost PP jest stosunkowo
nieduzy, dla kraju o ok. 4% (z 64,6 do 67,4%), a dla trzech
stref od 1,8% w strefie srodkowej do 5,9% w strefie potnocne;j.

Znacznie wigkszy wzrost PP jest dla zasobow przemysto-
wych (rys. 5), dla kraju 0 9,4% (z 63,3 do 69,3%), a dla stref
od 3,7% w strefie srodkowej do 14,7% w strefie poludniowe;j.
Zmiany zawartos$ci frakcji drobnych w zasobach wydobytych
generalnie odpowiadaja zawartosci piaskow w zasobach
przemystowych.

Najnizsze wartosci PP, czyli najlepsze kruszywa, wydo-
bywane sa w wojewddztwach: matopolskim, opolskim i war-
minsko-mazurskim, za$ najwyzsze wartosci PP sa w ztozach
eksploatowanych w wojewodztwach: $wietokrzyskim (ok.
85%), lubelskim i todzkim.

Niestety na frakcje piaskowe kruszyw (0—2 mm) zapotrze-
bowanie jest znacznie mniejsze od podazy i uzaleznione ono
jest przede wszystkim od ilosci inwestycji drogowych. Piaski
nieklasyfikowane i pospdtka zuzywane sg bowiem gléwnie
na podbudowy drég, pod nasypy oraz do réznych robot inzy-
nieryjnych, a ceny na nie, w zaleznosci od rejonu, ksztattuja
si¢ na niskim i bardzo niskim poziomie. Natomiast zwiry i
piaski klasyfikowane stosowane sa do produkcji betondw
i wyrobéw betonowych. Wzrost zapotrzebowania na coraz
wyzszej jakosci betony i wyroby betonowe powoduje rosnace
zapotrzebowanie na bardzo dobre zwiry i piaski klasyfikowane
oraz male potrzeby na pospotki i zwykle piaski. Z tych tez
wzgledéw duzi producenci kruszyw w coraz wiekszym zakre-

[] Strefa pdlnocna

. 1,593 mid Mg

[7] strefa srodkowa

1%

1,044 mid Mg

| Strefa poludniowa

.a,gas mid Mg

0,989 mid Mg
"-u.,_‘_\_\_\_'

zrasoby przemyslowe

Rys. 3. Udzial procentowy poszczegélnych grup kruszyw w zasobach przemystlowych w wojewédztwach i strefach regio-
nalnych wraz ze statystyczng wystarczalno$cig zasobéw w 2015 r.
Fig. 3. Percentage share of individual aggregate groups of industrial resources in voivodships and regional areas together

with statistical resource sufficiency in 2015
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Rys. 4. Zmiana $Sredniego punktu piaskowego zasobéw geologicznych w Polsce w latach 2007-2015

Fig. 4. Change of the average sand point of geological reserves in Poland in 2007-2015
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Rys. 5. Zmiana Sredniego punktu piaskowego zasobéw przemyslowych w Polsce w latach 2007-2015
Fig. 5. Change of average sand point of industrial resources in Poland in years 2007-2015

sie rozwijaja produkcje piaskow klasyfikowanych, modernizu-
jac technologie przerébcze. Niestety, mniejsi producenci nie
zawsze moga sobie pozwoli¢ na kosztowny zakup nowych linii
technologicznych (ptuczki, hydrocyklony itp.), polegajacych
glownie na ptukaniu i sortowaniu drobnych frakcji kruszyw.

4. Zmiany regionalne wydobycia kruszyw zwirowo-pia-
skowych

W wydobyciu i produkcji kruszyw zwirowo-piaskowych
zachodza bardzo duze zmiany w skali regionalnej (woje-
wadzkiej), co potwierdza, ze kruszywa pomimo duzego
wydobycia sa surowcem o znaczeniu gldwnie regionalnym

i lokalnym, a ich zapotrzebowanie zalezy w duzym stopniu
od wielkosci realizowanych inwestycji budowlanych zwtasz-
cza drogowych w danym regionie. W latach 2011-2015
najwigksze zmniejszenie wydobycia (ok. 60%) odnotowano
w centralnej Polsce w wojewodztwach kujawsko-pomorskim,
mazowieckim, 16dzkim oraz w woj. podkarpackim (rys. 7-8).
Na uwagg zastuguje jednak fakt, ze w trzech wojewodztwach
(pomorskim, $laskim i podlaskim) wystapit wzrost wydobycia
w stosunku do rekordowego roku 2011. Dobra koniunktura w
budownictwie w 2017 r. wskazuje, ze rowniez w niektorych
innych wojewodztwach, w obecnym, a szczegdlnie w nastep-
nych latach, powinny by¢ przekroczone rekordowe wielkosci
wydobycia zwirow i piaskow z 2011 r.
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Rys. 7. Regionalne zréznicowanie produkcji kruszyw zwirowo-piaskowych w latach 2011-2015
Fig. 7. Regional diversification of sand and gravel aggregates production in 2011-2015
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Fig. 8. Regional changes in the production of sand and gravel aggregates in Poland in
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5. Whnioski

1.

W Polsce kruszywa zwirowo-piaskowe maja dominujace
znaczenie, ich udzial wynosi 70-75% (w zaleznos$ci od
roku) wydobywanych i produkowanych kruszyw na-
turalnych. W wiekszo$ci krajow europejskich znaczna
przewage maja kruszywa tamane, sa jednak réwniez
kraje (Islandia, L.otwa, Szwajcaria, Holandia), w ktorych
podobnie jak w Polsce przewaza produkcja i zastosowanie
kruszyw zwirowo-piaskowych. Uzaleznione to jest od
warunkow geologiczno-ztozowych danych krajow.

W zasobach kruszyw zwirowo-piaskowych systematycz-
nie wzrasta udziat frakcji piaskowej (PP>75%), a maleje
udziat zwiréw (PP<25%) i piaskéw ze zwirami (PP:
50-75%), gdy tymczasem do produkcji betonu wzrasta
zapotrzebowanie gléwnie na grubsze frakcje kruszyw. W
ciggu 9 lat w zasobach przemystowych udziat piaskow
wzrést z 25,7 do ponad 40%, a zmniejszyt sie udziat
zwirow (z 8,3 do 2,3%) i piaskow ze zwirami (65,5 do
57,4%). W skali kraju $redni punkt piaskowy zasobow
przemystowych wzrost o 10% i wynosi obecnie ok. 70%.
W strefie potudniowej wzrost ten byt najwiekszy i wyniost
ok. 15%.

Frakcje drobne kruszyw (ponizej 2 mm) sa frakcjami
trudno zbywalnymi, co ma wptyw na niskie ceny ich
sprzedazy, a w niektérych regionach kraju i okresach
stabszej koniunktury w budownictwie infrastrukturalnym
sa frakcjami niezbywalnymi.

4. Wzrost kosztow eksploatacji i utrzymujace si¢ od kilku lat
niekorzystne ceny na kruszywa budowlane powoduja, ze
cze$¢ producentéw kruszyw ma problemy z uzyskaniem
korzystnej rentownosci produkcji. W latach 2015-2016
ponad 1/3 zaktadéw gérniczych kruszyw majacych kon-
cesje byla w ubieglym roku nieczynna, w tym — w stanie
likwidacji lub rekultywacji koncowej byto ok. 20% .

5. Szansa dla branzy kruszyw jest poprawa koniunktury
w budownictwie, w tym zwlaszcza w budownictwie dro-
gowym, mieszkaniowym i przemystowym, co przyczynia
si¢ do wzrostu zapotrzebowania na kruszywa naturalne,
a réwniez i pozostale (alternatywne). Mozliwos¢ korzy-
stania do roku 2020-2022 z duzych srodkéw unijnych
i w zwiazku z tym planowane duze naklady na budow-
nictwo infrastrukturalne, a rowniez duze potrzeby miesz-
kaniowe pozwalaja na optymistyczna ocene perspektyw
wydobycia i produkcji kruszyw w ciagu najblizszych kilku
lat, a by¢ moze, ze rowniez i dluzej (Koziol i in. 2016).

Literatura

BEDNARCZYK J. (red.) 2014 - Scenariusz krajowy pozyskiwania i zagospo-
darowania surowcow skalnych. Poltegor—Instytut. Instytut Gornictwa
Odkrywkowego. Wroctaw.

Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce. Pafistwowy Instytut
Geologiczny (PIG), Lata 2007-2017. Warszawa.

KOZIOL W., GORALCZYK S., BAIC 1. 2017 - Regionalna identyfikacja
ilosciowo-jako$ciowa zasobow i wydobycia kruszyw zwirowo-piasko-



72 PRZEGLAD GORNICZY 2017

wych w latach 2007-2015. Szkota Gérnictwa Odkrywkowego. AGH KOZIOL W., MACHNIAK L., CIEPLINSKIA., BORCZ A. 2015 - Produkcja

Krakéw-Koscielisko (prezentacja - niepublikowana). i zuzycie kruszyw naturalnych w Polsce — aktualny stan i prognozy.
KOZIOL W., MACHNIAK L., BORCZ A., BAIC 1. 2016 - Gérnictwo ,,Gornictwo Odkrywkowe” nr 4, s. 41-50.

kruszyw w Polsce — szanse i zagrozenia. ,.Inzynieria Mineralna” nr 2,  IMBIiGS: Identyfikacja wielkosci bazy zasobowej drobnych frakcji kruszyw

s. 175 -182. z wydobycia i przerdbki kruszyw naturalnych wraz z kierunkami za-
KOZIOL W., GALOS K. (red.) 2013 - Scenariusze zapotrzebowania na kru- gospodarowania; Badania statutowe (materat niepublikowany), 2015.

szywo naturalne w Polsce i w poszczegdlnych jej regionach. Poltegor—

Instytut. Instytut Gornictwa Odkrywkowego. Krakow-Wroctaw. Artyklﬁ pr’nqi do redakc‘]l — wrzesiefl 2017

Artykut akceptowano do druku 20.09.2017

XXXI Konferencja Naukowa
Problemy Rozwoju Maszyn ézggcia
Roboczych Naukowa PRMR

budo _ __Imctwa i drogowmcfw

Czy ma szanse powsta¢ ,,maszyna — ideal” ?

— to filozoficzne, by¢ moze retoryczne pytanie, ale z calq pewnosciq uczestnicy
XXXI Konferencji PRMR-2018, dzieki wiedzy zdobytej podczas debat i dyskusji,
bedq mogli przyblizy¢ sie do inspirujgcych, nowoczesnych rozwiqzan, ktérych
wdrozenie przysporzy korzysci polskiej gospodarce.

Konferencja ,,Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych’ niezmiennie od 31 lat stanowi baze corocznych spotkar
przedstawicieli §wiata nauki i przemystu. Konferencja to nie tylko platforma wymiany mysli i wiedzy
technicznej, ale i zarliwych dyskusji nad problemami dotyczqcymi maszyn roboczych i mechaniki.
Jej przewodniq myslq od poczqgtku jest wspétpraca nauki i przemystu oraz transfer rozwiqzan naukowych do
wykorzystania w gospodarce, i odwrotnie — inspiracja potrzeb przemystu do efektywnego rozwigzania przez
polskich naukowcéw. Corocznie tematyka Konferencji w sposéb naturalny rozszerza sie — jest to zrozumiale
zaréwno w obliczu rozwoju konstrukcji maszyn i urzqdzen, sterowania, zastosowan zaawansowanej
elektroniki, coraz doskonalszych systeméw informatycznych w projektowaniu, jak i produkeii i eksploatacii,
nowych materiatléw konstrukcyjnych oraz lepszych, energooszczednych technologii. Bogate doswiadczenie
i osiggnigcia pracownikéw naukowych IMBiGS oraz Politechniki Slgskiej bedq stanowity baze do poszerzenia
obszaru wiedzy z zakresu rozwoju nowoczesnych maszyn dla gérnictwa, budownictwa i drogownictwa.
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