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Potencjat biomasy w Polsce - szanse

na jego wykorzystanie

Biomass in Poland - opportunities for harnessing the potential

drinz. Anna JANICKA, mgr inz. Michat JANICKI

W ostatnim dziesiecioleciu w zakresie wy-
korzystania energii oraz struktur jej final-
nego zuZzycia, nastgpity istotne zmiany.
Krajowy sektor energetyczny opierajgcy
sie na wykorzystaniu wegla kamiennego
i brunatnego, od lat 90-tych kieruje swo-
jq uwage na wzrost wykorzystania paliw
ropopochodnych. W roku 1999 po raz
pierwszy zuzycie surowcéw ropopochod-
nych osiggneto udziat 28% jako koricowy
wsad przemian energetycznych i tym
samym przewyzszyto zuzycie wegla. Na
przestrzeni 1999-2009 roku, obserwuje
sie kolejny spadek udziatu zuzycia wegla
7z 26% do 18%, kiedy w 2009 roku, udziat
paliw ropopochodnych w finalnym zu-
zyciu osiggngt wartos¢ 33%. Kolejne
przemiany dokonujq sie w wykorzysta-
niu pozostatych nosnikéw. Nieznacznq
tendencje rozwojowq obserwuje sie w za-
kresie wykorzystania gazu (12% w 1999
i 14% w 2009 roku), a takze w przypadku
energii elektrycznej (14% w 1999 i 16%
w 2009 roku).
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In the last decade significant chan-
ges have been observed in the areas of
energy use and the structure of its final
consumption. Since the 1990s the Po-
lish energy sector, which relies on the
use of hard and brown coals, has been
observing an increased consumption of
petroleum-based fuels. In 1999, the con-
sumption of petroleum-based raw mate-
rials as the final inputs in energy-conver-
sion processes for the first time reached
28%, thus surpassing the coal consump-
tion. Between the years 1999-2009 ano-
ther drop in the consumption of coal
was noted, which decreased from 26% to
18%, whereas in 2009 the share of petro-
leum-based fuels in the final energy use
amounted to 33%. Further changes have
been taking place in the consumption of
other energy carriers. A slight developing
tendency was also observed in the con-
sumption of natural gas (12% in 1999,
14% in 2009) and electric power (14% in
1999, 16% in 2009).
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ostatnim dziesiecioleciu obserwuje sie  wartos¢ podatku. W przypadku oleju napedo-
Wznaczqcy spadek udziatu zuzycia energii  wego i benzyny stosowane sa najwyzsze stawki
w przemysle jak i rolnictwie. Odwrotna charak-  akcyzy, przez co warto$¢ omawianego nosnika
terystyka cechuje sektor paliw ropopochod-  charakteryzowat sie najwyzszym wzrostem pod
nych, w ktérym nastepuje dynamiczny wzrost  koniec lat 90-tych. Rozpatrujac charakterystyke
zuzycia w transporcie i ustugach. Istotnym pa-  zmian cen energii elektrycznej w okresie 1999-
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rametrem majgcym wplyw na cene nosnika jest 2009 roku, obserwuje sie istotny wzrost kosztow
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zarbwno w sektorze przemystowym (o 82,5%)
jak i odbiorcow indywidualnych (o 45%). Wzrost
niniejszy w latach 2007-2009 charakteryzowat
sie najwiekszg dynamika. Podobna charakte-
rystyke wzrostu cen energii obserwuje sie dla
gazu, ktére dla sektora przemystowego wyno-
sifa 0,25 €/m3, a dla gospodarstw domowych
poziom 0,46 €/m3[1] W listopadzie 2011 roku
upowszechniono informacje, o ztozeniu przez
Polskie Gérnictwo i Gazownictwo Naftowe do
Urzedu Regulacji Energetyki wnioskéw o korek-
te obowiazujacej taryfy i nowa (zdaniem URE
znaczacy) taryfe na | kwartat 2012. Oba poste-
powania prowadzone bede przez URE odrebnie.
Jednak wniosek dla uzytkownika koricowego
ptynie jeden - spodziewany jest kolejny znacza-
cy wzrost cen za gaz.

W obliczu przemian rynkowych oraz ciggtego
wzrostu cen nosnikdw energetycznych, istot-
nym elementem jest poszukiwanie stosowanie
zdywersyfikowanych form wykorzystania ener-
gii, ktérych celem jest obnizenie kosztéw jej
wytwarzania. Gtéwnym filarem utrzymujacym
gospodarke energetyczna kraju, jest wegiel. Jest
to nosnik, ktéry perspektywicznie nie zostanie
wyparty przez inne nosniki i formy wytwarzania
energii. Jednak doskonata okazja do efektywne-
go wytworzenia i wykorzystania energii staje sie
energetyka uwzgledniajaca wykorzystane zaso-
béw niekonwencjonalnych. Od 2003 roku, w kra-
jach UE-25 wystepuje spadek pozyskania ener-
gii pierwotnej ogdétem, natomiast w przypadku
pozyskania energii ze zrédet odnawialnych,
obserwuje sie stabilny trend rosnacy. Krajowy
bilans energii odnawialnej w 2009 roku opierat
sie w 85,8% na wykorzystaniu biomasy statej, 7,1
% biopaliw ciektych, 3,4 % wody, 1,6% biogazu,
1,5% wiatru, 0,3% pomp ciepta, 0,2% energii geo-
termalnej, 0,033% promieniowania stonecznego
oraz 0,012% biodegradowalnych odpadéw ko-
munalnych [2]. Ze wzgledu na najwiekszy udziat
biomasy w krajowym rynku energii odnawialnej,
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na mozliwie
precyzyjne okreslenie mozliwosci jej energetycz-
nego wykorzystania oraz zmiennosci w czasie.

Uzytkowanie gruntow

Trend zmian powierzchni upraw zbdz oraz
rzepaku i rzepiku ogoétem, na przestrzeni lat

1998 - 2009 wykazuje tendencje nieznaczne-
go spadku (o 366,8 tys ha). Nalezy zwroci¢ jed-
nak uwage, ze od momentu przyjecia Polski do
Wspodlnoty, powierzchnia upraw ma tendencje
rosngca. Obserwuje sie przyrost powierzchni
upraw ogo6tem w roku 2009 na poziomie 437,0
tys ha w stosunku do powierzchni z 2004 roku
jednoczesnie osiggajac 22% powietrzchni kraju.
Punktem zwrotnym, zachecajacym rolnictwo do
zasiewu jest mozliwos¢ otrzymania doptat bez-
posrednich. Analizujac rynek gruntéw w Polsce
obserwuje sie wzrost ilosci gruntéw bedacych
pod prywatnym gospodarowaniem, co jest zja-
wiskiem powszechnym. Trend niniejszy wynika
z prywatyzacji sektora publicznegoijest zilustro-
wany na rys 1. Udziat procentowy sektora pry-
watnego odniesionego do powierzchni upraw
ogotem z poziomu niespetna 97% w 1998 roku,
przekroczyt 99 % w minionym, 2009 roku.

Rozpatrujac powierzchnie gruntéw lesnych,
obserwuje sie najwiekszy udziat laséw publicz-
nych (82%) z czego Lasy Panstwowe zajmujg
niespetna 29% powierzchni kraju a tym samym
78% powierzchni krajowych gruntéw lesnych
(rys. 1). Siedliska borowe, czyli takie, w ktérych
przewazajacy udziat stanowi drzewostan igla-
sty, zajmujg przeszto 54% powierzchni. Z kolei
siedliska lasowe, czyli takie, w ktorych przewa-
zajacy udziat stanowi drzewostan lisciasty zaj-
mujg pozostatg czes$¢ - 45,5% [3,4]. Realizowana
LPolityka lesna panstwa’, prowadzi do wprowa-
dzenia réznorodnosci gatunkowej poprzez od-
nowe lasu i systemowe zalesianie gatunkami
lisciastymi. Zabiegi te maja istotne znaczenie
pod wzgledem potencjatu energetycznego
oraz mozliwosci energetycznego wykorzystania
drewna drzew lisciastych i iglastych.

Rys. 1. Powierzchnia upraw zb6z rzepaku i rzepiku oraz gruntéw lesnych na prze-
strzeni 1998-2009 roku [5-16].
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Pozyskanie drewna opatowego

Mimo faktu, ze grunty lesne zajmuja naj-
stabsze gleby, przyrost migzszosci grubi-
zny brutto w GL LP, liczony w latach 1988-
2009, wynosit ponad 7,0 m3-ha-1., natomiast
w przedziale ostatniego pieciolecia wzrést
do wartosci 9,5 m3-ha-1. [3-4, 17-18]. Wspo-
mniana sytuacja odzwierciedla tendencje
ogolnoeuropejskie, gdzie prowadzona jest
gospodarka lesna w sposdb zréwnowazony,
czyli uwzgledniajgca prowadzenie zalesien
z zachowaniem réznorodnosci gatunkowe;.
W zwigzku z przyrostem powierzchni grun-
tow lesnych oraz migzszosci, wzrasta po-
zyskanie drewna ogoétem. Tendencje dyna-
micznego wzrostu omawianego pozyskania
drewna ogoétem na podstawie danych z Go-
spodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe przed-
stawiono na rys 2.
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Rys.2. Pozyskanie drewna i $rednia cena za m3 w latach 1995 - 2009 [19-23]

Srednia cena sprzedazy 1 m? drewna jest
w gtéwnej mierze wypadkowa $redniej wartosci
pozyskania i sprzedazy grubizny zaréwno igla-
stej (ok. 75%), jak i lisciastej (ok. 25%). Ze wzgle-
du na bardzo duzy udziat w rynku drewnem
(89% ilosci pozyskania drewna ogdétem w 2009
r) drewno wykorzystywane przemystowo, za-
réwno do przerobu, jako dtuzycowe, specjalne
czy ogodlnego przeznaczenia, odgrywa domi-
nujaca role w dyktowaniu cen drewna (rys. 5).
Drewno opatowe, pochodzace z grubizny, od-
zwierciedla wartos¢ i trend zmian cen drewna
ogotem. Znaczaco nizsze ceny osigga natomiast
drewno opatowe matowymiarowe. Dodatko-
wym aspektem cenotworczym jest propozycja
wiaczenia 18,2% powierzchni Polski do Obsza-
ru Natura 2000. W zwiagzku z tym, ze znaczacy
udziat tej powierzchni przypada na obszar lesny,
nalezacy do PGL LP, przewiduje sig, ze zmniejszy
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sie przychdd z tytutu pozyskania drewna o ok.
15% [18]. Opisane zjawisko dotyczy ograniczen
w pozyskaniu drewna z uzytkéw rebnych, kto-
re stanowia potencjat dochodowy. Przewiduje
sie rébwniez, ze w wyniku wiaczenia powierzch-
ni laséw do Obszaru Natura 2000 zwiekszg sie
wydatki, zwigzane z planem ochronnym na tym
obszarze. Prawdopodobnie efektem powyzsze-
go bedzie wzrost wartosci drewna, rekompen-
sujacy zmniejszenie przychodu i zwiekszenie
wydatkéw na zabezpieczenia dla Obszaru Natu-
ra 2000.

W okresie 1945-2008 obserwuje sie suk-
cesywng zmiane w powierzchni zajmowanej
przez gatunki lisciaste i iglaste. Jak wspo-
mniano wczesniej, jest to tendencja wyni-
kajagca z prowadzenia zréwnowazonej go-
spodarki lesnej. Zaobserwowano jednak
w ostatnich latach zjawisko obumierania
drzew lis-ciastych, spowodowane pogorsze-
niem stosunkéw powietrzno-wodnych, duza
iloscia owaddéw-szkodnikow, jak rowniez
niekorzystng dziatalnoscig zwierzyny lesne;j.
W wyniku wiekszego udziatu zalesien liscia-
stych w strukturze powierzchni laséw zwiek-
szyt sie udziat gatunkéw lisciastych, tj. debu,
buku, jesionu, klonu, jawora, wiazu, brzozy,
olszy, grabu, osiki, topoli, lipy i wierzby, a tym
samym zmniejszyt sie udziat gatunkéw igla-
stych, tj. sosny i modrzewia oraz jodty, dagle-
zji i Swierka [18].

Charakterystyke przebiegu czasowego pozy-
skania grubizny wedtug sortymentu w okresie
minionych dziewieciu lat przedstawiono na ry-
sunku 3.
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Rys. 3. Pozyskanie grubizny wg sortymentu w latach 2000-2009 [19-23]: 1
- grubizna lidciasta opatowa, 2 — grubizna lisciasta do przerobu przemystowe-
go, 3 - grubizna lisciasta sredniowymiarowa dtuzycowa, 4 - grubizna lisciasta
wielkowymiarowa specjalna, 5 - grubizna lisciasta wielkowymiarowa ogdlnego
przeznaczenia, 6 — grubizna iglasta opatowa, 7 - grubizna iglasta do przerobu
przemystowego, 8 - grubizna iglasta sredniowymiarowa dtuzycowa, 9 - grubi-
zna iglasta wielkowymiarowa specjalna, 10 - grubizna iglasta wielkowymiarowa
ogolnego przeznaczenia.
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Pozyskanie stomy

Na rys 4 przedstawiono rozktad czasowy plo-
now poszczegdlnych zbo6z w latach 2000-2008.
Dane w zakresie plonéw mieszanek zbozowych
jarych wykazano od 2001 roku, natomiast pro-
sa i innych zbozowych od 2003roku. Zaobser-
wowano znaczacy jednostkowy spadek plo-
néw w 2006 roku. Ten epizod warunkowany
jest wyjatkowo niekorzystnymi warunkami kli-
matycznymi w okresie wegetacji. Wykazano, ze
zmiana wielkosci plonéw zb6z ogétem, w oma-
wianym przedziale czasowym, wykazuje trend
rosnacy.
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Rys 4. Plony zbdz i kukurydzy w latach 2000 - 2009 [24-31].

Potencjat energetyczny biomasy

Do okreslenia potencjatu energetycznego
drewna przyjeto gestos¢ usypowa na poziomie
270 kg/m? oraz wartos¢ opatowa na poziomie 14
MJ/kg. Zbilansowano ilo$¢ drewna pochodzace-
go z laséw i terenéw lesnych, przeznaczonego
wylacznie na opat. Objeto bilansem grubizne
opatowa lisciastg i iglastg oraz drewno matowy-
miarowe z wylaczeniem mozliwego do przero-
bu przemystowego. Szereg czasowy potencjatu
drewna opatowego w podziale na sortyment
przedstawiono narys. 5.
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Rys 5. Strumien potencjatu energetycznego drewna opatowego w latach 2000
-2009

Dla stomy zbozowej, warto$¢ opatowa przyje-
to na poziomie 13 Mj/kg (przy zatozeniu wilgot-
nosci stomy 10~20%) oraz rzepakowej na pozio-
mie 15 MJ/kg. Ponadto okreslono wspotczynniki
wagowe stoma-ziarno dla analizowanych upraw
na poziomie: pszenica — 0,7; zyto - 0,6; jeczmien
- 0,75; pszenzyto - 0,65; owies — 0,7; mieszanki
zbozowe - 0,65; rzepak i rzepik — 0,7; kukurydza
- 0,5. Przyjeto réwniez wspotczynnik wykorzy-
stania stomy zbozowej na poziomie 50% oraz
rzepakowej 60%. Szereg czasowy potencjatu
stomy pochodzenia rolniczego w podziale (od
2002 roku) na warto$¢ bez uwzglednienia po-
tencjatu stomy kukurydzianej, przedstawiono
narys. 6.
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Rys 6. Potencjat energetyczny stomy oraz rzepaku i rzepiku w latach 1998 —
2009r.

Podsumowanie i wnioski

Postepuje dynamiczny wzrost strumienia
potencjatu energetycznego drewna, przezna-
czonego przez Gospodarstwo Lesne, do ener-
getycznego wykorzystania. W perspektywie
na lata 2010 i 2020, w oparciu o dane GUS,
wykonano model prognozy. Przy zachowaniu
trendu liniowego, strumien potencjatu w 2010
roku bedzie ksztattowat sie na poziomie 15,7 PJ
a w 2020 osiggnie warto$¢ 21,1 PJ. Tym samym
udziat biomasy drzewnej pochodzacej z gospo-
darki lesnej stanowi¢ bedzie ok. 7,5% pozyska-
nia energii pierwotnej ze zrédet odnawialnych
ujetej w Polityce Energetycznej Polski dla roku
2010 i ok. 4,5% dla 2020. Rzeczywisty strumien
potencjatu energetycznego drewna, warunko-
wany jest mozliwosciami przyrostu powierzchni
lesnej i gruntéw lesnych. Oczywistym zdaje sie
by¢ fakt, ze przyrost powierzchni w czasie nie
moze utrzymacd sie na obecnym poziomie, gdyz
powierzchnie te sg z zatozenia ograniczone. Na-
lezy jednak zwréci¢ uwage na wspomniany juz
przyrost migzszosci wpisujacy trend Krajowy
w trend ogdlnoeuropejski. Przyrost jest liczony
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jako réznica miagzszosci na poczatku i na kon-
cu wspomnianego okresu z uwzglednieniem
pozyskania i przeliczeniu na 1 ha gruntéw le-
$nych [GUS 2007]. Utwierdza to w przekonaniu,
ze mozliwosci utrzymania trendu wzrostowego
strumienia zasobéw drewna przeznaczonego
na cele opatowe jest zasadne. Dodatkowym
parametrem warunkujacym utrzymanie wska-
zanego w publikacji strumienia energetyczne-
go jest wartos¢ rynkowa drewna i konieczno$¢
prowadzenia dziatalnosci handlowej przez LP
w celu ominiecia wspomnianych wczesniej pro-
blemdéw organizacyjno-finansowych.

Potencjat energetyczny stomy w Polsce na
przestrzeni 1998 - 2009 r.,, zgodnie z podang
charakterystyka upraw oraz $rednimi plonami,
osiaggnat minimum w 2003 roku z wartosciag
119 PJ i od tego momentu wykazuje ciggta ten-
dencje rosnaca. W roku 2009 osiagnat poziom
z okresu 1999 i istnieje prawdopodobienstwo,
ze wartos¢ 131 PJ w roku 2010 zostanie przekro-
czona. Uwzgledniajac plon kukurydzy od 2002
roku, warto$¢ minimalna wynosi 122 PJ, a wzrost
potencjatu po 2002 roku posiada nieznaczne
spadek spowodowany mniejsza powierzchnia
upraw przypadajaca na rok 2005.

Sumaryczny uktad poziomu potencjatu
energetycznego stomy zbozowej, kukurydzy,
rzepaku i rzepiku oraz drewna pochodzacego
z Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na
przestrzeni lat 2000-2009 przedstawiono na
rys. 7.
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Rys. 7. Potencjat biomasy rozumianej jako stoma pochodzenia rolniczego oraz
drewna opatowego z GL LP w latach 2000 - 2009. A - wielko$c uwzgledniajaca
stome kukurydziang, B — wielko$¢ nie uwzgledniajaca stomy kukurydzianej

Dla szeregu czasowego potencjatu stomy
uwzgledniajgcego stome kukurydziang utwo-
rzono model wielomianowy 4-ego stopnia,
ktéry wykazuje utrzymanie poziomu ponad
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135 PJ w roku 2010. Biorac jednak pod uwage
sytuacje organizacyjno-prawng oraz symulacje
ARIMR, powierzchnia przeznaczona pod pro-
dukcje rolng jest ograniczona i nie jest mozliwe,
by wzrost potencjatu miat charakter dynamicz-
ny. Jednoczesnie ilo$¢ oraz atrakcyjny charakter
realizowanych programéw pomocowych dla
rolnictwa, utwierdza w przekonaniu, ze progno-
za z tendencja istotnie regresyjng nie nastapi.
Przewiduje sie zatem utrzymanie potencjatu
stomy na poziomie 130-140 PJ, co przewyzsza
wartos¢ potencjatu wskazanego w,Ocenie Stra-
tegii Rozwoju Energetyki Odnawialnej...” o ok.
18,5%. Dodatkowo przy zachowaniu wzrostu
wspotczynnika plonowania na przestrzeni 2000-
2009, utwierdza w przekonaniu, ze przy statej
powierzchni upraw (z 2009 roku), potencjat sto-
my moze wykazywac tendencje rosnacy osia-
gajac w 2010 r. wartos¢ 140,1 PJ a w 2025r., 166
PJ. Do osiggniecia zatozonych udziatéw energii
pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych w catko-
witym bilansie energetycznym, ujetych w Poli-
tyce energetycznej Polski, nalezatoby w 2010 r.
osiggnac¢ 201,8 PJ (ok. 70 % prognozowanego
potencjatu stomy) a w 2025r. wartos¢ 472,4 PJ.
Dlatego niezwykle istotne jest wprowadzenie
mechanizméw  powodujacych  dynamiczny
wzrost udziatu wykorzystania OZE ze szczegdl-
nym uwzglednieniem biomasy, w ramach wyka-
zanego w artykule potencjatu.

Cena oraz sposob efektywnego wytwo-
rzenia energii ma kluczowe znaczenie dla
wzrostu konkurencyjnosci sektora energe-
tycznego wytwarzajacego energie. Istnieje
wiele linii technologicznych stabilizujacych
parametry techniczne i elementarne bioma-
sy przeznaczonej jako wsad do przemian ter-
mochemicznych. Dzieki tym technologiom
mozliwe jest wytworzenie jednostki ciepta za
stosunkowo niska cene - nizszg od sposobdéw
konwencjonalnych, przy zachowaniu poréw-
nywanej wytrzymatosci instalacji wytworczej
na korozje. W obliczu stale rosnacych cen
za surowce energetyczne, a co za tym idzie
rébwniez na korncowe wytworzenie jednostki
energii (dla odbiorcy finalnego), wspominane
rozwigzania, moze stac sie, w $rednio i dfu-
gookresowej perspektywie, konkurencyjnym
wsparciem racjonalnej energetyki krajowej
wykorzystujacej biomase.



