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- wczoraj, dzi$, jutro

Rok 2016 byt rokiem wielu zmian w polskiej energetyce. Opdznienia w nowych
inwestycjach OZE, zablokowanie rozwoju elektrowni wiatrowych poprzez
wprowadzenie ustawy odlegtosciowej, propozycja rynku mocy oraz zaproponowany
przez Komisje Europejskq pakiet zimowy to tylko nieliczne ze zmian, z jakimi
miata styczno$é energetyka polska w  minionym roku. Kluczowym elementem
sektora energetycznego sq jednostki kogeneracji' dlatego tez postanowiono
przeanalizowa¢ ich dotychczasowq sytuacje oraz zbada¢ mozliwo$é rozwoju
kryjgcego sie w nich potencjatu.

B Kogeneracja wczoraj i
dzis

Wedtug danych ARE S.A. produk-
cja energii elektrycznej w kogeneracji w
2015 r. wyniosta ok. 26,6 TWh, co sta-
nowito wzrost o ok. 10% w poréwnaniu z
rokiem poprzednim. W wysokosprawne;j
kogeneracji wyprodukowano 26,1 TWh,
a jej udziat w produkcji ogdtem wzrost
0 blisko 2 punkty procentowe w porow-
naniu z rokiem poprzednim.

Na wielkos¢ produkcji w poszczegol-
nych latach wptywajg niezmiennie dwa
gtébwne czynniki:
= wieloletni malejgcy trend zapo-

trzebowania na ciepto, zwigzany z

termomodernizacjg budynkow i ra-

cjonalizacjg gospodarki cieptowni-
czej,
= warunki pogodowe w sezonach
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Zrédto: baza danych ARE S.A.

Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej z kogeneracji i w wysokosprawnej kogeneracji w

grzewczych, powodujgce odchyle-

nia od trendu, np. w 2010 r. w gére

(bardzo zimny rok), a w 2014 r. w dot

(bardzo ciepty rok).

W latach 2008-2009 miat miejsce
wyrazny spadek produkcji energii elek-
trycznej w kogeneracji, przy czym w
2009 r. dodatkowym powodem spadku

elektrowniach cieplnych i elektrocieptowniach

byt kryzys produkcji przemystowej. W
2010 r. nastgpito wyrazne zwiekszenie
produkcji energii elektrycznej w koge-
neracji, co wywotata bardzo mrozna zi-
ma oraz odbicie produkcji przemystowe;.
Okres 2011-2014 to lata pogtebiajgcego
sie spadku produkgji w kogeneracji, przy
czym spadek ten byt wyjgtkowo silny w



2014 r. Wptyw na to miaty panujgce wa-
runki klimatyczne. Nalezy podkresli¢, ze
duzy spadek produkciji energii elektrycz-
nej w kogeneracji, zwigzany z mniejszym
zapotrzebowaniem na ciepto, nie byt w
2014 r. niczym wyjgtkowym na tle zu-
zycia innych noénikéw energii. Na sku-
tek bardzo cieptej pogody zanotowano
w tym roku spadek zuzycia wszystkich
nos$nikow energii wykorzystywanych do
celéw grzewczych.

Produkcja energii elektrycznej w wy-
sokosprawnej kogeneraciji zwigzana jest
nieroztgcznie z produkcjg ciepta, na kto-
re musi istnie¢ lokalne zapotrzebowanie.
Zapotrzebowanie to, jest wprost propor-
cjonalne do wielkosci lokalnej sieci cie-
ptowniczej. Im wieksza jest lokalna sie¢
cieptownicza zaopatrujgca odbiorcow w
gorgcg wode do centralnego ogrzewa-
nia (CO) i cieptg wode uzytkowg (CWU)
tym wieksze jest zapotrzebowanie na lo-
kalne ciepto. Wedtug danych ARE S.A.
produkcja ciepta w kogeneraciji w 2015
r. wyniosta ok. 238,6 PJ, co stanowito
nieznaczny wzrost w poréwnaniu z ro-
kiem poprzednim (o ok. 0,3%). W wyso-
kosprawnej kogeneracji wyprodukowano
ponad 224,9 PJ.

B Wsparcie kogeneracji

System wsparcia energii elektrycz-
nej pochodzgcej z kogeneraciji zostat
wprowadzony ustawg z dnia 12 stycz-
nia 2007 r. 0 zmianie ustawy - Prawo
energetyczne, ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska oraz ustawy o systemie oce-
ny zgodnoéci z dnia 24 lutego 2007 r.
i obowigzywat do konca 2012 r.

Nowelizacja ustawy Prawo energe-
tyczne przywrocita mechanizm wspar-
cia na lata 2014-2018 i okreslita poziom
obowigzku udziatéw ilosciowych energii
elektrycznej wynikajgcych z uzyskania i
przedstawienia do umorzenia $wiadectw
pochodzenia z kogeneracii (lub uiszcze-
nia optaty zastepczej) w sprzedazy ener-
gii elektrycznej odbiorcom koncowym.

Do 2018 r. minimalny udziat $wia-
dectw pochodzenia wzrosnie w stosun-
ku do poczgtkowych lat obowigzywania
systemu wsparcia, dla certyfikatow z6t-
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie rozporzgdzen Ministra Gospodarki
Rys. 2. Udziat produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji z jednostek
opalanych gazem i o mocy ponizej T MW vs obowigzek wynikajgcy z rozporzgdzenia
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie rozporzgdzen Ministra Gospodarki
Rys. 3. Udziat produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji z jednostek
opalanych metanem vs obowigzek wynikajgcy z rozporzgdzenia
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Zrédto: ARE S.A na podstawie rozporzgdzen Ministra Gospodarki
Rys. 4. Udziat produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneraciji z
pozostatych jednostek vs obowigzek wynikajacy z rozporzadzenia

tych 3-krotnie, fioletowych ok. 6- krotnie,
czerwonych o ponad 20%.

Wszystkie przedsiebiorstwa ener-
getyczne zobowigzane do uzyskiwania
i umarzania $wiadectw pochodzenia z
kogeneraciji (tacznie) nie miaty dotych-
czas mozliwosci zrealizowania obowigz-

kow w tym zakresie bez korzystania z
optaty zastepczej. Krajowe jednostki wy-
tworcze nie osiggaty poziomu produkcji
energii elekirycznej w wysokosprawnej
kogeneracji umozliwiajgcego catkowite
wypetnienia natozonego obowigzku. W
stosunku do wyznaczonego poziomu
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obowigzkow najkorzystniej ksztattowata
sie sytuacja w zakresie produkcji energii
elektrycznej z jednostek wytworczych
opalanych metanem. Zaréwno w przy-
padku czerwonych jak i zOttych certyfika-
tow wymogi rosty znacznie szybciej ani-
zeli realne mozliwosci produkcji, a brak
Scisle okreslonego dtugoletniego progra-
mu wsparcia nie wptywat mobilizujgco
na inwestorow. Ponizsze rysunki przed-
stawiajg stopien wypetnienia obowigz-
ku? naktadanego na przedsigbiorstwa
energetyczne.

Pomimo wznowienia systemu wspar-
cia dla wysokosprawnej kogeneraciji
wzrost mocy zaangazowanej w kogene-
racje jest minimalny i nastepuje gtéwnie
w przedsiebiorstwach cieptowniczych.
Przedsigbiorstwa te zamieniajg cieptow-
nie na instalacje kogeneracyjne. Moce
zaangazowane w kogeneracije (wykorzy-
stywane do produkcji energii elektrycz-
nej w kogeneracji) sg znacznie nizsze niz
taczna moc jednostek kogeneracji® wy-
znaczonych przez przedsiebiorstwa wy-
tworcze. W Polsce tgczna moc jednostek
kogeneracji wynosi ponad 29,5 GW, a
faktycznie energia z kogeneracji produ-
kowana jest na urzadzeniach o fgcznej
mocy ok. 8,5 GW.

Co prawda tempo wzrostu mocy ko-
generacyjnych jest minimalne, to jednak
nalezy zauwazyc, ze elektrocieptownie sg
modernizowane. tgczne naktady inwesty-
cyjne w latach 2007-2014 (z przerwg w
latach 2013, 2014), czyli w okresie obo-
wigzywania systemu wsparcia dla wyso-
kosprawnej kogeneraciji, wyniosty ponad
12 mid zt. Kwota ta stanowi az 40% na-
kfaddw poniesionych w tym samym cza-
sie przez elektrownie zawodowe.

I Kogeneracja na TGE S.A

Poczatkowo w obrocie gietdowym
wystepowaty nastepujgce instrumenty
giefdowe:
= PMGM (,z6tte”) - prawa majatkowe

z kogeneracji gazowej lub 0 mocy

zainstalowanej do 1 MW,

m PMEC (,czerwone”) - prawa majat-
kowe z pozostatych jednostek ko-
generaciji,

PMGM-2016

3%

PMEC-2016

2%

PMMET-2016

5%

41%

H fixing

M ciggte

¥ pozasesyjne

Zrédto: ARE S.A. na podstawie danych TGE S.A.
Rys. 5. Struktura obrotu PMGM-2016, PMMET-2016, PMEC-2016
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Zrédto: ARE S.A na podstawie danych TGE S.A.
Rys. 6. Warto$¢ indeksow PMGM, PMG-2014, PMGM-2015, PMGM-2016 notowanych
na TGE S.A. w okresie styczen 2010-sierpien 2016

m PMMET (,fioletowe”) - prawa majat-
kowe z jednostek kogeneracji opala-
nych metanem (od 2011 r.).

m Wraz z wej$ciem w zycie noweli-
zacji ustawy - Prawo energetycz-
ne Zarzad TGE zatwierdzit zmiany
do wszystkich Szczegdtowych za-
sad obrotu i rozliczen* na Rynku
Praw Majgtkowych. Wprowadzenie
powyzszego dokumentu zmienito
zasady obrotu w zakresie Praw Ma-
jatkowych z kogeneracji, wykluczyto
z obrotu wskazane Prawa Majagtko-
we z kogeneracji oraz wprowadzito
nowe indeksy dla Praw Majgtko-
wych OZE, kogeneraciji i biogazu. Z
obrotu wycofano instrumenty przej-
Sciowe (PMGM-2013_P, PMEC-
-2013_P, PMMET-2013_P) oraz

instrumenty podstawowe (PMEC,

PMGM, PMMET).

W obecnie funkcjonujgcym systemie
wsparcia prawa majgtkowe (kolorowe
certyfikaty) stanowity towar gietdowy, a
obrét nimi realizowany byt na Towarowe;
Gietdzie Energii S.A. w transakcjach se-
syjnych (rynek praw majgtkowych) lub
pozasesyjnych (kontrakty dwustronne
podlegajgce obowigzkowej rejestracji
na TGE S.A.). W systemie obrotu kolo-
rowymi prawami majgtkowymi zdecy-
dowanie wigkszy udziat majg transak-
cje pozasesyjne (rys. 5). Dominujg one
w obrocie instrumentami PMGM-2016 |
PMEC-2016. W 2016 r. udziat transak-
cji pozasesyjnych wynosit 78% i 76%
catkowitego wolumenu obrotu odpo-
wiednio dla instrumentow PMGM-2016 i
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na TGE S.A. w okresie styczen 2010-sierpien 2016
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie danych TGE S.A.
Rys. 9. Wartos$¢ indeksow PMEC-2015, PMEC-2016 notowanych na TGE S.A. w

PMEC-2016, natomiast fixingu 3% i 2%.
W obrocie prawami majgtkowymi fiole-
towymi w 2016 r. przewazaty notowania
ciagte (54%), natomiast transakcje po-
zasesyjne stanowity 41%.

W 2016 r. przedmiotem obrotu na
TGE S.A. byty prawa majgtkowe odpo-
wiadajgce energii elektrycznej wyprodu-

okresie maj 2015-sierpien 2016

kowanej w 2015 r.° lub 2016°:

m PMGM-2015 oraz PMGM-20186,

m PMEC-2015 oraz PMEC-20186,

= PMMET-2015 oraz PMMET-2016.
Przez dtuzszy czas indeks PMGM

utrzymywat sie na stabilnym poziomie

oscylujgc w okolicy 125 zt/MWh. Pod

koniec notowan jego cena drastycznie

spadta osiggajac ok. 44 zt/MWh. Ostat-
nia operacja na tym indeksie zostata za-
warta w marcu 2013 r.

Warto$¢ indeksu PMGM-2014 utrzy-
mywata statg wartos¢ (ok. 105 zt/MWh).
Najnizszg wartos¢ osiggneta w lipcu
2014 r.,, a najwyzszg w maju 2015 r. i
wynosity one odpowiednio 101,14 zt/
MWh i 108,61 z/MWh (dla transakgiji
sesyjnych).

Warto$¢ indeksu PMGM-2015 w ca-
tym okresie od marca 2015 r. do czerwca
2016 . rosta. Sredniowazona cena dla
PMGM-2015 z transakgji sesyjnych i po-
zasesyjnych wyniosta 118,27 z/MWh.

Wartos$¢ indeksu PMGM-20116 z
transakgji sesyjnych wyniosta 119,44
z/MWh natomiast z transakcji pozase-
syjnych 119,07 zi/MWh.

Do czerwca 2011 r. indeks PMEC,
podobnie jak indeks PMGM utrzymy-
wat sie na stabilnym poziomie. Waha-
nia cen w skali roku byty niewielkie, a
ceny utrzymywaty tendencje wzrosto-
wa. Gwattowny spadek wartosci indeksu
PMEC nastgpit dopiero w lipcu 2011 r.
i doprowadzit do spadku wartosci praw
majgtkowych o blisko 60% w przeciggu
pot roku. Zapase na rynku praw majgtko-
wych PMEC spowodowana byta gwat-
townym wzrostem liczby Swiadectw po-
chodzenia na gietdzie. Przedsiebiorstwa
energetyczne wypetniaty swoj obowigzek
poprzez uiszczenie optaty zastepczej,
liczgc tym samym na wiekszy zysk w
przysztosci (wzrost wymaganego udzia-
tu produkcji energii elektrycznej z wyso-
kosprawnej kogeneracji generowatby
wzrost wysokosci optaty zastepczej i w
konsekwencji cen $wiadectw pochodze-
nia). Przez pewien okres czasu ta stra-
tegia sprawdzata sie. Od lipca 2011 r.
ceny $wiadectw pochodzenia zaczety
spadac do poziomdw znacznie nizszych
od ustalonej przez prezesa URE optaty
zastepczej. Spekulacja przedsiebiorstw
doprowadzita do nagromadzenia bardzo
duzej ilos¢ bezterminowych $wiadectw
pochodzenia i zatamania cen na rynku
czerwonych certyfikatow.

Poziom ok. 9 zt/MWh utrzymat sie
do konca trzeciego kwartatu 2012 r. na-
tomiast od pazdziernika 2012 r. obnizyt



sie do wartosci ponizej 5 zt/MWh. Po-
wodem tego, byt brak przedtuzenia sys-
temu wsparcia dla wysokosprawnej ko-
generacji po 31 marca 2013 r. Ostatnie
transakcje na rynku PMEC odnotowano
w listopadzie 2013 r.

Wartos¢ indeksu PMEC-2015 od
czerwca 2015 r. do maja 2016 r. utrzy-
mywata tendencje wzrostowg, po czym
spadta do wartosci 9,48 zt/MWh. By-
ta to najnizsza warto$¢ tego indeksu.
Sredniowazona cena dla PMEC-2015
7 transakgcji sesyjnych wyniosta 10,72
zt/MWh, natomiast z transakcji pozase-
syjnych-10,53 zi/MWh.

Sredniowazona cena dla
PMEC-2016 z transakcji sesyjnych wy-
niosta 10,61 zt/MWh, natomiast z trans-
akgcji pozasesyjnych-10,53 zi/MWh.

W odrdznieniu od rynkdw pozosta-
tych certyfikatow kogeneracyjnych rynek
fioletowych praw majgtkowych zostat
uregulowany w dtuzszym horyzoncie
czasowym i jako jedyny funkcjonowat
poprawnie. Okreslone ramy dziatania
mechanizmu pozwolity unikng¢ ryzyka,
jakie dotkneto pozostate rodzaje koge-
neraciji.

Indeks cenowy PMMET utrzymywat
sie w przedziale 57- 59 zt/MWh oscylu-
jac w granicy wysokosci optaty zastep-
czej.

Wartos¢ indeksu PMMET-2015 od
lipca 2015 r. utrzymywata tendencje
wzrostowg osiggajgc warto$¢ najwyz-
szg w maju 2016 r. (62,93 zt/MWh) dla
transakcji sesyjnych. Warto$¢ indeksu
PMMET-2015 dla transakcji pozasesyj-
nych osiggneta warto$¢ najwyzszg w
pazdzierniku 2015 r. (62,36zt/MWh).
Sredniowazona cena dla PMMET-2015
z transakcji sesyjnych wyniosta 62 zt/
MWh, natomiast z transakcji pozasesyj-
nych-61,82 zt/MWh.

Sredniowazona cena dla
PMMET-2016 z transakcji sesyjnych wy-
niosta 61,15 zt/MWh, natomiast z trans-
akcji pozasesyjnych - 60,50 zt/MWh.

B Przysztos$¢ kogeneraciji

Jak juz wczesniej wspomniano moc
zainstalowana elektryczna jednostek

PLN/MWh
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie danych TGE S.A.

Rys. 10. Wartos¢ indeksow PMMET, PMMET-2014, PMMET-2015, PMMET-2016
notowanych na TGE S.A. w okresie styczen 2010-sierpien 2016

63,5
63,0
'gf- 62,5
Z 620 &g
= 615
=
51,0
60,5
60,0
P e
& F e
e 7 WAZ CENA PMMET-2016_TP
Srwaz cena PMET_2016
= @ =Srwaz cena PMMET-2016_POLPX

]
Ty
"‘:\‘\\q

=
&
&

o
.CK’\

&'

o o] L] ] o o o
\&» é"é:} @:» &%w o“'\f « q@:"
e 50 CENE PMMET-2015_TP
Srwaz cena PMET_2015
= @ =Srwaz cena PMMET-2015_POLPX

Zrédto: ARE S.A. na podstawie danych TGE S.A.
Rys. 11. Warto$¢ indeksow PMMET-2015, PMMET-2016 notowanych na TGE S.A. w

kogeneracji wytwarzajgcych energie
elektryczng w wysokosprawnej koge-
neracji wynosi ok. 30 GW. Przepro-
wadzane analizy dowodzg, ze Polska
posiada potencjat na zainstalowanie
kolejnych od 7,5 do 10 GW mocy w
kogeneracji’. Osiggniecie dodatko-
wych mocy w kogeneracji jest mozli-
we np. poprzez modernizacje jednostek
wytworczych w Przedsiebiorstwach
Energetyki Cieplnej oraz modernizacje
zakfadow przemystowych. Innym moz-
liwym do wdrozenia rozwigzaniem jest
modernizacja juz istniejgcych cieptowni
i budowa w nich nowych uktadéw, dzie-
ki ktérym obecnie wytwarzane w nich
ciepto bedzie pochodzito z wysoko-
sprawnej kogeneracji. Ponadto, istnie-
ja techniczne mozliwosci wykorzysta-
nia ciepta odpadowego powstajgcego
aktualnie np. w spalarniach $mieci, in-

okresie maj 2015-sierpien 2016

stalacjach przemystowych lub innych
instalacjach generujgcych ciepto od-
padowe. Prowadzone sg takze prace
nad zastosowaniem w kottach paliwa
alternatywnego np. RDF (Refuse Deri-
ved Fuel-paliwo z odpadéw). Jeszcze
innym rozwigzaniem jest rozwoj mikro-
kogeneraciji oraz prosumentow.
Mozliwosci rozwoju potencjatu ko-
generaciji jest wiec wiele, wiele jest row-
niez barier mocno spowalniajgcych ten
rozwoj. Kluczowe jest zatem klarowne
okres$lenie co bedzie z wysokosprawng
kogeneracjg po 2018 r. Czy rzad prze-
widuje wsparcie? Jesli tak, to w jakim
wymiarze? Obecnie organy legislacyjne
opracowujg koncepcije rynku mocy, jed-
nakze jego niski budzet daje niewielkie
szanse na wsparcie catego potencja-
tu kogeneracyjnego. Przedsiebiorstwa
branzowe rowniez opracowaty wiasny
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projekt systemu wsparcia opierajacy sie
na systemie aukcyjnym.

Z punktu widzenia gospodarki kraju
mechanizmy wsparcia kogeneracji po-
winny gwarantowac rozwoj kogenera-
cji zapewniajgcy 0szczedno$¢ energii |
ograniczenie negatywnego wptywu ener-
getyki na srodowisko oraz minimalizacje
kosztéw ponoszonych przez skarb pan-
stwa. Natomiast z punktu widzenia inwe-
storéw, mechanizmy wsparcia skojarzo-
nego wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta powinny zagwarantowa¢ wsparcie
dajgce godziwy zwrot z kapitatu. Niestety
nie ma pewnych przestanek czy i w ja-
kim stopniu kogeneracja bedzie wspie-
rana. W zaleznosci od wynikow nego-
cjacji bedzie mozna méwi¢ o szansach
lub zagrozeniach wykorzystania istniejg-
cego potencjatu kogeneracji. Jedno jest

pewne, bez wypracowania ostatecznej
formy systemu wsparcia, poprawne funk-
cjonowanie tego segmentu moze oka-
za¢ sie trudne.

|
Przypisy:
1) Moc zainstalowana elektryczna jedno-
stek kogeneracji wytwarzajgcych energie
elektryczng w wysokosprawnej kogeneracji
w 2015 r. wyniosta blisko 30 GW, co stano-
wi ponad 91% catkowitej mocy zainstalowa-
nej w elektrowniach i elektrocieptowniach.
2) Faktyczny udziat produkcji energii elek-
trycznej w  wysokosprawnej kogenera-
cji potwierdzony wydanymi Swiadectwami
pochodzenia w catkowitej sprzedazy do od-
biorcow koncowych.
3) Jednostka kogeneracji to wyodrebnio-
ny zespot urzgdzen, ktory moze wytwarzac
energie elektryczng w kogeneracji, opisany

poprzez dane techniczne. Energia elektrycz-
na moze byc wytwarzana w zespofach o
zréznicowanej sprawnosci granicznej (moze
obejmowac rozne rodzaje urzgdzen i tech-
nologii kogeneracyjnej). To wytworcy ener-
gii decydujg o tym, ktore urzgdzenia zalicza
w skiad jednostki kogeneracji i jaka bedzie
ich moc.

4) Szczegotowe zasady obrotu i rozliczen
dla praw majgtkowych do Swiadectw po-
chodzenia bedacych potwierdzeniem wy-
produkowania energii elekirycznej w wyso-
kosprawnej Kogeneraciji.

5) W obrocie do czerwca 2016 r.

6) W obrocie do czerwca 2017 r.

7) Wieczerzak-Kruscinska A., Miliardowe
oszczednosci.  Wykorzystamy potencjat?,
Rzeczpospolita nr 174 z dnia 27.07.2016 r.
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