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Innowacyjna obudowa zmechanizowana
skrzyzowania typu HENNLICH-20/43-CH

Eksploatacja podziemna mineratow systemem Scianowym wymaga wykonania dwoch
rownoleglych wyrobisk korytarzowych (chodnik podscianowy i nadscianowy). W miare
postepu Sciany nastepuje ich likwidacja (eksploatacja od granic). Przebudowe tego
miejsca, czyli skrzyzowania chodnik-Sciana, dokonuje sie najczesciej recznie. Mozliwe
jest zastosowanie innych sposobow pozwalajqcych zmniejszy¢ wysitek fizyczny obstugi
Sciany. Jednym z rozwiqgzan jest wykorzystanie obudow przeznaczonych do tych miejsc.
Przykladem takiego rozwigzania jest obudowa HENNLICH-20/43-CH. W artykule
omowiono zalety zastosowania zmechanizowanej obudowy skrzyzowan stanowiqcej alter-
natywe zabudowy z uzyciem stojakow indywidualnych. Przedstawiono parametry tech-
niczne wybranego typu obudowy zmechanizowanej.

Stowa kluczowe: obudowa skrzyzowan, sekcja chodnikowa, zabezpieczenie wyrobiska
Sciana — chodnik podscianowy, zabudowa wneki, przekiadka przenosnika podscianowego

1. WPROWADZENIE

W glebinowych kopalniach wegla kamiennego w Pol-
sce najbardziej popularnym systemem wybierania jest
system Scianowy. System ten wymaga sukcesywnego prze-
budowywania elementéw obudowy chodnika w rejonie
chodnikéw przyScianowych wraz z postepem Sciany.

Zaréwno przy wnekowym, jak i bezwnekowym
sposobie wybierania poktadu w celu umozliwienia
pracy kombajnu Scianowego na koficu Sciany nalezy
weczesniej usunaé tuki przyociosowe obudowy chodni-
ka [1]. Niekompletna obudowa chodnikowa lukowa
nie spetnia w takim stanie swojej funkcji podpierania
stropu, dlatego nalezy zabezpieczy¢ podporno$¢é
odrzwi obudowy za pomoca dodatkowych stojakéw
indywidualnych ciernych lub hydraulicznych, stempli
drewnianych oraz dodatkowych konstrukcji stalo-
wych, szyn i profili stalowych [2]. Chodniki przyscia-
nowe moga by¢ likwidowane za frontem Sciany lub
utrzymywane w celu dalszego wykorzystania do prze-
wietrzania lub wybierania kolejnych $cian.

Tradycyjny sposéb zabezpieczania jest niesamowi-
cie pracochtonny i materiatochtonny. Zwieksza réw-
niez mozliwo§¢ wystapienia wypadkow, poniewaz
wiekszo$¢ prac wykonuje sie recznie przy uzyciu pro-
stych narzedzi [1].

Alternatywa dla tradycyjnego zabezpieczania chod-
nikéw przyScianowych za pomoca stojakéw indywi-
dualnych jest wyposazenie skrzyzowania w specjalng
zmechanizowang obudowe chodnikowa.

2. SEKCJE DO SKRZYZOWANIA
SCIANA-CHODNIK

Zastosowanie specjalnej sekcji chodnikowej znacz-
nie zmniejsza zaangazowanie i wysitek fizyczny zatogi
przy zabudowywaniu tukéw ociosowych, zabezpiecza-
niu otwartych odrzwi stojakami indywidualnymi oraz
ulatwia transport réznego rodzaju materiatléw [3]. Do
tego celu stuza specjalne ucha transportowe zamonto-
wane do stropnic obudowy skrzyZzowania. Sekcja zme-
chanizowana skrzyzowania stuzy réwniez do demon-
tazu obudowy tukowej za postgpem Sciany (rys. 1).

Sekcja obudowy umozliwia mechanizacje prac
zwiazanych z:

— podtrzymywaniem stropu wyrobiska w obudowie
chodnikowej ze stala podpornoScig robocza,

— przebudowa napedu krzyzowego przeno$nikéw
wraz z postepem Sciany,

— samoczynnym ,,przebudowywaniem (kroczeniem)”
zestawu.
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Rys. 1. Odrzwia obudowy tukowej typu £.P z wypietym tukiem ociosowym

Sekcje specjalne do skrzyzowania Sciana-chodnik
sq stosowane w zréznicowanych warunkach geologiczno-
-gbrniczych, wymagaja wlaSciwego postepu Sciany, du-
Zej umiejetnosci zatogi w zakresie obstugi, nie potrze-
buja wzmacniania obudowy przed Sciana, przy czym
nie umacniaja chodnika przed skrzyzowaniem [3].
Sterowanie obudowa chodnikowa odbywa si¢ za po-
Srednictwem rozdzielaczy hydraulicznych umiejsco-
wionych w sekcji w taki sposob, aby operator zawsze
znajdowat sie pod nieruchomym segmentem sekcji lub
poza obrebem sekcji w bezpiecznej odlegtosci.

Znanych jest kilka rozwiazan technicznych obuddéw
zmechanizowanych do stosowania w r6znym zakresie
wysokosci wyrobisk np. HENNLICH 17/37 eksploato-
wana w KWK Wesota, HENNLICH 20/43 eksploa-
towane w KWK Staszic oraz KWK Marcel, FRS 18/38
eksploatowane w KWK Marcel oraz Jankowice [4].

W Polsce w ostatnich latach gléwnymi dostawcami
sekeji sa firmy FAMUR oraz HENNLICH. W prze-
sztoSci podobne rozwigzania dostarczane byly na ry-
nek réwniez przez firmy TAGOR oraz GLINIK.

3. CHARAKTERTYSKA
OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ
SKRZYZOWAN HENNLICH-20/43-CH

Obudowa skrzyzowan typu HENNLICH-20/43-CH
jest efektem wspotpracy techniczno-ekonomicznej
firmy HENNLICH s.r.o. z siedzibg w Litomierzycach
(Czechy) oraz Przedsicbiorstwa HYDROMEL Sp. z 0.0.
z siedziba w Siemianowicach Slaskich [4-5]. W wyni-

ku wspdlnego partnerskiego przedsigwziecia oparte-
go na projekcie wykonanym w firmie HENNLICH oraz
produkcji zrealizowanej w firmie HYDROMEL uda-
o sie stworzy¢ funkcjonalny produkt, majacy realne
zastosowania w gornictwie wegla kamiennego. Efektem
niniejszej wspOlpracy jest powstanie obudowy skrzyzo-
wan, ktdra spetnia wymagania uzytkownika, czego do-
wodem sa wspolne, konsorcjalne transakcje zrealizo-
wane na potrzeby polskich kopalf.

Obudowa zmechanizowana skrzyzowan HENNLICH-
-20/43-CH przeznaczona jest do podparcia stropu wy-
robiska chodnikowego w miejscu skrzyzowania Sciany
z chodnikiem. Sekcja przeznaczona jest do pracy w wy-
robisku chodnikowym w obudowie £.P9; £.P10 w pierw-
szym stopniu podwyzszenia oraz £P12. Przewiduje si¢
wspotprace obudowy z napedami przenosnika $ciano-
wego wyposazonymi w specjalng plyte stuzaca do prze-
pychania napedéw i trasy przenos$nika podScianowego.

Konstrukcja obudowy umozliwia jej prace w pokta-
dach zagrozonych i niezagrozonych tapaniami w za-
kresie wysokosci od 2,2 m (2,3 m dla poktadéw tapia-
cych) do 4,2 m w chodnikach o nachyleniu wzdtuz
chodnika do ok. 15° i w poprzek chodnika do ok. 15°.

Obudowa umozliwia mechanizacj¢ nastgpujacych prac:

— rozparcie sekcji migdzy spagiem a stropem z pod-
pornoscia wstepna,

— podtrzymanie stropu ze stata podpornoscia robocza,

— korygowanie ustawienia sekcji,

— przesuwanie zestawu,

— wspomaganie procesu przektadki napedu przeno-
S$nika oraz trasy przeno$nika podsScianowego,

— rabowanie zestawu.
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Obudowa zmechanizowana skrzyzowan jest ztozo-
na z trzech sekcji. Sekcje skrajne — prawa i lewa —
maja spagnice 1 stropnice potaczone ze soba w zespo-
1y stropnic i spagnic skrajnych. Czas pracy dla sekcji
skrajnych jest wspdlny. Sekcja Srodkowa jest pod-
zespotem osobnym, potaczonym z sekcjami skrajnymi
przez uktad przesuwny sktadajacy sie z dwdch sitow-
nikéw hydraulicznych.

Sekcje skrajne sktadaja si¢ z nastepujacych podze-
spotow:

— stropnice wychylne I (prawa i lewa),

stropnice wychylne 11 (prawa i lewa),
— zespoOt spagnic skrajnych,

— zespot stropnic skrajnych,

— ramiona lemniskaty,

— laczniki przednie,

— laczniki tylne,

— zespot blach tylnych.

Sekcja Srodkowa sktada si¢ z nastepujacych podze-
spotow:
— stropnicy wychylnej I,
— stropnicy wychylnej II,
— spagnicy Srodkowej,
— stropnicy Srodkowej,
— ramienia lemniskaty,
— lacznikéw przednich,
— tacznikéw tylnych,
— zderzaka (uktad przepychu napedu),
— uktadu podnoszenia spagnic.

W skiad obudowy wchodza réwniez stojaki, sitow-
niki oraz uktad hydrauliczny.

W pozycji wyjSciowe] obudowa jest rozparta
w chodniku i dosuni¢ta do napedu trasy przenoSnika
Scianowego. Po urobieniu odcinka §ciany réwnego za-
biorowi kombajnu nastepuje przestawienie (prze-
ktadka) napedu wraz z odcinkiem trasy przeno$nika
Scianowego oraz trasy przenoSnika podScianowego
przy wspomaganiu sitownikami przektadki, znajduja-
cymi si¢ w sekcji srodkowej obudowy. Po jego ukoni-
czeniu przestawiana jest sekcja Srodkowa zestawu
obudowy o wielko$¢ zabioru. Po wykonaniu kolej-
nego skrawu kombajnem nalezy przejS¢ do nastepne-
go kroku z uzyciem sekcji Srodkowej zestawu.

Po rozparciu sekeji Srodkowej konczacej jej mak-
symalne przestawienie przestawia si¢ zestawy skrajne,
dosuwajac je do sekcji srodkowej (o skok — 1600 mm).

Trdjsekcyjna obudowa zmechanizowana skrzyZzowan
HENNLICH-20/43-CH wyposazona jest w dwa kom-
plety sterowania 18-funkcyjnego (lub opcjonalnie
20-funkcyjnego). Jeden komplet sterowania, w ktére-
go sktad wchodzi rozdzielacz oraz przewody, kieruje
czynnoSciami sekcji Srodkowej, a drugi identyczny
komplet odpowiada za prace sekcji skrajnych. Ste-
rowanie w zestawie trdjsekcyjnym realizowane jest
w systemie przylegtym [4-5].

Opcjonalnie obudowa wyposazona jest w uktad
sterowania radiowy elektrohydrauliczny (rys. 2). Ste-
rowanie obudowa odbywa si¢ za pomocg rozdzielacza
zamontowanego na sekcji skrajnej prawej lub lewej
w zaleznosci od potozenia Sciany [5].

Rys. 2. Rozdzielacze hydrauliczne z elektrozaworami i modutem do sterowania radiowego

Czynnosci sterowania obudowg realizowane sg przez
rozdzielacz zamontowany na sekcji skrajnej prawej
lub lewej w zaleznoSci od polozenia Sciany. Gtéwna
funkcjonalnos$¢ systemu koncentruje si¢ na podnie-

sieniu bezpieczefnistwa operatorow maszyn i urzadzen
przez oddalenie miejsca sterowania z pulpitéw lokal-
nych do stref, w ktérych ograniczono ryzyko interakcji
cztowiek — maszyna — otoczenie, oraz poprawe precy-
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zji sterowania przez rozszerzenie horyzontu obserwa-
cji operatora. System sterowania mControl** skltada
sie z pilota radiowego, jednego lub dwdch czlondw
wykonawczych oraz urzadzeh pomocniczych, takich
jak baterie i zasilacze iskrobezpieczne oraz modut ta-
dowarki baterii. Zasilacze iskrobezpieczne podaja na-
piecie na moduly wykonawcze wyposazone w uktad
radiowy, sygnalizator optyczny i dZzwigkowy, przycisk
wylaczenia awaryjnego oraz wyjScia dwustanowe pod-
faczone do cewek rozdzielaczy hydraulicznych przez
wyprowadzone zlgcza. Pilot radiowy stuzacy do stero-
wania wyjSciami dwustanowymi modutéw wykonaw-
czych wyposazono w 20 przetacznikéw ze stabilng po-
zycja ,,0”, przycisk ,,Wylaczenie awaryjne”, wskazZniki
optyczne, zfacze antenowe i zasilany uktad bateryjny.

Sterowanie praca sekcji skrajnych odbywa sie za
posrednictwem rozdzielacza zamontowanego na sek-
cji Srodkowej. Dopuszcza si¢ rowniez mozliwos¢ ste-
rowania obudowg skrzyzowania ze $ciany. W tym wy-
padku rozdzielacze sterujace nalezy zamontowaé na
pierwszej sekcji obudowy Scianowej. Niedopuszczalne
jest rownoczesne rabowanie sekcji Srodkowej i sekcji
skrajnej. Gdy jedna z nich jest rabowana, druga musi
by¢ bezwzglednie rozparta. Parametry niniejszej obu-
dowy przedstawiono ponizej (rys. 3).

Zakres wysokoSci:

— geometryczny 2,00-4,3 m

— roboczy 2,20-4,2 m
Praca obudowy w zakresie nachylen:

— wzdluz zestawu ok. 15°

— w poprzek zestawu ok. 15°

Podpornos$¢ obudowy:

— wstepna (25 MPa) 0,37 MPa
— wstepna (32 MPa) 0,39 MPa
— robocza 0,43 MPa

Maksymalny nacisk na spag:

— sekcji skrajnych 1,2 MN/m?

— sekcji $rodkowe;j 1,11 MN/m?
Liczba stojakéw:

— sekcje skrajne 4 szt.

— sekcja Srodkowa 2 szt.

Podpornos¢ wstepna stojakéw (25 MPa):

— sekcji skrajnych 4 x 1,227 MN
— sekcji Srodkowej 2 x 1,227 MN
Podpornos¢ wstepna stojakéw (32 MPa):
— sekcji skrajnych 4 x 1,57 MN
— sekcji Srodkowej 2 x 1,57 MN
Podpornos¢ robocza stojakow:
— sekcji skrajnych 4 x 1,71 MN
— sekcji Srodkowej 2 x 1,71 MN
Skok przesuwnika zestawu: 1,6 m
Skok przesuwnika
przesuwania napedu: 0,8 m
Sita przesuwania:
— sekcji skrajnych 2 x 0,19 MN
— sekcji Srodkowej 2 x 0,43 MN
Sita przesuwania napedu: 2 x 0,602 MN

(sekcja Srodkowa)
Dodatkowa sita
0,602 MN
(sekcje skrajne)

przesuwania napedu:

Sita na koficu stropnicy wychylnej I:

— sekcji skrajnych 2 x 0,174 MN

— sekcji Srodkowej 0,277 MN
Sita na konicu stropnicy wychylne;j II:

— sekcji skrajnych 2 x 0,028 MN

— sekcji Srodkowej 0,057 MN
CiSnienie zasilania: 25-32 MPa
Masa zestawu: ~45 000 kg

Rys. 3. Model obudowy zmechanizowanej skrzyzowania typu HENNLICH-20/43-CH
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4. ZAKONCZENIE

Przedsigbiorstwo HYDROMEL Sp. z 0.0. zalozo-
ne 29.06.1994 roku swoja dzialalnos$¢ skupia na okre-
Slonych gateziach przemystu, dzieki czemu dysponuje
specjalistami w swoich dziedzinach, a wspdtpraca
z wieloma firmami poszerza jego horyzonty i mozli-
woscl oraz zapewnia konkurencyjno$¢ na rynku. Jako
czes¢ Grupy Kapitatlowej PUMAR ma nastepujace wy-
dzialy: gérniczy, hydrauliki sitowej, energetyki i kon-
strukcji spawanych oraz transportu [5].

W ramach poszczegdlnych wydzialéw firma pro-
jektuje, produkuje, naprawia oraz przeprowadza mo-
dernizacje:

— Scianowych obudéw zmechanizowanych oraz ich
poszczegllnych elementdw, takich jak czesci kon-
strukcyjne, elementy hydrauliki sitowe;j, sitowniki,
hydraulika sterownicza oraz owezowanie,

— konstrukcji urzadzen goérniczych oraz zbiornikow
i rurociggdw cis$nieniowych,

— konstrukcji maszyn i urzadzen z branzy budownic-
twa, transportu i energetyki, kolejnictwa.

Dodatkowo ma w swojej ofercie ustugi poSrednic-
twa, finansowo-ksieggowe, handlu weglem oraz ustugi
transportowo-spedycyjne na terenie kraju i UE.

Ogromng warto$¢ stanowi wspoOlpraca z licznymi
firmami z branzy gérniczej, czego wynikiem jest reali-
zacja projektow dla gérnictwa, a takze mozliwos¢
wprowadzania innowacji, przeprowadzania badan oraz
tworzenia prototypow [5].

Jednym z tych projektow jest wyposazenie skrzyzo-
wania chodnik-§ciana w nowoczesne rozwiazanie, ja-

kim jest specjalna zmechanizowana sekcja chodniko-
wa (rys. 3). Jest ono wygodne dla zatogi, zmniejsza
ryzyko zaistnienia wypadkow, jest optacalne ekono-
micznie ze wzgledu na mniejsze zaangazowanie zalo-
gi w manualne cykliczne przebudowy skrzyzowania.

Wstuchujac sie w opinie uzytkownikow sekcji
chodnikowych, mozna odnie§¢ wrazenie, ze odkad
zaczeli ich stosowanie, nie wyobrazaja juz sobie po-
wrotu do tradycyjnych rozwigzan [4-5].
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