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Grzegorz STRAZ!

OCENA WYTRZYMALO SCI NA SCINANIE
BEZ ODPLYWU WYBRANEGO GRUNTU
ORGANICZNEGO NA PODSTAWIE BADA N
SONDA FVT

W niniejszym opracowaniu zaprezentowano procedayabi wyznaczanie wy-
trzymaldici nascinanie w warunkach bez odptywu dla wybranego grumganicz-
nego zalegarego na terenie Rzeszowa. Wykorzystano w tym celnikivphada
przeprowadzonych za pompsondy obrotowej FVT warunkach ,in situ” oraz labo-
ratoryjnych. Analiza wynikow wykazalaze wartgci wytrzymaltdci na $cinanie
wyprowadzone bezgoednio z pomiaréw oporu podczésnania gruntu organicz-
nego g zawyone w odniesieniu do rezultatbw alternatywnych lhadaoratoryj-
nych. Dokonano przegdu literatury i przeanalizowano problematykwigzar
z koniecznécig korygowania otrzymanych wynikéw do celéw projekéova geo-
technicznego za pomgavspoiczynnika poprawkoweggo. Przedstawiono wiagn
propozycg wartagsci wspoétczynnika poprawkowego, wtawg wytacznie dla bada-
nego gruntu organicznego. Skorygowavartas¢ wytrzymataci nascinanie w wa-
runkach bez odptywu poréwnano z alternatywnymi paygjami innych badaczy.

Stowa kluczowe: grunty organiczne, wytrzymatd w warunkach bez odptywu,
sonda FVT

1. Wprowadzenie

Rozpoznanie geotechniczne padtpw ktorym wys¢puja grunty organicz-
ne jest procesem bardziej skomplikowanym i praamoimym ni w przypadku
typowych gruntow mineralnych [24]. Istnieje wiellgaytmow umaliwiaja-
cych szacowanie parametrow geotechnicznych na pogstwynikéw sondo-
wan, lecz w przypadku gruntéw organicznych bardzestz wysepuja watpli-
wosci zwigzane z doborem wdaiwych wspoétczynnikow poprawkowych do
formul, prezentowanych w aktualnych normatywach|.[Ptoblem ten dotyczy
nie tylko polskich realibw, gdy nie jest definitywnie uregulowany réwuie
w skali globalnej. O kluczowym znaczeniu wspoéiczidmw poprawkowych
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swiadczy fakt, £ one decyduj o ostatecznej, przyjmowanej do oblicz@zy-
nierskich wartéci wyznaczanego parametru wytrzymaowego. Mimo, ze
wspotczesne polowe metody rozpoznania pa® coraz doktadniejsze i gene-
ruja precyzyjne wartéci parametrow pomierzonych to jednak w petni nie od
zwierciedlay rzeczywistych warunkow parygych w podtau. Zasadnym wyda-
je sk gromadzenie wynikow badagrupowanie ich nie tylko pod wzglem
rodzaju gruntu, ale rowniemiejsce jego zlokalizowania, sukcesywnie prowa-
dzac do rejonizacji bada[6]. Na etapie gromadzenia danych wyniki kada
gruntéw w warunkach ,in situ” powinny byréwnolegle weryfikowane alterna-
tywnymi metodami laboratoryjnymi. Niezbne jest rownigz kazdorazowe
oznaczanie parametréw uznanych za wieddla danego rodzaju gruntu, takich
jak: wilgotnas¢ naturalna, ¢stasé objetosciowa czy zawars czesci organicz-
nych, stanowjcych uktad odniesienia na etapie poszukiwania kojet pomg-
dzy parametrami wytrzymagoiowymi. W niniejszej pracy, na przyktadzie wy-
Znaczania wytrzymakgi nascinanie bez odptywu za pompsondy obrotowej
FVT (stara polska nazwa: PSO) w warunkach ,in singprezentowano trudno-
ci zwigzane z wyprowadzaniem parametréw wytrzynseitowvych dla podtaa
zbudowanego z gruntéw organicznych.

2.Rozpoznanie podidga sondy FVT

Celem badania podia sond obrotovs FVT jest pomiar oporu, jaki stawia
grunt obracajcej st koncowce krzyakowej. Na podstawie pomierzonego
w trybie cagtym momentucinajgcego, istnieje mdiwos¢ wyprowadzenia war-
tosci wytrzymataci na scinanie w warunkach bez odplywu oraz ckeaie
wrazliwosci strukturalnej gruntu [21]. Praktyka krajowéwiatowa potwierdzita
szczegOla przydatné¢ sondy obrotowej mdzy innymi do badania #hego
rodzaju gruntéw stabych, w tym organicznych. Pognigworu za pomagsondy
FVT mog by¢ prowadzone w kilku wariantach, uwzdhiajgc rézne metody
instalacji penetrometru w gruncie czy sposoby elowania wptywu tarciaer-
dzi na ostateczne wynik pomiaru [8]. Szczegdty dmfge budowy sondy i me-
chanizmu samego proces&tinania zostaty wielokrotnie opisane w instrukcjach
normach oraz literaturze, dlatego w pracy skupieoprzede wszystkim na
metodyce interpretacji wynikdéw batla

Wieloletnia praktyka wykazatae wytrzymal@¢ nascinanie obliczona na
podstawie pomierzonych opor&ginania (&) z reguly jest zawsona w stosun-
ku do wytrzymatéci rzeczywistej gruntu (g, dlatego powinna kiyskorygowa-
na wspotczynnikiem poprawkowynu) co znalazto réwnie odzwierciedlenie
w wytycznych normowych [21] dotygeych interpretacji wynikéw somdobro-
towg FVT:

C,=H Cy (1)
gdzie: ¢ — wytrzymatd@¢ gruntu nacinanie w warunkach bez odptywu [kPa],
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Cv — Wytrzymatadé gruntu nascinanie okrélona na podstawie pomiarow
sondy FVT [kPa],
M — wspditczynnik poprawkowy [-].

Wartas¢ wspotczynnika poprawkowego nagéeiej uzaleéniana jest od
wskaznika plastyczngci, granicy ptynnéci, efektywnego naggenia pionowego
lub stopnia konsolidacji gruntu. Na przestrzeniwadzonych przez lata bada
wielu badaczy w sposéb empiryczny ustalito révrstate wartéci wspotczynni-
kow poprawkowych, przypogdkowanych do konkretnego rodzaju gruntu o zna-
nych wiaciwosciach. Powszechnie znametod, jest wyznaczanie wspotczynni-
ka poprawkowego na podstawie granic Atterbergacdehae te trudno zastoso-
wac dla gruntdw organicznych, gélyprezentowane w Eurokodzie 7 przykitady
dotycz wytacznie gruntu mineralnego — itu, a w zakresie éllarga wspoétczynni-
ka poprawkowego dla innych gruntéw normatyw gemégabdwotuje si do lo-
kalnych déwiadcze, ktére z reguty niegspowszechnie dogbne i znane.

Oprécz standardowej wersji sondy obrotowej FVTigje rownie jej bar-
dziej zaawansowana pod wgdém budowy wersja, zhana pod naz\piezo-
sonda obrotowa PZO-1, ktéra posiada wbudowany maihakliwiaj acy pomiar
cisnienia wody w porach gruntu, co pozwala na szac@vparametrow efek-
tywnych podiaa [9].

3. Opis badan podtoza organicznego

Warstwe gruntdw organicznych o miszaci okoto 1,0m, ktorej strop usta-
lono na gébokasci 0,6m p.p.t., zlokalizowano we wschodnie¢éd miasta Rze-
szowa. Grunty organicznecdince przedmiotem bada sklasyfikowano jako
namuty gliniaste (Nmg), zgodnie z nieaktuglhecz nadal stosowanpolsky
normg [19]. Mozna domniemywé& ze w kontekcie najnowszych wytycznych
w zakresie klasyfikowania gruntow [22, 23] namutadpowiadé powinny
grunty organiczne (np. siOr, clOr, saOr) albo gyumineralne zawierage sub-
stancje organiczne (np. orSi, orCl, orSa). Na ohwilecra brakuje szczegoto-
wych, usankcjonowanych w normatywach ustaletym zakresie. Charaktery-
styczne wiaciwosci badanego gruntu organicznego zaprezentowanbel th

Tabela 1. Cechy charakterystyczne wybranego gruganicznego z Rzeszowa [25]
Table 1. Index properties of selected organicfsoih Rzeszow [25]

Uziar- Gl Wilgotnos¢ Lirealmen; Ciezar obje- | Granica Crenis
-~ |czesci orga- 9 wskaznik gzar oblg .. | plastyczno-
nienie . naturalna , .| tosciowy | plynnosci Y
nicznych plastyczndci sci
lom [%] W [%] Pl [%] y [kNm9| LL [%] PL[%)]
siCl
(or) 10,€ 36,¢ 519 17,C 78,¢ 26,¢
9,7-11,¢ 33,3-39,¢ 16,-17,¢ 75,(-84,£ | 25,6-28,7
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W srodku wyodebnionej warstwy wykonano 10 badaond, FVT, scina-
jac grunt, poprzez obrét krzgka sondy o peilnyak 36(¢° . Jednoczaie z ge-
bokdici na jakiej prowadzono badania sanBVT, pozyskano odpowiedniej
jakaosci probki o nienaruszonej strukturze, ktére poddaternatywnym testom
laboratoryjnym. Wykorzystano w tym celu: aparat gmsredniego scinania,
aparat trojosiowegéciskania oraz laboratoryjny zestaw badawczy pragsi@-
ny do bada za pomog sondy obrotowej FVT [25]. Badania sanBVT w wa-
runkach laboratoryjnych oraz ,in situ” wykonanonk@wka krzyzakowg o wy-
miarach: D = 60 mm oraz H = 120 mm. Q#omo maksymals i rezydualn
wytrzymata¢ nascinanie ,bez odptywu” oraz wgliwos¢ strukturalm gruntu.
Analiza wynikéw wykazataze wszystkie wskaniki wrazliwosci strukturalnej
gruntu (IR) nie przekraczaly wakm 4,0 coswiadczy o tym,ze badany grunt
nie jest wraliwy na zniszczenie struktury [20].

W tabeli 2. zaprezentowano waitowytrzymata¢ nascinanie bez odpty-
wu, ktére g wartgsciami wyprowadzonymi w oparciu o wyniki bad&éezpo-
srednich za pomagcsondy FVT oraz obliczone w oparciu o ustalone wuna
kach laboratoryjnych parametry wytrzymstmwe gruntu organicznego:atk
tarcia wewgtrznegogoraz spojné¢ c. Wyniki bada potwierdzity fakt zawy-
zania wartéci wytrzymatcci nascinanie bez odptywu obliczonej na podstawie
pomierzonych oporéwcinania, dlatego na dalszym etapie liagadgto proke
ustalenia wart@i wspotczynnika poprawkowego, witawego dla gruntu orga-
nicznego poddanego badaniongrétinione wartéci wytrzymatgci nascinanie
z bada w warunkach ,in situ” oraz w laboratoryjnym zestawadawczym [25]
wynosity odpowiednio 60,3 kPa oraz 56,5 kPa. W e@gjunaczenia wspotczyn-
nika poprawkowego wyniki badgolowych odniesiono do rezultatow béadse-

Tabela 2. Wart&i wytrzymatdci nascinanie bez odptywu dla gruntu organicznego [25]
Table 2. Undrained shear strength for local organit[25]

Liczba | Zakres wartosci wytrzy- l{:;egqn;?onéaé \;‘v;/- Proponowany
. a prébek | mafosci nascinanie bez Zyma wspotczynnik
Rodzaj badai scinanie bez :
odptywu odplywu korekcyjny
N [-] o [kPa] on[kPa] H=a/cv[]
FVT —bad. polowe 10 55,8 t0 66,4 60,30 1,00
FVT - zestaw labo- ¢ 55,2 10 57,9 56,50 0,94
ratoryjny
Laboratoryjne testy weryfiku [Parametry wytrzymaleio- - _
jace we Ti= oltgyi + G -
¢i[deg] ci[kPa]
Aparat 2?;"“'”6" 364 | 13,3-253| 233-437 40,60 0,67
Aparat trojosiwegq 5, 0-341 | 382-502 45,30 0,75
sciskania
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ryfikujacych, tzn. 40,6 kPa uzyskanych dla aparatu begedaiegascinania oraz
45,3 kPa dla aparatu tréjosiowegiskania. Wielké¢ okreslonych tym sposo-
bem wspotczynnikéw poprawkowych wynosita odpowied®i,67 oraz 0,75.
W celu dalszych analiz i porowharzyjeto najmniejsz, a wic bezpieczniejsg
wartas¢ wspotczynnika poprawkowego

4. Metody okreslania wspétczynnika poprawkowego

Materiaty zrodtowe nawazujace do problematyki rozpoznania pothoza
pomoa sondy FVT oraz interpretacji wynikbw badas bardzo obszerne.
W pracy zaprezentowano wybrane przyktady przyjmaaamartgci wspot-
czynnika poprawkowegp. Na rysunku 1. zaprezentowano zal@ci autorstwa
roznych badaczy pozwalgie na wybor wspotczynnika korekcyjnego w oparciu
0 wskanik plastycznéci lub granie ptynnaici. Wybrane, najegciej stosowa-
ne procedury doboru wakg wspétczynnika poprawkowego do obliczania wy-
trzymatdici nascinanie w warunkach bez odptywu na podstawie vgartpo-
mierzonych za pomacsondy obrotowej FVT w warunkach ,in situ” zestaneo
w tabeli 3. (str. 98). Mimaze opracowanie dotyczy wybranego gruntu organicz-
nego w zestawieniu zaprezentowano sposobyslakri@ wspotczynnika korek-
cyjnego opracowane dladych rodzajow gruntéw. Podyktowane byto to fak-
tem, i zwigzane z tematykdane dotycgce gruntéw organicznychydardzo

12 v\ A\ e Azzouziin., PI (1983)

1.1 4\ .\. A‘\ — - —=Larssoniin., LL (1984)
~ N — - —Bjerrum, PI (1974)
3 1.0 \'\ AN \"‘..: - - - -Hansbo, PI (1994)
§ 0.9 '\\.\ \‘\ oo Hansbo,LL (1994)
S SO % T — — Bjerrum, PI (1972)
5 08 RN NN ——SGIL, LL (1969)
S AN RN b
5 07 \ \\_;‘-\,\
S \\\ ~u ._\A.\

0.6 oy TsLb

0.5 - 'L ~.
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plasticity index PI, liquid limit, LL [%]

Rys. 1. Wartéci wspdiczynnikow korekcyjnych w zateosci od granicy ptynnéci (LL) i wskaz-
nika plastycznéxi (IP) w odniesieniu do propozycjizdych badaczy

Fig. 1. Values of correction factors accordinge liquid limit (LL) and plasticity index (IP) with
respect to the proposals of various researches
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ograniczone, a w niektérych metodach rodzaj grurawet nie jest brany pod
uwag. Czsto natomiast uwzegtiniane g parametry charakterystyczne, takie
jak: granica ptynnéri (LL), zawartd¢ czesci organicznych ), wskanik pla-
styczndci (PI) czy prekonsolidacji (OCR). Niektére wspdtoniki korekcyjne
zostaly okrélone w sposdb empiryczny na statym poziomie, seitmym dla
konkretnego rodzaju gruntu o znanych detavosciach.

Propozycje korygowania wytrzyméal@ nascinanie z badasond, FVT na
podstawie wykreséw opietgjsic gtdwnie na znajomi@i granicy Atterberga —
ptynnasci lub wskanika plastycznéci badanego gruntu. Najgzxiej przywoty-
wane w materiatach literaturowych, réwaikistoryczne, sposoby interpretacji
graficznej zebrano i zaprezentowano na wykresi®rebym (rys. 1.). Jedn
Z pierwszych metod opietgiy sic ha znajoméci granicy ptynnéci zaprezento-
wat Szwedzki Instytut Geotechniczny w 1969r. [IKblejne propozycje, autor-
stwa Bjerrum’a [2, 3] oraz Azzuoz’'a i in. [1], og@vane zostaty dla nieskonso-
lidowanych, mato plastycznych itéw, wykorzysiajdo korygowania znajondé
wskaznika plastycznéci. W polskiej normie do badapolowych [20] zamiesz-
czono inne rozwizanie Bierrum’a [8], ktére pozwala na oklenie wspoéitczyn-
nika korekcyjnego zaréwno na podstawie wsidea plastycznéci, jaki i grani-
cy ptynnaci. Larrson z zespotem [14] dla normalnie skonsmlidnych i nieco
prekonsolidowanych itéw, zaproponowat zales¢ pomidzy wartécia wspot-
czynnika poprawkowego a gragiptynnaici, ktorej wywanie zaleca Eurokod 7
[21]. W itach o stopniu prekonsolidowaniagkézym ni 1,3 normatyw ten od-
wotluje st do opublikowanego przez Larssona i Ahnberga [t1&%wigzania
zaleznego od wartéci stopnia prekonsolidowania, natomiast, gdy stogee-
konsolidacji itdbw nie zostat ustalony, zaleca oswes wartags¢ wspotczynnika
poprawkowego wedtug wzoru Hansbo [7]. W przypadbioiv wspoétczynnik
moze by przyjmowany w zalenosci od stopnia rozktadu R [21]. Interescq
jest propozycja Chandlera [4] opracowana dla pyitdéw, wprowadzajc dwu-
stopniowe korygowanie wytrzymaic na scinanie w celu oddzielenia efektu
odksztatcenia g i anizotropii h. Chandler oszacowat zateos¢ pomiedzy
wspotczynnikiem poprawkowym a wskakiem plastycznéci, efektem od-
ksztatcenia uwzgbniajgc czas zniszczenia. Morris i Williams [17] uwedhili
niezalene korelacje pomtzy wspotczynnikiem poprawkowym a wgkikiem
plastycznéci i grania ptynnasci, podczas gdy Kulhawy [11] wati pod uwag
tylko wskanik plastycznéci. W literaturze znaleziono rownigorzyklady sta-
tych wspotczynnikéw poprawkowych. Ladd i Foott [1@fa prekonsolidowa-
nych itbw warwowych zaproponowali wagto wspotczynnika 0,85+0,5. Dla
gruntéw organicznych, nie wydzapc torfow, Terzaghi z zespotem [27] ustalit
wartas¢ 0,85. Swoje propozycje przedstawili tak Edil [5] od 0,40 do 0,55 oraz
Mesri i Ajlouni [16] warta¢ 0,50, nie podaf jednak szczeg6tow w przypadku
jakich gruntéw meéna je stosow& Propozycje dotyexe wielkagci wspotczyn-
nika poprawkowego w zakresie 0,45-0,60 dla polsldahntéw organicznych
zaprezentowat mdzy innymi Tarnawski [26].
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5. Szacowanie wytrzymatéci na scinanie bez odptywu

Szacowanie wytrzymadoi na scinanie w warunkach bez odptywu za po-
moa sondy krzyakowej FVT polega na okikeniu wytrzymatdci na scianie
gruntu w warunkach ,in situ” a ngginie skorygowaniu wyniku za pompeia-
sciwego wspotczynnika poprawkowego Z uwagi na caly szereg istrgeych
sposobow dotyegych ustalania warfoi wspélczynnika korekcyjnego w tabe-
li 3 wybrano oraz zestawiono w sposob chronologiczajczsciej stosowane
metody jego okrdania, opracowane przezzatych badaczy. Zaprezentowano
rowniez wyniki szacowania wytrzymasdai na scinanie bez odptywu, ustalone
z wykorzystaniem przywotywanych w tabeli wspotczijdny.

Analizujac wyniki obliczer stwierdzonoze charakteryzuj sic ogromnym
zrGznicowaniem, ktére w powaym stopniu utrudnia ich poréwnanie i wybor
wartasci optymalnej. Dodatkowo sytuackomplikowat fakt, £ w niektorych
przypadkach autorzy nie podagzczegdtowych informaciji dla jakich gruntéw
zostaty okrélone przywotywane procedury oktenia wspotczynnikal, a tym
samym czy mgzna je stosowadla gruntdw organicznych czy nie. Zaprezento-
wane w celu poréwnania w tabeli 3. wadowspotczynnikow zostaty ustalone
na podstawie zahmaosci od r&nych parametréw geotechnicznych lub peby;
jako wartdci state, ustalone w sposdb empiryczny dlzny@h rodzajéw grun-
tow o znanych wihiwosciach.

Analiza wynikbéw szacowania wytrzymdld nascinanie w warunkach bez
odplywu przedstawionych w tabeli 3 wykazatze zakres proponowanych
wspotczynnikdéw poprawkowych jest bardzo szeroKkiéjonuje wartéci od 0,40
do 0,92 z wykluczeniem raczej historycznej propfiz8ewedzkiego Instytutu
Geotechnicznego (1969), gdzie waétavspotczynnika przyjto rowrg 1,0. Gra-
niczne wartéci wspotczynnikow poprawkowych wygenerowaly rgasiace
wartaci wytrzymatgci na scinanie w warunkach bez odptywu: minimain
uzyskam w oparciu o propozyejEdila [5] réwry 24,12kPa oraz maksymaln
okreslong wedtug zalece Hansbo [8] wynosica 55,48kPa. Rinica pomédzy
nimi wynosi ponad 100%, co stanowi powg problem z inynierskiego punktu
widzenia, poniewaobliczone na ich podstawie wadto nasnosci w warunkach
bez odptywu dla tego samego gruntu mmd@gmetralnie réni¢ sie od siebie.

Autor przeprowadzit wtasne badania gt na celu ustalenie waft
wspoétczynnika poprawkowegp dla gruntu organicznego o zawdibczsci
organicznych wynoszej okoto 11% i znanych cechach fizycznych (Tap. 1.
Z analizy przeprowadzonych badérab. 2.) wynikaze dla wybranego gruntu
organicznego optymalna, bezpieczna wirtwspotczynnika poprawkowego to
0,67. Wartec ta wpisuje si w przedstawione w tabeli 3. propozycje, a wytrzy-
matcs¢ nascinanie bez odptywu obliczona z zastosowaniem oiségo empi-
rycznie wspoétczynnika wynosi 43,42 kPa.
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Tabela 3. Metody okéania, zakres stosowalfm, wartasci wspotczynnikéw poprawkowego oraz

wartasci wyprowadzone wytrzymaigi nascinanie wg wybranyctirédet

Table 3. Determination methods, range of applidgbialues of correction factor and undrained

shear strengths according to selected sources

Oszacowany | Wytrzyma-
lub wybrany do|tos§¢ nascina-
P z Zakres ; p .
L Autorz Metoda okreslania wspot- stosowalnod analizy wspot- | nie w warun-
P: y czynnika poprawkowego i czynnik po- kach bez
prawkowy odptywu
[ cu [kPa]
043 045 C -015
1 | Hansbo[8]|| = S S ity 0,41 24,72
w, 0585w, 0",
2 | si.quy | WH(LL) - zgodnie zwykresem) o 1 raione 1,00 60,30
(Rys.1)
- pu=f(PI) — zgodnie z wykresem .
3 Bjerrum [2] (Rys.1) ity 0,78 47,03
Bjerrum [3] 1,7 -0,54log (PI) nieokralone 0,84 50,65
6 "ado['l‘gé]':oo“ 0,85+ 0,05 ity 0,80 48,24
Azzuoz et al{ p=f(PI) — zgodnie z wykresem .
7 it 0,74 44,62
[1] (Rys.1) Y
s =1,050(P1)°5
8 | Chandler [4] b =0,015-0,0075Iag ity i pyty - -
ua =0,5-1,0 [C]
043\** =f(LL) — zgodnie z
Larson et (—J H :
O | “ale] LL ity 0,76 45,83
rys.1.
10 | Tarmawski 0,45 - 0,60 grunty orga-| - g 450,60 27,14 — 36,14
[27] niczne
11 | Kulhawy [12 1,2-0,0243P1%* nieokrélone 0,84 50,65
12 W(LL) - zgodnie z wykresem | o o rgjone 0,76 45,83
(Rys.1)
Hansbo [9] P ani K
13 n(P1) —zgodnie z wykresem | .o 1 glone 0,92 55,48
(Rys.1)
14 Morris & 1,18 %"+ 0,57 nieokréone 0,59 35,58
15 |Williams [19] 7,01 &%+ 0 57 nieokréone 0,68 41,00
16 Terzaghl et 0,85 grun_ty orga- 0,85 51,26
al. [29] niczne
17 Edil [5] 0,40 -0,55 nieokémne 0,40 - 0,55 24,12 - 33,17
Larrson & |pu - zgodnie z wykresem (Rys.[1
18 | Ahnberg [15] Hocs= (OCR/1,3p15 b o Roc21.5 0,71 4281
Mesri & .
19 Ajlouni [18] 0,50 nieokrélone 0,50 30,15
20 Eurocode 7 0,65 torf, R < 30% 0,65 39,20
21 [23] 0,80 torf, R(;O 35-60 0,80 48,24
grunty organ-
22 Stra 0,67 iczne 0,67 43,42
lon=11%
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6. Podsumowanie

Przeprowadzone w warunkach polowych i laboratorginpadania wybra-
nej warstwy gruntu organicznego za pomeondy FVT, umaliwity oszacowa-
nie wytrzymaidci nascinanie w warunkach bez odptywu. Weryfikacja uzyska
nych wynikow, przeprowadzona za porpdsada laboratoryjnych w aparacie
bezpdredniegoscinania oraz tréjosiowegériskania wykazataze g zawyone
i wymagap skorygowania. Poréwnano wyniki badaytrzymatdci nascinanie
dla analizowanego gruntu organicznego (tab. 2.2 argznaczono wiaghwar-
tos¢ wspolczynnika poprawkowego. W tabeli 3. zaprezaeatm wyprowadzone
wartasci wytrzymatdci nascinanie w warunkach bez odptywu z zastosowaniem
wspotczynnikdw poprawkowych zaproponowanych przéznych autoréw.
Wyniki te nie g zbiezne, co potwierdza tezo koniecznéci indywidualnego
okreslania wartdci wspoétczynnikbw w aspekcie rodzaju gruntu, paraove
wiodacych oraz lokalizacji. Ma to szczegllne znaczenipraypadku gruntow
organicznych, charakteryzgych st wyjatkowo skomplikowan budows szkie-
letu gruntowego, zahma od lokalnych warunkéw zalegania.
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DETERMINATION OF UNDRAINED SHEAR STRENGTH OF
SELECTED ORGANIC SOIL ON THE BASIS OF FVT TEST

Summary

This paper presents the procedures and resulteaddtimation of undrained shear strength
for selected organic soil located in the area ofsRaw. The results of "in situ" tests performed
with the FVT rotary probe were used for this pugo$he study showed that undrained shear
strength values derived directly from field measueats are overestimated with respect to the
results of alternative laboratory tests. The ovemof the selected scientific literature was dane i
order to analyze the problems related to the neesbtrect the results obtained for the geotech-
nical aims by using of correction factpr The paper suggest the proper value of the fagtor
appropriate only for the analyzed organic soil. Tatue of undrained shear strength obtained by
this method was compared with those given by atbsgarchers.

Keywords: organic soils, undrained shear strength, Field Vicast
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