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Wprowadzenie

Temat klimatu oraz mikroklimatu jest czgsto podejmo-
wany przez badaczy i naukowcéw na calym $wiecie.
Swiadczy o tym mnogo$¢ oraz réznorodnosé wyda-
wanych artykutéw 1 publikacji. Temat ten jest istotny
w odniesieniu do spoleczenistwa 1 jakosci zycia miesz-
kancéw miast. Zmiany klimatu sa odczuwalne dla
wszystkich, jednak istnieja miejsca, gdzie klimat jest
ksztattowany przez niepowtarzalne czynniki charakte-
rystyczne dla danego obszaru. Niniejszy artykut odnosi
te wlasnie wskazniki do zabytkowych zespotéw miast
oraz do mozliwosci zmian w skali jednego, konkret-
nego miejsca. Wyjasnia m.in. definicj¢ mikroklimatu,
przybliza metodyke badawcza takiego zjawiska oraz
wskazane elementy, ktdre to zjawisko potrafia ksztatto-
waé. Zadziwiajacy wydaje si¢ by¢ fakt, ze zmiana nie-
ktérych skladnikéw w zespolach urbanistycznych po-
trafi realnie poprawic¢ komfort uzytkowania przestrzeni.
Jednak, aby osiggna¢ zamierzony efekt, konieczne jest
najpierw uswiadomienie sobie problemu przez projek-
tantow 1 architektéw. Zgodnie z powiedzeniem ,lepiej
zapobiegaé niz leczy¢” idealnym rozwiazaniem byloby
projektowanie nowych osiedli i przestrzeni w mieScie
z uwzglednieniem wpltywu powstatych budynkéw na
lokalny klimat.

Introduction

The topic of climate and microclimate is often ad-
dressed by researchers and scientists around the
world. This is evidenced by the multitude and variety
of articles and papers that are published. This topic
is relevant to society in relation to the quality of life
of city dwellers. Climate change is felt by everyone,
but there are places where the climate is shaped by
unique factors specific to a particular area. This paper
discusses these indicators as related to historical urban
complexes and the potential for change at the scale of
one specific site. Among other things, it explains the
definition of the microclimate and is intended to fa-
miliarize readers with the methodology used to inves-
tigate this phenomenon as well as a range of elements
that can shape it. The fact that changing certain ele-
ments in urban complexes can measurably improve
the comfort of the use of space can be surprising.
However, in order to achieve the desired effect, it is
first necessary for designers and architects to be aware
of the problem at hand According to the saying that
“prevention is better than the cure,” the ideal solution
would be to design new housing estates and spaces
in the city while considering the impact of the new
buildings on the local climate.
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W artykule zostaly réwniez poruszone kwestie
prawne w odniesieniu do klimatu. Zostata przeanali-
zowana obecna sytuacja 1 zawarto$¢ dokumentdw, na
ktorych opiera si¢ projektowanie budynkdéw. Warto
si¢ zastanowil, czy wprowadzenie pewnych zmian w
przepisach umozliwitoby pozytywny wptyw na mikro-
klimat i tym samym przyniosto pozytywne skutki dla
uzytkownikdw przestrzeni miejskie;.

Czym jest mikroklimat

Indywidualno$¢ mikroklimatu miast oraz zjawisko
wystgpowania miejskiej wyspy ciepla stanowia tema-
ty wielu badan naukowcéw z dziedziny klimatologii
[Ktysik, Wybig, Fortuniak 2008, s. 447-488]. Niepod-
wazalnie jest to temat wazny, godny uwagi i majacy
istotne znaczenie w codziennym uzytkowaniu prze-
strzeni. Definicja mikroklimatu okresla go jako cha-
rakterystyczny klimat (warunki atmosferyczne) w sto-
sunkowo niewielkiej skali obszaru. Skala przestrzenna
moze by¢ przyjmowana na réznej rozpigtosci, zwykle
do poziomu 1 km, najcze¢éciej jednak spotykana jest
skala ponizej 100 m. Warunki klimatu miejskiego zna-
czaco wplywaja na warunki zycia mieszkancoéw, stad
przy gwaltownym wzro$cie urbanizacji pozadana jest
mozliwo$¢ ich regulowania. Jednym z czynnikéw bra-
nych pod uwagg przez osoby szukajace nowego lokum
jest kwestia komfortu mieszkania. Tym bardziej zna-
czace jest projektowanie 1 przeksztalcanie przestrzeni
ksztaltujacych klimat tak, aby swoimi warunkami od-
powiadat ich uzytkownikom.

W duzym stopniu klimat ksztaltowany jest poprzez
otaczajace Srodowisko zabudowane i niezabudowa-
ne, np. parki. Oznacza to, ze mozemy mieé realny
wplyw na odczuwanie komfortu np. w obrgbie po-
szczegblnych dzielnic miasta. Warunki mikroklima-
tu determinuja takie parametry, jak: promieniowanie
stoneczne, temperatura powietrza, ci$nienie, pred-
ko$¢ wiatru oraz wilgotno§é wzgledna [Givoni 1976,
s. 1-15; Bherwani et al. 2020, s. 1-6]. Badanie r6znic
parametrycznych $rodowiska miejskiego z wiejskim
doprowadzito do powstania pojgcia UMC (ang. urban
microclimate), czyli terminu okreslajacego indywidu-
alny klimat w danym $rodowisku zurbanizowanym
[Rodler, Leduc 2019, s. 1-33].

Wieloletnie badania jednoznacznie wykazuja, jak
istotny wptyw maja lokalne czynniki miejskie na mi-
kroklimat. To wiasnie ,ekspansja miast, industrializa-
¢ja 1 rozw¢j infrastruktury modyfikuje naturalny kli-
mat miast, cz¢sto okreslany jako mikroklimat miejski”
[Bherwani et al. 2020, s. 1-6]. Modulacja parametréw
ksztattujacych klimat w mieScie odbywa si¢ m.in. przez
obecno$¢ parkéw miejskich, zbiornikéw wodnych
oraz rodzaj zabudowy. Znamienny wplyw ma takze
obecno$¢ 1 rozmieszczenie roslinnodci w przestrzeni
miejskiej. W dzisiejszych czasach blisko§¢ terendéw zie-
lonych jest czgsto wykorzystywana przez firmy dewe-
loperskie i biura nieruchomosci jako swoisty wabik na
potencjalnych klientdéw. Pokazuje to rosnaca tendencjg
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This paper also addresses legal matters in relation
to climate. The current situation and the content of
the documents on which building design is based were
analyzed. It is worth considering whether making cer-
tain changes to applicable regulations would positively
impact the microclimate and thus have a positive effect
on the users of urban space.

What is microclimate

The individuality of the microclimate of cities and the
urban heat island effect are the subjects of many stud-
ies by climatologists [Klysik, Wybig, Fortuniak 2008,
pp- 447-488]. This is undeniably an important topic
that is worthy of attention and that is highly significant
in the everyday use of space. Microclimate is defined as
a characteristic climate (atmospheric conditions) in an
area that is relatively small in scale. The spatial scale can
be adopted on different spans, usually up to the level
of 1 km, but the most common scale is below 100 m.
Urban climate conditions significantly affect the living
conditions of people, so with the rapid growth of ur-
banization it is desirable to be able to regulate them.
One of the factors considered by those looking for a
new dwelling is housing comfort. This makes it all the
more significant to design and transform spaces that
shape the climate so that it can suit these spaces’ users.

To a large extent, the climate is shaped by the sur-
rounding built and open environment, such as parks.
This means that we can have a meaningful impact on
the perception of comfort within, for example, a specif-
ic city district. Microclimate conditions are determined
by such parameters as solar radiation, air temperature,
atmospheric pressure, wind speed and relative hu-
midity [Givoni 1976, pp. 1-15; Bherwani et al. 2020,
pp- 1-6]. The study of parametric differences between
urban and rural environments has led to the concept of
urban microclimate (UMC), a term used to describe
the specific climate in a given urban environment
[Rodler, Leduc 2019, pp. 1-33].

Many years of research clearly demonstrate the sig-
nificant impact of local urban factors on microclimate.
The “expansion of cities, industrialization and infra-
structure development modifies the natural climate
of cities, which is often referred to as urban microcli-
mate” [Bherwani et al. 2020, pp. 1-6]. The modula-
tion of the parameters that shape the climate in the city
takes place, among other things, through the presence
of urban parks, water bodies and specific development
types. The presence and distribution of vegetation in
urban spaces also has a significant impact. At present,
proximity to green spaces is often used by real estate
developers and agencies as a lure for potential custom-
ers. This shows a growing tendency to choose one’s
place of residence in proximity to areas with a high
amount of vegetation, which are naturally perceived as
more human-friendly.

The level of air pollution, greenhouse gas emissions
and the ability of surfaces to capture and release heat



do wyboru miejsca zamieszkania obok terenéw z duza
iloScia roslinnosci, ktére z natury s3 postrzegane jako
bardziej przyjazne czlowiekowi.

Nie bez znaczenia dla klimatu pozostaja tez po-
ziom zanieczyszczenia powietrza, emisyjno$¢ gazow
cieplarnianych oraz umiej¢tnoé$¢ wychwytywania
i uwalniania ciepla przez powierzchnie. Realnym
zagrozeniem dla mieszkaficdw miasta jest wlasnie
podniesiony 1 cz¢sto przekraczajacy normy poziom
zanieczyszczen powietrza. Przyczyny tego zjawiska
sa zlozone, jednak ma to duzy zwiazek m.in. z polo-
zeniem geograficznym, ggstoscig zabudowy oraz za-
burzeniami cyrkulacji powietrza i stanowi oddzielny
obszar badan naukowcéw, ktorzy staraja si¢ wplynaé
na poprawe¢ sytuacji na obszarach dotkni¢tych tym
problemem [Gorgon 2018, s. 1-3].

Istnieja r6zne metody badan parametréw mikro-
klimatu, ktére na przestrzeni lat bardzo dynamicznie
si¢ rozwijaly. Do najbardziej standardowych metod
okre$lania klimatu danego miejsca naleza badania
empiryczne, ktére opieraja si¢ na pomiarze in situ
zadanych wskaznikéw. Wyniki otrzymuje si¢ z siatki
punktdéw rozmieszczonych w miejscach reprezenta-
tywnych. Nast¢pnie s3 one poréwnywane do danych
otrzymanych z punktéw pomiarowych umiejscowio-
nych poza obszarami miejskimi. Nowoczesne meto-
dy okre$lania parametréw mikroklimatu obejmuja
takze coraz dokladniejsze symulacje komputerowe
lub np. badania eksperymentalne w laboratoriach
aerodynamicznych, ktére stuzag m.in. do okre$lania
zaburzen w przeplywie powietrza w obszarach zabu-
dowanych. Analiza przewietrzania obszaréw miej-
skich jest wazna w kontekscie nie tylko tworzenia sig
miejskich wysp ciepta i komfortu cieplnego miesz-
kanicéw, ale takze rozkladu zanieczyszczenn powietrza
[Lewinska et al. 1990, s. 37-45; Kuchcik et al. 2019,
5. 63-77]. Srodowisko zabudowane, ktére ksztattuje
miejski mikroklimat, opisywane jest wieloma czyn-
nikami. Naleza do nich m.in. ggsto$¢ zabudowy,
orientacja ulic, typologia kanionu ulicznego, czyli
stosunek wysokos$ci budynkéw do szerokosci ulicy,
obecnos¢ zieleni i nasadzenn w kanionach oraz wta-
Sciwosci termiczne materialéw nawierzchniowych
[Huang, Li 2017, s. 448-464].

Warunki Srodowiska zabudowanego Iaczg si¢ i wply-
waja na czynniki naturalne. Gesta zabudowa polaczona
z glebokim kanionem ulicznym oddziatuje na poziom
nastonecznienia zaréwno wewnatrz kanionu, jak 1 we-
wnatrz budynkéw. Coraz cz¢éciej zauwaza sig, ze ,jed-
nym z bardziej widocznych zjawisk, zwlaszcza w ostat-
niej dekadzie, jest dogeszezanie osiedli” [Zychowska
et al. 2020, s. 156]. Wplywa to takze na wilgotnosé, tem-
peratur¢ oraz stopieft pochtaniania czy uwalniania ciepta
przez uzyte do budowy i wykoficzenia obiektéw ma-
terialy. W glgbokich kanionach moze doj$é do sytuacji,
kiedy swobodny przeptyw powietrza jest zablokowany
przez otaczajace budynki, w szczegdlnosci gdy orien-
tacja kanionu wzgledem stron $wiata jest niekorzyst-
na dla kierunku wiatru. Chropowato$¢ budynkow jest
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are also not without significance. Elevated air pollution
levels, which often exceed tolerances, are a real threat
to city dwellers. The causes of this phenomenon are
complex, but it is highly related to geographic loca-
tion, development density, and air circulation distur-
bances, among others, and is a separate area of study
by researchers who try to improve the situation in the
affected areas [Gorgon 2018, pp. 1-3].

There are various methods for studying microcli-
mate parameters, which have dynamically developed
over the years. One of the most standard methods for
determining the climate of a given location is empirical
testing, which is based on taking in situ measurements
of the desired indicators. The results are obtained from
a grid of points distributed at representative locations.
They are then compared to data obtained from meas-
urement points located outside urban areas. Modern
methods of determining microclimate parameters also
include increasingly accurate computer simulations or,
for example, experimental studies in aecrodynamic lab-
oratories, which are used to determine airflow distur-
bances in built-up areas, among other things. Analysis
of the cross ventilation of urban areas is important in
the context of not only the formation of urban heat
islands and the thermal comfort of residents, but also
the distribution of air pollution [Lewifiska et al. 1990,
pp- 37-45; Kuchcik et al. 2019, pp. 63-77]. The built
environment, which shapes the urban microclimate, is
described by many factors. These include housing den-
sity, street orientation, street canyon typology, i.e., the
ratio of building height to street width, the presence of
greenery and plantings in street canyons, and the ther-
mal properties of pavement materials [Huang, Li 2017,
pp- 448-464].

Conditions of the built environment combine
and influence natural factors. Dense development
combined with a deep street canyon can affect the
insolation level both within and outside the street
canyon. It is increasingly noted that “one of the more
visible phenomena, especially in the last decade, is
the densification of housing estates” [Zychowska
et al. 2020, p. 156]. This also affects humidity, tem-
perature, and the degree to which heat is absorbed
or released by the materials used to construct and
finish buildings. In deep street canyons, situations
can arise where airflow is blocked by surrounding
buildings, particularly when the orientation of the
canyon relative to the cardinal directions is unfa-
vorable relative to wind direction. The rough texture
of building surfaces is another factor that is impor-
tant in determining airflow obstructions. There are
studies that confirm that one of the reasons behind
the temperature difference between rural and urban
areas is wind speed. Another example of the depend-
ence of microclimate conditions on the surrounding
environment is humidity. Moisture enters the at-
mosphere through phenomena such as evaporation,
diffusion, transpiration and sublimation of water va-
por. The type of substrate and its properties, as well
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kolejnym czynnikiem istotnym przy okreslaniu prze-
szkdd w przeplywie powietrza. Istnieja badania, ktére
potwierdzaja, ze jedna z przyczyn roznicy temperatur
pomigdzy obszarem wigjskim 1 miejskim jest wladnie
predkosé wiatru. Kolejnym przykladem zalezno$ci wa-
runkéw mikroklimatu od otaczajacego Srodowiska jest
wilgotno$¢ powietrza. Wilgoé dostaje si¢ do atmosfery
poprzez zjawiska takie, jak: parowanie, dyfuzja, transpi-
racja 1 sublimacja pary wodnej. Duzg rolg w przeno-
szeniu pary wodnej odgrywaja rodzaj podioza i jego
wlasciwosci oraz temperatura powietrza. Mozna zatem
stwierdzié, ze okreSlenie mikroklimatu obszaréw zur-
banizowanych jest tematem bardzo ztozonym, ktérego
klasyfikacja wymaga holistycznego podejscia. Naukowcy
zauwazyli ciekawy zalezno$¢ pomigdzy panujacym kli-
matem w danym obszarze a zuzyciem energii. Mozna
na tej podstawie wywnioskowad, ze poprawa warunkéw
atmosferycznych panujacych w miastach pozwolitaby na
wzrost energooszczednosci budynkéw [Lewiniska et al.
1990, s. 7-36; Huang, Li 2017, s. 448-464].

Zabytkowe srodmiescia

Aby lepiej si¢ przyjrzeé problemowi mikroklimatu
w $rédmiesciach, nalezy najpierw wyjas$nié znaczenie
tego stowa i przytoczy¢ definicje. Srédmiescie najpro-
$ciej mozna zrozumie¢ jako §rodek miasta, co sugeruje
juz sama nazwa. Nie fatwo jednak okresli¢ jednoznacz-
nie znaczenie tego slowa, poniewaz na przestrzeni lat
bylo ono definiowane na rézne sposoby. Najbardziej
ogblnie okreslit je Johny Rannell — jako obszar, ktory
charakteryzuje si¢ koncentracja elementéw aktywnych
W Najwyzszym stopniu.

Wyznaczanie granic takiej strefy nie nalezy do
najprostszych czynno$ci. Wymaga ono zwykle bar-
dzo indywidualnego podejscia z uwagi na unikatowe
warunki Srodowiskowe poszczegblnych miast. Nie
istnieje jedna uniwersalna metoda delimitacji takiej
przestrzeni. Do okre$lenia obszaru $rédmiejskiego
konieczne jest wykonanie réznych badan pod wzgle-
dem spotecznym, geograficznym 1 historycznym.
Réwnie wazna jest analiza czynnikéw, ktére charak-
teryzuja $rédmieScie. Naleza do nich m.in. poziom
zintegrowania tkanki zabudowy, gesto$¢ siatki ulic czy
stopien zaggszczenia miejsc pracy 1 ustug o znaczeniu
ogblnomiejskim [Juchnowicz 1971, s. 32-64; Ogrod-
nik 2012, s. 1-6]. Srédmiescie jest pojeciem ztozo-
nym 1 niejednoznacznym, pelniacym wiele funkgji.
Czg¢sto w srédmieSciach znajduja si¢ zespoly zabyt-
kowe, historyczne, majace wysoka warto§¢ dla histo-
rii danego miasta. Tak jest np. w Krakowie, mieScie,
ktére czgsto w rankingach zajmuje pierwsza pozycj¢
jako miejsce najchgtniej wybierane przez turystow.
Niewatpliwie wigkszo$¢ podrézujacych do Krakowa
przyzna, ze to miasto ma swdj niepowtarzalny urok
1 ,klimat” rozumiany w tym wypadku jako odczucie
socjologiczne. Jest to zastuga m.in. wlasnie rodzaju
zabudowy. Tratnie uj¢li to Chen, Kobylarczyk, Krupa
1 Ku$nierz-Krupa:
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as air temperature, play a major role in water vapor
transmission. Thus, it can be concluded that deter-
mining the microclimate of urbanized areas is a very
complex topic, the classification of which requires a
holistic approach. Scientists have noticed an inter-
esting relationship between the prevailing climate in
an area and energy consumption. On this basis, we
can conclude that improvements in urban weather
conditions would allow buildings to become more
energy cfficient [Lewiniska et al. 1990, pp. 7-36;
Huang, Li 2017, pp. 448-464].

Historical city centers

To better investigate microclimate in city centers, the
meaning of this term must first be explained and its
definition must be cited. A city center can simply be
understood as the central point in a city, which is sug-
gested in the term itself. However, it is not easy to
clearly define the meaning of this word, as it has been
defined in different ways over the years. It was most
broadly defined by Johny Rannell—as an area charac-
terized by a concentration of the most active elements.

Determining the boundaries of such a zone is not
a routine task. It usually requires a highly tailored ap-
proach due to the unique environmental conditions of
each city. There is no universal method of delimiting
such a space. Various social, geographic and historical
studies are needed to define a city center. Equally im-
portant is the analysis of factors that characterize the
city center. These include the level of integration of
the building fabric, the density of the street grid, or
the degree of density of jobs and services of citywide
significance [Juchnowicz 1971, pp. 32-64; Ogrodnik
2012, pp. 1-6]. The city center as a concept is com-
plex and ambiguous, and city centers can have many
tunctions. City centers often feature historical herit-
age ensembles of high value in a given city. This is the
case, for example, in Cracow, a city that often ranks
first in the as a tourist destination. Undoubtedly,
most travelers to Cracow will admit that this city has
its own unique charm and “atmosphere” understood
in this case as a sociological impression. This is owed
to, among other things, the city’s development type.
This was aptly put by Chen, Kobylarczyk, Krupa and
Kus$nierz-Krupa:

Architecture, urban space and man constitute a com-
plete image of a town and are its inextricable elements.
The townscape is the background for architecture, and
the latter is a static point, which can be put into action
by man. From this perspective, the town’s atmosphere,
dynamics of changes, size, scale and proportions—i.c.,
elements shaping the composition and physiognomy of
the urban space—are not without significance [Chen et
al. 2018, p. 6].

Cracow’s historical buildings were designated by
Executive Order of the President of Poland as “Cracow



Architektura, przestrzefi miejska i cztowick tworza pet-
ny obraz miasta i s3 jego nierozerwalnymi elementami.
Krajobraz miejski jest ttem dla architektury, a ta ostatnia
jest punktem statycznym, ktdéry moze byé wprowadzony
w czyn przez cztowieka. Z tej perspektywy nie bez zna-
czenia jest atmosfera miasta, dynamika zmian, wielko§¢,
skala i proporgje, czyli elementy ksztaltujace kompozycje
i fizjonomig przestrzeni miejskiej [Chen et al. 2018, s. 6].

Historyczna zabudowa Krakowa zostata okreslona
Zarzadzeniem Prezydenta RP jako ,Krakéw — histo-
ryczny zespdl miasta” i wybrana jako priorytet w pro-
gramie rewitalizacji Starego Miasta. Wyznaczony obszar
widoczny na ryc. 1 wyraZznie si¢ odznacza od przylegle;
zabudowy miejskiej. Jest bardzo réznorodny i w znacz-
nej mierze pelni funkej¢ o charakterze publicznym.

Wyréznia si¢ réwniez sposobem uzytkowania
przestrzeni i skupia na swym obszarze najistotniejsze
plaszczyzny zycia publicznego. Zabytkowa zabudo-
wa historyczna stanowi specyficzng tkank¢ budowla-
ng, ktora rzadzi si¢ odr¢gbnymi prawami zwigzanymi
z polityka konserwatorska. Krakéw posiada w obre-
bie sr6dmiescia obiekty zabytkowe, ktdre stanowia az
86 procent zasobdw ujgtych w rejestrze zabytkéw. Na
I Liscie Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Na-
turalnego UNESCO znalazly si¢ takie miejsca jak Wa-
wel, Stare Miasto w obrgbie Plant czy dzielnica Ka-
zimierz [Maliszowa 1974, s. 36-38; Adamczyk-Arns
et al. 2008, s. 9-13].

Srodmiescie Krakowa wyrdznia si¢ wyjatkowo bo-
gatym kompleksem obicktéw o wysokiej randze kultu-
rowo-historycznej. Jako kulturalne centrum miasta ma
duzy potencjal zwiazany z rozwojem gospodarczym
1 turystycznym. Stanowi miejsce pracy dla rzeszy oséb
zwigzanych z kultura, turystyka lub réznego rodzaju
ustugami. Tym samym §rédmiescie moze by¢ narazone
na nickorzystne i nieatrakcyjne, zaréwno dla turystéw,
jak 1 mieszkaficoéw tego obszaru, zmiany i zagrozenia.
Miegjsca takie zwykle bywaja nadmiernie obciazone pod
wzgledem komunikacyjnym. Duzy ruch kolowy i mata
liczba miejsc parkingowych sprawiaja, ze miasta, w tym
takze Krakéw, wprowadzaja coraz to nowe ogranicze-
nia dla usprawnienia i odcigzenia ciagéw komunikacyj-
nych w centrum. Maja na to wplyw réwniez przekra-
czane normy zanieczyszczenic powietrza. Aby unikaé
szkodliwych emisji ze spalania paliw, mieszkanicy i tu-
rySci czgsto sa zachgcani do korzystania z rozbudo-
wanej komunikacji zbiorowej. Problemem $rédmiesé
staje si¢ takze masowe wyludnianie si¢ miejsc, ktére
do niedawna byly w pelni wykorzystane i uzytkowane.
Opustoszale kamienice czgsto przeksztalcane sa na ho-
tele czy lokale ustugowe. Budowle zabytkowe narzuca-
ja uzytkownikom 1 wiascicielom specjalne traktowanie,
dlatego tez rewitalizacja takich miejsc staje si¢ bardzie;j
kosztowna. Niszczejace z wiekiem historyczne budyn-
ki czg¢sto wymagaja remontdw 1 termomodernizacji, co
moze zniechgcaé potencjalnych mieszkanicéw do zaku-
pu nieruchomosci lub by¢ powodem zmiany miejsca
zamieszkania os6b obecnie tam przebywajacych.

— Historical City Complex” and selected as a priority in
the Old Town’s revitalization program. The designated
area seen in Figure 1 clearly stands out from the adja-
cent urban development. It is very diverse and largely
serves a public function.

It is also distinguished by the way it uses space and
concentrates the most important planes of public life
in its arca. Historical heritage buildings constitute a
specific substance that is governed by its own unique
laws associated with conservation policy. Cracow has
historical buildings within its Old Town which account
for as much as 86% of the stock listed in the register
of monuments. The UNESCO World Heritage List I
includes such places as Wawel Castle, the Old Town
within Planty Park and the Kazimierz district [Mal-
iszowa 1974, pp. 36-38; Adamczyk-Arns et al. 2008,
pp- 9-13].

Cracow’s city center stands out with its outstand-
ingly rich building complex of high cultural and histor-
ical rank. As the cultural center of the city, it has great
potential related to the development of the economy
and tourism. It provides workplaces for a numerous
group of people associated with culture, tourism and
various types of services. Thus, the center may be ex-
posed to changes and threats that are unfavorable and
unattractive, both to tourists and the area’s residents.
Such places tend to be overburdened with traffic. Heavy
vehicular traffic and a small number of parking spaces
cause cities, including Cracow, to introduce an increas-
ing number of restrictions to improve and relieve traf-
fic flow in the center. This is also influenced by air
pollution standards being exceeded. To avoid harmful
emissions from fossil fuel consumption, residents and
tourists are often encouraged to use the city’s exten-
sive public transportation. The mass depopulation
of areas that until recently were fully used is another
problem that city centers are beginning to face. Aban-
doned townhouses are often converted into hotels or
commercial establishments. Historical buildings im-
pose special treatment on users and property owners,
which is why revitalizing such places is becoming in-
creasingly expensive. Historical buildings, which de-
teriorate with age, are often in need of renovation and
thermal refurbishment, which may discourage poten-
tial residents from buying the property or be a reason
for those who currently live in it to change their place
of residence.

The quality of life in an area is also affected by the
microclimate mentioned earlier. Cracow’s city center is
characterized by high development density. The com-
mercial market and the city’s popularity are conducive
to the exploitation of every bit of open space to place
a new building, thus densifying development. This
contributes to the deterioration of microclimate con-
ditions. The lack of cross ventilation and a decrease in
insolation due to shading, are just some of the negative
factors associated with increased development.

In 2018, a shading analysis was carried out in
Cracow by employees of the University of Econom-
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Na jako§¢ zycia w danym obszarze wplywa tez
wspomniany weze$niej mikroklimat. Srodmiescie Kra-
kowa charakteryzuje si¢ wysoka intensywnoscia zabu-
dowy. Komercyjny rynek i popularno$é miasta sprzy-
jaja wykorzystywaniu kazdej wolnej przestrzeni na
stworzenie nowego obiektu, tym samym zaggszczajac
rozmieszczenie budynkéw. Przyczynia si¢ to do pogor-
szenia si¢ warunkéw mikroklimatu. Brak przewietrza-
nia, zmniejszenie nastonecznienia poprzez zacienienie
to tylko niektére negatywne czynniki wzrostu poziomu
zabudowan.

W 2018 roku w Krakowie zostala przeprowadzona
analiza zacienienia wykonana przez pracownikéw Uni-
wersytetu Ekonomicznego. Do tego celu zostal uzyty
program Blender oraz QGIS. Wyniki wskazuja na to, ze
Sciste centrum Krakowa jest dosy¢é mocno zacienione.
Wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury mini-
malny czas ustonecznienia otwordéw okiennych w $cia-
nach budynkdéw w zabudowie $rédmiejskiej wynosi do
1,5 godziny. Dla poréwnania norma dla pomieszczen
mieszkalnych poza tym obszarem wynosi dwa razy tyle,
czyli 3 godziny. Wskazniki te musza by¢ spetnione dla
przynajmniej jednego pomieszczenia w godzinach od
7 do 17 w dniu réwnonocy. Wskazuje to na zbyt duza
gesto$é zabudowy w obszarach $rédmiejskich. Calo-
Sciowo dla Krakowa procentowy udzial powierzchni,
ktora jest ustoneczniona ponizej 2 godzin, to 7,29 pro-
cent. Nie wydaje si¢ to duzo w pordwnaniu do procen-
towej warto$ci powierzchni ustonecznionej powyzej
2 godzin, ktdra wynosi 79,66 procent, jednak statystyki
te podwyzsza obecno$¢ terendw zielonych, takich jak
Las Wolski czy Blonia [Kudtacz, Musial-Malago 2018,
s. 125-128].

W Krakowie przeprowadzono badania dotycza-
ce wplywu pokrycia 1 uzytkowania terenu na warun-
ki termiczne. Wyniki tych badaf zostaly sporzadzo-
ne na podstawie map temperatur radiacyjnych, ktore
utworzono ze zdj¢é satelitarnych. Wykazuja one duze
zroznicowanie 1 wskazuja na obecno$é dwoch obsza-
réw o podwyzszonej temperaturze. Jednym z nich jest
wiasnie §rédmiescie Krakowa. Temperatura radiacyjna
byta na tym obszarze o 11,5°C wyzsza niz na terenie po-
zamiejskim w porze letniej [Klysik, Wybig, Fortuniak
2008, s. 113-122].

Problem zbyt ggstej zabudowy Srédmiejskiej jest
obecny w wielu miastach w Polsce 1 na $wiecie. Ze
wzgledu na historyczny i zabytkowy charakter niemoz-
liwa jest zmiana uktadu budynkéw. Wprowadzone na-
tomiast moga by¢ plany rewitalizacji takich obszaréw,
ktore zawieraja rekomendacje dalszych dzialan. Opra-
cowania te obejmujg swoim zakresem w przypadku
Krakowa utrzymanie rbwnowagi i wzrost atrakcyjnosci
zabudowy $rdédmiejskiej. Ma to na celu podtrzymanie
znaczenia miejsca oraz popraw¢ warunkéw uzytkowa-
nia takich terenéw. Do czynnosci przychylnych miesz-
karicom $§rédmie$é mozna zaliczyé réwniez pozytywne
zmiany w polityce transportowej. Jedna z ucigzliwo-
$ci, jaka moze doskwierad, jest hatas uliczny. Moze on
by¢ wynikiem nie tylko licznych lokali kawiarniano-
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Ryc. 1. Obszar zdefiniowany jako ,Krakéw — historyczny zespot
miasta”; oprac. M.P. 1994 nr 50 poz. 418

Fig. 1. Area defined as “Cracow — Historical City Complex;” M.P.
1994 No. 50 item 418

ics. Blender and QGIS software were used for this
purpose. The results indicate that the strict center
of Cracow is quite heavily shaded. According to the
Regulation of the Minister of Infrastructure, the min-
imum daylighting time for window openings in walls
of buildings in central development is no less than
1.5 h. In comparison, the standard for living spaces
outside this area is twice as long, or 3 h. These indica-
tors must be met for at least one room between 7:00
and 17:00 on the day of the equinox. This indicates
overly dense development in city centers. For Cracow
as a whole, the percentage share of areas that receives
less than 2 h of sunshine is 7.29%. This does not seem
like much compared to the percentage of areas daylit
for more than 2 h, which is 79.66%, but this statistic
is increased by the presence of green areas, such as
Wolski Forest and Blonia Park [Kudtacz, Musial-
Malago 2018, pp. 125-128].

A study was conducted in Cracow on the impact
of land cover and land use on thermal conditions. The
results of this research were based on radiation temper-
ature maps that were created based on satellite images.
They showed a great deal of variation and indicated
the presence of two areas with elevated temperatures.
Cracow’s city center was one of them. The radiation
temperature was 11.5 °C higher in this area during
summer than in the non-urban area [Klysik, Wybig,
Fortuniak 2008, pp. 113-122].

177



barowych znajdujacych si¢ w tym obszarze miasta, ale
réwniez komunikacji zbiorowej i ruchu samochodo-
wego. Dlatego tez zasadne wydaja si¢ dzialania majace
na celu uspokojenie ruchu ulicznego. Réwnie istotnym
elementem jest wzrost ilo$ci ro$linnosci oraz zachowa-
nie jednostajnoéci w organizacji zieleni $rodmiejskie;j
[Majchrowski, Koterba 2018, s. 14-17]. Zabudowa
$rédmiejska, jej intensywnosc 1 polozenie sg uzaleznio-
ne od wielu czynnikéw. Istnieje pewna zaleznosé po-
mi¢dzy powierzchnia obszaréw Srédmiejskich 1 wiel-
koscig danego miasta. Nie jest to jednak reguta, ktéra
sprawdza si¢ w kazdym przypadku [Juchnowicz 1971,
s. 49-55].

Nie mozemy tez zakladaé, ze Srédmiescie zawsze
znajduje si¢ w $rodku ukladu miejskiego. Tak jest np.
w przypadku Gdanska. Na rozwdj i rozmieszczenie
urbanistyczne wspélczesnego Gdanska mialy wplyw
z jednej strony uksztaltowanie terenu, a z drugiej — ba-
riera w postaci Zatoki Gdanskiej. Dlatego tez srédmie-
Scie zlokalizowane jest niejako na uboczu. Zmniejszona
zostala réwniez rola tego obszaru poprzez utworzenie
1 ciagly rozwo6j tzw. Centralnego Pasma Ustugowego,
gdzie powstaja coraz to nowe budynki o przeznacze-
niu biurowym i ustugowym. Tym samym historyczne
czgéci miasta — pomimo utraty w trakcie II wojny $wia-
towej wielu zabytkowych obiektéw — nadal przyciagaja
thumy nie tylko turystow, ale takze mieszkaficow. Srod-
mieScie w Gdansku jest obszarem o najwyzszym stop-
niu urbanizacji, dlatego tez duza wagg przyklada sig
tutaj do dost¢pnosci terenéw zielonych. Jest to czyn-
nik, ktéry wplywa na ocen¢ otoczenia przez obywate-
li. Oprécz powierzchni zieleficbw wazna kwestia jest
ich utrzymanie i dostgpnosé. Istotne jest tutaj réwniez
ograniczenie powstawania i kontrolowanie tzw. ro$lin-
nosci ruderalnej, czyli wystgpujacej samorzutnie w ta-
kich miejscach jak opuszczone podworza, przydroza,
Smietniki czy rumowiska. Porzadkowanie terenéw zie-
lonych niewatpliwie wptywa korzystnie na caloksztatt
wizerunku miasta.

Srodmiescie Gdaniska pod wzgledem  struktury
przestrzenno-funkcjonalnej jest bardzo zréznicowane
1 pelni wiele funkgji, takich jak funkcja mieszkanio-
wo-uslugowa, transportowa, rekreacyjna, wystgpujaca
w szczegblnosci na terenach zielonych, czy funkcja kul-
turowa i przemystowa. Obszar ten wypelniony jest tak-
ze terenami, na ktérych niegdy$ znajdowaly si¢ zaklady
magazynowe 1 ustugowe, czyli tzw. tereny poprzemy-
stowe. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego pozostawia wspomniane obszary w pierwotnym
przeznaczeniu. Jest wi¢c szansa, ze zapomniane 1 opu-
stoszale hale przezyja swoj renesans.

Na obszarze §rédmiejskim w Gdansku znajduja si¢
liczne miejsca z zabytkowa architektury, ktére pelnig
réwniez funkcj¢ mieszkalna. Nieustanny rozwéj do-
prowadza do zestawiania obok siebie historycznych za-
budowan z nowymi, coraz czgsciej zagrodzonymi en-
klawami mieszkaniowymi. Niekorzystnym skutkiem
rozwoju, zwlaszcza zwigzanego z transportem, jest
pogorszenie warunkéw klimatu akustycznego. Pro-
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The problem of overly dense central develop-
ment is present in many cities in Poland and around
the world. Due to their historical and heritage nature,
it is impossible to change the layout of the buildings.
Instead, revitalization plans for such areas may be in-
troduced, which include recommendations for further
action. Such documents, in the case of Cracow, include
in their scope the maintenance of balance and an in-
crease in the attractiveness of central development.
This is aimed at retaining the significance of the site
and improving the use of such areas. Actions favorable
to city-center residents can also include positive chang-
es in transportation policy. One nuisance that can an-
noy is street noise. It can be attributed not only to the
numerous café and bar establishments located in this
area of the city, but also to public transportation and
traffic. Therefore, traffic calming measures seem jus-
tified. Equally important is the increase in the amount
of vegetation and the preservation of uniformity in the
organization of city-center greenery [Majchrowski,
Koterba 2018, pp. 14-17]. Central development, its
density and location depend on many factors. There is
some dependence between the extent of a central area
and the size of a given city. However, this is not a rule
that works in every case [Juchnowicz 1971, pp. 49-55].

We also cannot assume that a city center is always
located in the middle of a given urban layout. For in-
stance, Gdarisk is one such atypical case. The develop-
ment and urban layout of contemporary Gdansk has
been influenced by the terrain on the one hand, and the
barrier that is the Bay of Gdansk on the other. There-
fore, its core historical area is located off-center relative
to the main layout. The area”s role has also been dimin-
ished by the establishment and continued development
of the so-called Central Service Belt, where an increas-
ing number of new buildings with office and service
uses are being built. Thus, the historical parts of the
city—despite the loss of many historical buildings dur-
ing the Second World War—continue to attract crowds
of both tourists and locals. Gdarisk’s city center is has
the highest degree of urbanization, which is why the
accessibility of green areas is seen as highly significant
there. It is a factor that affects how citizens rate their
surroundings. In addition to the area of green spaces,
their level of maintenance and accessibility are also im-
portant. It is also essential here to limit the emergence
of and to control so-called ruderal plant species, which
spontaneously appear in areas like abandoned court-
yards, roadsides, alongside refuse container canopies or
debris deposits. The restructuring and cleanup of green
areas has an undeniably positive influence on a city’s
overall image.

In terms of its spatio-functional structure, Gdansk’s
city center is highly diverse and features numerous use
types, such as mixed-use housing and commercial de-
velopment, transport, recreation—which is present
especially in green areas—or cultural and industrial
uses. The area also includes a considerable amount of
land formerly used for storage and service facilities,
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Ryc. 2. Fragment mapy podziatu miasta dla celéw planistycznych; oprac. Studium uwarunkowan 2018, 2019

Fig. 2. Fragment of a map of the city’s division for planning purposes; Studium uwarunkowarn 2018, 2019

blem ten nie dotyczy jednak calego obszaru $rédmie-
Scia, tylko jest w tym rejonie zréznicowany [Moraw-
ska, Michalski 2017, s. 36-39; Adamowicz et al. 2019,
5. 214-225]. Srédmiescia miast borykaja si¢ z roznymi
problemami, od wyludniania si¢ kamienic po zanie-
czyszczenie powietrza. Zarzadcy miast powinni zatem
dazy¢ do poprawy i osiagnigcia jak najlepszych warun-
kéw zycia dla swoich mieszkaricow.

Wspolczesne uzytkowanie zewnetrznych
przestrzeni zabytkowych jako wyzwanie
konserwatorskie

Przestrzenie zabytkowe znajduja w dzisiejszych czasach
réznorodne zastosowanie. Dostosowywanie ich do za-
mysloéw inwestordw czy organizatoréw roznych wyda-
rzen wiaze si¢ ze wspdlpraca z konserwatorem zabyt-
kéw. Dziatania te powinny braé¢ pod szczegdlna uwagg
zachowanie waloréw estetycznych, historycznych oraz
trwalosci obiektu 1 — w dopuszczalnym przez konser-
watora stopniu — ingerencji w substancj¢ zabytkowa.
Zabiegi takie s3 popularne na calym $wiecie 1 ciesza
si¢ ogromnym zainteresowaniem ze strony uzytkow-
nikéw. Jako przyklady moga postuzyé dziedzifice zam-
kéw czy zabytkowych kamienic. Zdecydowana wigk-
szo§¢ takich miejsc pelni okresowo badz stale funkeje¢
ogrodkéw kawiarnianych, miejsc seanséw filmowych
czy innych organizowanych imprez, takich jak wesela,
rekonstrukgje historyczne lub wystawy plenerowe.
Rozwazajac mozliwosci  wykorzystania  zabyt-
kowych terendw, nalezy wziaé¢ pod uwage nie tylko
wzgledy czysto konserwatorskie. Czgsto zapominany
— a nawet w ogdle nieuwzgl¢dniany — pozostaje mikro-
klimat zewngtrzny. Kwestie wymaganych warunkéw
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so-called brownfields. The area’s local spatial develop-
ment plan retains these areas’ original uses. This means
that the forgotten and abandoned plant buildings can
still have their renaissance.

Gdansk’s city center features numerous sites with
historical architecture, which is also used as housing.
Incessant development leads to historical development
being adjoined by new, increasingly often gated hous-
ing communities. The deterioration of the area’s acous-
tic climate is an unfavorable consequence of growth,
especially when it is linked to transport. However, this
problem does not apply to the entire center, and was
found to be varied [ Morawska, Michalski 2017, pp. 36—
39; Adamowicz et al. 2019, pp. 214-225]. City centers
face various problems, which range from the depopu-
lation of tenements to air pollution. Municipal author-
ities should therefore aim to improve and achieve the
best possible living conditions for their residents.

Contemporary use of outdoor historical
spaces as a conservation challenge

Various types of uses are currently found for historical
spaces. Adapting them to the ideas of real estate devel-
opers or organizers of various events means coopera-
tion with a conservator of historical monuments. Such
measures should particularly consider the preservation
of aesthetic and historical features and the durability
of a site, and—to a degree allowed by the conservation
officer—interference with historical substance. Such
operations are popular all over the world and are very
popular with users. Examples include the courtyards of
castles or historical townhouses. The vast majority of
such places serve periodically or permanently as café



Ryc. 3. Wizualizacja zagospodarowania terenu przed Domem Jézefa Mehoffera; oprac. Pracownia Pro-
jektowa F-11

Fig. 3. Visualization of the development of the area in front of the J6zef Mehoffer House; by Pracownia

Projektowa F-11

wewnatrz obiektu, np. miejsc, gdzie znajduja si¢ histo-
ryczne zbiory, sa $ciSle okreSlone i stosowane. Rézne
materialy 1 ekspozycje wymagaja odpowiednich warun-
kéw przechowywania, aby zachowywaly swdj ksztatt
1 nie tracity waloréw estetycznych. Nie mniej wazna
jest kwestia mikroklimatu zewngtrznego. Zmiana jego
parametréw np. w przypadku omawianych wcze$niej
zabytkowych §rédmie$é moze i czgsto bywa problema-
tyczna w realizacji, wymaga dzialania na szeroka skalg
1 ingerencji w istniejaca infrastrukturg. Sprawa wygla-
da inaczej, jezeli rozpatrujemy mikroklimat w obrgbie
jednego migjsca, tj. wspomnianych juz dziedzificéw
zamkowych lub kamienic.

Warto réwniez wspomnie¢ o istotnej z punktu
widzenia uzytkownikdéw przestrzeni kwestii poczu-
cia komfortu cieplnego. Znajac mozliwosci okresla-
nia mikroklimatu 1 parametry danego miejsca, mozna
stwierdzié, ktdre cechy wymagaja poprawy i zmiany,
aby przyniosty zamierzony skutek. W obiektach zabyt-
kowych jest to o tyle utrudnione zadanie, ze konieczne
jest uwzglednienie dopuszczalnej przez konserwato-
ra ingerencji w bryl¢ obiektu. Dlatego tez wspodtpraca
konserwatora zabytkéw i projektantéw, architektow
oraz wzajemne zrozumienie kwestii koniecznosci
wprowadzenia potrzebnych zmian jest kluczowe.

Zasadne jest przeanalizowanie, jakie narzg¢dzia kon-
serwator ma do dyspozycji, chcac rozwiazaé przedsta-
wiony problem. Aby to usci§lié, nalezy przyjrzeé sig
warunkom, jakie panuja na rozpatrywanym obszarze.
Majac wiedz¢ na temat mikroklimatu rozpatrywanego
miejsca, powinno si¢ okreslié, do jakich parametréw
dazymy. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze w dziataniach
zmierzamy do komfortowego Srodowiska fizycznego
potencjalnych uzytkownikéw. Przytoczone jako przy-
kiad dziedzifice zamkowe dosy¢ czgsto borykaja sig
z problemem zbyt duzego zacienienia, ktdre spowodo-

terraces, film screening venues or for other organized
events, such as weddings, historical reconstructions or
outdoor exhibitions.

When considering the use of historical sites, it is
important to take into account more than just purely
conservation-related considerations. The external mi-
croclimate is often forgotten—and sometimes is out-
right ignored. The conditions required inside a build-
ing, e.g., places where historical collections are kept, are
highly specific and strictly followed. Different materi-
als and exhibitions require suitable storage conditions
so as to retain their shape and not to lose their aesthetic
features. The external microclimate is no less impor-
tant. A change in its parameters, for instance in the case
of the abovementioned historical city centers, can and
often proves to be problematic in its implementation,
and requires large-scale action and significant modifi-
cation to existing infrastructure. The matters is differ-
ent when we consider microclimate within a specific
site, such as castle or townhouse courtyards that have
already been mentioned.

It is also worth noting the matter of the sense of
thermal comfort that is essential from a space’s user’s
standpoint. Awareness of the potential to determine a
given site’s microclimate and parameters, we can iden-
tify characteristics that require improvement and mod-
ification so that the intended result can be achieved.
In historical buildings, this is a more difficult task, as
it is necessary to factor in the degree of interference
with the mass of the building that is allowed by the
conservation officer. Therefore, cooperation between
the conservator of monuments and designers and ar-
chitects, and the mutual understanding of the necessity
to introduce crucial changes is key.

It is therefore justified to analyze the tools at the
conservator’s disposal in dealing with the problem pre-
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wane jest charakterystycznym polozeniem. Historycz-
ne zabudowania nie tylko skutecznie blokuja dostep
Swiatla slonecznego, ale tez wplywaja niekorzystnie
na przeptyw powietrza, ktdry jest waznym elementem
w utrzymaniu lub osiagnigciu prawidlowego poziomu
komfortu termicznego.

Ograniczona cyrkulacja réwniez negatywnie od-
dzialuje na poziom zanieczyszczenr [Rodler, Leduc
2019, s. 1-33]. Niedostateczne naslonecznieniec ma
duzy wplyw na wilgotnoéé powietrza. Majac na uwadze
temperatur¢ powietrza, nastonecznienie 1 wilgotnosé,
mozna skutecznie regulowaé parametry, uzywajac od-
powiednich narzg¢dzi. Aby zmniejszy¢ iloéé¢ promienio-
wania sfonecznego, konserwator ma do dyspozycji takie
elementy, jak plétna zacieniajace, ekrany przeciwsto-
neczne czy markizy. Regulacja wilgotno$ci moze odby-
wad si¢ poprzez zastosowanie urzadzen nieingerujacych
w dany zabytek, do ktérych naleza wszelakiego rodza-
ju nawilzacze 1 osuszacze powietrza. Rdznorodnosé
oraz duzy wybér na rynku sprawia, ze mozna w latwy
sposob dostosowaé je do danej aranzacji miegjsca. Roz-
patrujac mozliwoSci zmiany mikroklimatu, nie mozna
pomingé korzystnego wptywu roslinnosci. Pelni ona
funkcj¢ pochtaniacza strumieni promieniowania sto-
necznego, wytwarza cieil oraz pozytywnie oddzialuje
na wilgotno$¢ powietrza. Zielenn réwniez spelnia swoje
zadanie estetyczne [Hanafi, Alkama 2017, s. 139-152].
A zatem wspdlczesna praktyka konserwatorska niesie ze
soba koniecznos¢ nie tylko dostosowywania przestrze-
ni ze wzglgdu na ich historyczny charakter, ale réwniez
uwzgledniania coraz to nowych aspektow.

Prawo o klimacie

Przepisy polskiego Prawa budowlanego reguluja pro-
cesy projektowania budynkéw i tworzenia przestrzeni.
Okreslaja prawa i obowiazki uczestnikéw procesu bu-
dowlanego, reguluja etapy budowy oraz odnosza si¢ do
organéw administracji  architektoniczno-budowlanej
1 nadzoru budowlanego. Prawo budowlane wspéldziata
z innymi przepisami, np. z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
To wiasnie ten dokument szczegdtowo definiuje, jakie
wymagania izolacyjnosci musza spelniaé przegrody bu-
dynkéw czy jaki jest minimalny czas naslonecznienia
pomieszczeni. Nie ma w nim jednak odniesienia do ogdl-
nej charakterystyki bryly budynku lub jego konkretnego
polozenia. Takie zatozenia s3 wpisane w miejscowy plan
zagospodarowania przestrzeni (MPZP) lub w decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.
Pierwszy z tych dokumentéw tworzony jest przez
organy administracji lokalnej 1 dotyczy okreSlonego za-
kresu terenu miasta lub wsi. Zawarte s3 w nim czesto
takie informagje, jak: wysoko§¢ zabudowy, zasady od-
noszace si¢ do elewacji budynkéw, zasady ksztaltowania
dachéw, ochrona widoku, zieleri izolacyjna, ochrona
dziedzictwa kulturowego, strefy ochrony konserwator-
skiej czy wskaznik intensywnosci zabudowy. Zaréwno
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sented. To specify this, we must examine the condi-
tions that prevail in the area we are targeting. Having
insight into the microclimate of the site, we should de-
termine the parameters we want to achieve. It is impor-
tant to keep in mind that in our actions we aim to create
a comfortable physical environment for potential users.
Castle courtyards frequently face heavy shading, which
is caused by their distinctive layout. Historical devel-
opment not only effectively block access to daylight,
but can also negatively affect air flow, which is crucial
in maintaining or achieving correct thermal comfort
levels.

Reduced air circulation also has a negative impact
on pollution levels [Rodler, Leduc 2019, pp. 1-33].
Insufficient daylighting greatly affects air humidity.
Considering air temperature, daylighting and humid-
ity, we can effectively regulate parameters by using the
correct tools. To reduce the amount of solar radiation,
the conservator can employ shading cloth, solar control
screens or awnings. Humidity control can be handled
by using devices that do not interfere with the monu-
ment, and they include all manners of air humidifiers
or dehumidifiers. Their variety and selection currently
on the market means that we can easily adapt them to
a given site’s arrangement. When considering the pos-
sibility of changing the microclimate, the beneficial
effect of vegetation cannot be overlooked. Vegetation
absorbs solar rays, casts shadow and positively affects
air humidity. Greenery also serves an aesthetic purpose
[Hanafi, Alkama 2017, pp. 139-152]. Thus, contempo-
rary conservation praxis necessitates not only adapting
spaces in relation to their historical character, but also
the consideration of new aspects.

Climate law

The provisions of the Polish Construction Law Act reg-
ulate the processes of designing buildings and creating
spaces. They define the rights and obligations of par-
ticipants in the real estate development and construc-
tion processes, they regulate the stages of a construc-
tion project and refer to architectural and construction
administration and construction supervision bodies.
The Construction Law acts in tandem with other pro-
visions, such as the Regulation of the Minister of In-
frastructure on the technical conditions to be met by
buildings and their placement. It is this document that
defines in detail what insulation requirements must be
met by a building’s envelope or what is the minimum
daylighting time for indoor spaces. However, it does
not regulate the overall characteristics of a building’s
massing or its specific location. Provisions that define
this are stipulated in a local spatial development plan
(LSDP) or in a zoning decision.

The first of these documents is drafted by local ad-
ministration bodies and concerns a specific territorial
scope of a city or rural community. It often includes
such information as the height of buildings, regulations
concerning facade design, roof typologies, vista conser-



wysoko$¢ zabudowy, jak 1 wskaznik jej intensywnosci
sa istotne dla ksztattowania lokalnego klimatu. Zawarta
jest tam réwniez wielko$é wskaznika powierzchni biolo-
gicznie czynnej, ktdry ma by¢ osiagnicty na dzialce, jed-
nak odnosi si¢ jedynie do retencyjnosci. Dokument ten
okresla przede wszystkim przeznaczenie danej dziatki.
Miejscowe plany maja w swojej formule definicje
poje¢ niejednokrotnie niepokrywajace si¢ z definicjami
zawartymi we wspomnianym wcze$niej rozporzadze-
niu. Generuje to réznorodnos¢ interpretacji przepisow.
Takze zawarto$¢ dokumentu w zaleznosci od samorza-
du nie jest jednolita. Oznacza to, ze pewne wskazniki
okreslane w wojewddztwie matopolskim, nie musza by¢
ujete dla MPZP w wojewddztwie mazowieckim. Ogodl-
nokrajowe przepisy niestety nie reguluja tych zagadnien.
Drugim waznym dokumentem jest decyzja o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu. Moga
byé w niej okreslone takie parametry, jak: wielko$é
powierzchni zabudowy dziatki, geometria dachu, spo-
s6b zagospodarowania wod opadowych i1 komunikacja
dziatki z miejskim ukfadem drogowym [Dz.U. 1994
nr 89 poz. 414; Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690; Uchwa-
fa nr XXXIV/868/20 Rady Miasta Krakowa z dnia
22 stycznia 2020 r.]. Dokument ten jest konieczny do
uzyskania przez inwestora w przypadku braku sporza-
dzonego miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzeni 1 w pewnym sensie rowniez powinien przyczy-
nia¢ si¢ do poprawy mikroklimatu. Jednak zaréwno
w jednym, jak i drugim przypadku stawiane wymagania
sa nickompletne. Wysoko$¢ zabudowy dla danego ob-
szaru powinna by¢ wyznaczana nie tylko ze wzglgdu na
uksztattowanie krajobrazu i zachowanie sylwety mia-
sta, ale powinna réwniez braé pod uwage mozliwosci
przewietrzania. Problem polega na tym, ze miasta naj-
czgdciej nie maja wyznaczonych korytarzy powietrz-
nych. Polaczenie ze sobg w planowaniu przestrzen-
nym odpowiedniego uksztaltowania i wystgpowania
zieleni miejskiej, wysokoSci 1 ggstodci zabudowy oraz
whasciwego ustawienia budowanych obiektéw wzgle-
dem stron $wiata umozliwiloby stworzenie potencjatu
do poprawy mikroklimatu. Wymaga to jednak zmian
w przepisach, ktére aby mogty spetnié swoja rolg, mu-
siatyby by¢ sformulowane tak, by ich interpretacja nie
pozostawiata watpliwosci urz¢dnikom i tym samym nie
przyczyniala si¢ do odwrotnych skutkéw dla klimatu.

Podsumowanie

Wiedza na temat mikroklimatu na przestrzeni lat
ewoluowata 1 nadal pre¢znie si¢ rozwija. Coraz czgsciej
moéwi si¢ o korzystnym badz negatywnym wplywie lo-
kalnego klimatu na zdrowie i zycie mieszkancdw. Ma-
jac odpowiednia wiedz¢ 1 narz¢dzia, mozemy realnie
wplywaé na polepszenie sytuacji. Jest to wazne zwlasz-
cza w przypadku gesto zabudowanych §rédmie$é oraz
obicktéw zabytkowych, ktdre wymagaja specjalnego
traktowania. Dzialania te maja jednak charakter dlugo-
falowy. Rozwoj technologii 1 postgp w dziedzinie fizyki
budowli by¢ moze w niedtugim czasie umozliwi nam
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vation, buffer greenery, cultural heritage conservation,
statutory conservation zones or density ratios. Both the
height of development and its density ratio are essential
in shaping an area’s local climate. The document also
specifies the biologically vital area ratio that the site is
to have, but it only refers to water retention capacity.
This document primarily determines the form of use
of a given plot.

Local spatial development plans often feature defi-
nitions whose meaning does not necessarily corre-
spond to their counterparts in the abovementioned
Regulation. This generates a variety of regulatory in-
terpretations. In addition, the very content of the plan
document is not uniform from municipality to munic-
ipality. This means that certain indices or ratios which
are defined in the Lesser Poland Voivodeship are not
necessarily included in LSDPs enacted in the Masovian
Voivodeship. State-level legislation unfortunately does
not regulate these matters.

The second important document is the zoning de-
cision. It may specify such parameters as maximum
building footprint ratio, roof geometry, rainwater and
stormwater drainage and connecting the property with
the municipal street grid [Dz.U. 1994 No. 89, item
414; Dz.U. 2002 No. 75 item 690; Uchwala nr XXX-
IV/868/20 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 stycznia
2020 r.]. This document must be procured by a pro-
ject sponsor in the case of there being no applicable
local spatial development plan in place, and in a sense
it should also contribute to improving microclimate.
However, in both cases, the requirements that are put
forth are incomplete. Building height for a given area
should be defined not solely based on the landscape and
the preservation of a city’s skyline, but should also con-
sider cross ventilation potential. The problem is that
cities most often do not have designated ventilation
corridors. Combining—in spatial planning—a suitable
form and presence of urban greenery with the height
and density of development and the proper position-
ing of new buildings relative to the cardinal directions
could create potential for microclimate improvement.
However, this requires changes to regulations, which,
in order to serve their purpose, would have to be word-
ed in such a way that their interpretation would leave
no doubt in the minds of officials and thus not contrib-
ute to adverse climate consequences.

Conclusions

Insight into the microclimate has evolved over the years
and continues to grow dynamically. There is an increas-
ingly active discussion on the favorable or unfavorable
impact of local climate on people’s lives and health.
With the right knowledge and tools, we can meaning-
fully contribute to improving the situation. This is es-
pecially important for densely developed city centers
and historical buildings which require special treat-
ment. However, these actions are long-term in nature.
Developments in technology and advances in building
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inne rozwiazania, ktére przyczynig si¢ do poprawy kli-
matu. Jako uzytkownicy przestrzeni miejskiej powin-
ni$my dazy¢é do poprawy warunkéw lokalnego klimatu.
Zasadg, ze czasem mniej znaczy wigcej, mozna przeto-
zy¢ na stwierdzenie — mniej zabudowan, wigcej miej-
sca dla zieleni i przeplywu powietrza. Nie twdrzmy
wigc na wlasne zyczenie ciasnych betonowych klatek,
w ktorych czasem cig¢zko jest oddychaé, a w miejscach,
gdzie brak mozliwosci przeprowadzenia diametral-
nych zmian, wprowadzajmy na duza skale takie, ktore
chociaz troch¢ poprawia aktualng sytuacj¢. Pozytywne
skutki uwzglgdniania czynnikéw mikroklimatu w pla-
nach urbanistycznych b¢dg odczuwalne dla wszystkich.
Polskie przepisy wymagaja wprowadzenia ulepszeni
i zmian. Swiadomos$¢ i wrazliwo$¢ na ksztattowanie sic
klimatu przez projektantéw, inwestor6w i konserwato-
réw zabytkdw rowniez w tej kwestii sg kluczowe. Na-
dzieja 1 optymizmem napawa fakt utworzenia w 2013 r.
Opracowania i wdrozenia Strategicznego Planu Adaptacji dla
sektordw wraZliwych na zmiany klimatu. Raport wykazuje
m.in. wrazliwo$¢ sektora budownictwa i transportu na
zmiany klimatu [Instytut Ochrony Srodowiska 2013, s.
10-11]. Brak w nim jednak informagji, jak budownic-
two oddzialuje na klimat. Pojgcia te powinny funkcjo-
nowaé dwukierunkowo i tym samym si¢ uzupelniaé.
Wowczas mdwienie o zréwnowazonym rozwoju na-
prawdg bedzie miato sens i bedzie dziataé. W temacie
poprawy mikroklimatu jest wiele do zrobienia, jednak
korzysci plynace z tego dziatania z pewnoScia zrekom-
pensuja podjete wysitki.

physics may soon allow us to come up with other solu-
tions that may help improve the climate. As users of
urban space, we should strive to improve local climate
conditions. The principle that sometimes less is more
can be translated into the statement that the less devel-
opment, the more space there is for greenery and air
flow. Therefore, lets not create concrete for ourselves
cages in which it is sometimes difficult to breathe, and
in places where far-reaching change is impossible, we
should introduce modifications that could, even if
just a little, improve the current situation. The posi-
tive effects of including microclimate factors in urban
planning will be felt by all. Polish regulations require
improvements and changes. Awareness and sensitivity
to shaping the climate in designers, project sponsors
and conservators of historical monuments are also key
here. There is hope and optimism in the drafting of the
2013 Development and implementation of a Strategic Adapta-
tion Plan for climate-sensitive sectors. Among other things,
the report shows the vulnerability of the construction
and transportation sectors to climate change [Insty-
tut Ochrony Srodowiska 2013, pp. 10-11]. However,
it lacks information on how construction affects the
climate. These notions should function bidirection-
ally and thus complement each other. Under such
conditions, discussing sustainable development will
be meaningful and can actually work. There is a lot of
work to be done in terms of improving microclimate,
but the benefits of this work will certainly compensate
the effort.
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Streszczenie

Artykut porusza kwestie mikroklimatu miast ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem zespoldéw zabytkowych. Wyjasnio-
ne zostaly w nim podstawowe definicje i znaczenia przy-
taczanych pojeé, ktorych prawidlowe zrozumienie jest
istotne dla poznania poruszanych probleméw. Wskazane
zostaly czynniki majace istotny wplyw na ksztaltowanie
lokalnego klimatu oraz nakreslone rozwigzania majace na
celu wskazanie mozliwosci ulepszenia aktualnej sytuacji.
Poddane analizie Srédmiescia Krakowa i Gdariska obrazu-
ja skale problemu historycznych czgsci miast. Zwrécono
réwniez uwagg na mozliwosci konserwatordéw zabytkdw
W rozpatrywaniu przestrzeni zabytkowej pod wzglgdem
mikroklimatu. W dalszej czgsci artykulu przyblizona zo-
stata tematyka kwestii prawnych. Przeglad tych zagadnien
pozwala na wskazanie potencjalnych niedoskonalosci
w polskich przepisach, ktére moga by¢ zwiazane z bra-
kiem uwzglgdnienia wplywu, jaki moga mie¢ budynki
1ich usytuowanie na mikroklimat. Wskazane zatem zosta-
ty mozliwe kierunki dziatanh w tym zakresie, ktére moga
znaczaco przyczynic si¢ do rozwigzania problemu nieko-
rzystnego klimatu lokalnego.
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Abstract

This paper discusses the microclimate of cities with an
emphasis on historical complexes. It explains the ba-
sic definitions and meanings of the concepts cited, the
correct understanding of which is important for learn-
ing about the issues under discussion. Factors that have
a significant impact on shaping the local climate are
identified, and solutions are outlined to identify poten-
tial to improve the current situation. The city centers
of Cracow and Gdansk illustrate the scale of the prob-
lem of historical city districts. Attention was also given
to the potential avenues of approach that monument
conservators have in addressing microclimate consid-
erations in relation to historical spaces. Legal matters
are discussed further in the paper. A review of these is-
sues makes it possible to highlight potential inadequa-
cies in Polish regulations that may be related to a lack
of consideration of the impact that buildings and their
placement may have on microclimates. Thus, possible
courses of action in this regard are indicated, which can
significantly contribute to solving the problem of unfa-
vorable local climates.
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