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W niniejszej publikacji przedstawiono predkosci rozprzestrzeniania
sie pfomienia po badanych materiatach wg wymagan PN-ISO 3795
Pojazdy drogowe oraz ciagniki, maszyny rolnicze i le$ne - Okre$la-
nie palnosci materiatow stosowanych wewnatrz pojazdow dla tapi-
cerek pobranych z 15 réznych modeli samochodéw osobowych oraz
ocene mozliwosci wykorzystania alternatywnej procedury badaw-
czej weryfikujacej palnosé¢ wyrobow stosowanych wewnatrz samo-
choddéw osobowych.

Stowa kluczowe: palno$¢ materiatow, badania palnosci, pojazdy samo-
chodowe, tapicerka samochodowa, wnetrze pojazdu.

Wstep

Popularnos¢ korzystania z samochodéw osobowych jest na tyle
duza, ze na state pojazd ten wpisat sie jako niezastgpiony Srodek
komunikacji. Z uwagi na intensywnos¢ korzystania z takiego $rodka
transportu, nalezy dofozy¢é wszelkich staran, aby poziom bezpie-
czenstwa stat na wysokim poziomie. Majac na uwadze postep
technologiczny, nalezy zauwazy¢, ze w trakcie dokonywania kom-
pleksowej oceny poziomu bezpieczenstwa pojazdu rozpatruje sie
szereg zagrozen przyporzadkowanych nie tylko uzytkownikom
koricowym, ale réwniez ratownikom. W$rdd grupy zagrozen moga
wystapi¢: niekontrolowane uruchomienie poduszki powietrznej,
wybuch tadunkow pirotechnicznych napinajacych pasy bezpieczen-
stwa czy porazenie pradem elekirycznym [12]. Niebezpieczenstwo
stwarza réwniez instalacja klimatyzacji, a w szczegolnosci zastoso-
wany czynnik eksploatacyjny, ktéry w warunkach pozaru moze ulec
rozktadowi na toksyczny fluorowodér [6]. Tym samym podczas akc;i
gasniczej w kontakcie z wodg moze wytworzy¢ sie kwas fluorowo-
dorowy, ktory jest substancjg niebezpieczng. Ze wzgledu na swoje
wiasciwosci toksyczne jest niebezpieczny zaréwno dla oséb po-
szkodowanych jak i ratownikéw [6]. W Polsce odnotowuije sie rocz-
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Rys. 1. Pozar samochodu osobowego przed‘—s—upermarketem' [16]
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nie okoto 6700 pozaréw samochodéw osobowych [13].

W odniesieniu do wszystkich pozarow, ktérych rocznie odnoto-
wuje sie okoto 180 tysiecy pozary pojazdéw stanowig okoto 3,7 %.
Na rysunku 1 przedstawiono zagrozenie stwarzane przez ptonacy
pojazd [7, 14]. Elementy samochodu, a w szczegdlno$ci wyposaze-
nie wnetrza (czesto plastikowe ostony, gumowe uszczelki i dywaniki
czy wysciotki siedzisk, itp.) stanowig znaczna ilos¢ materiatu palne-
go, zgromadzonego na niewielkiej powierzchni. Szacuje sie, ze
zawarto$¢ tworzyw sztucznych w samochodzie osobowym wynosi
ok. 160 kg [3]. Stopien bezpieczenstwa zalezy w duzej mierze
od rodzaju i jakosci zastosowanych materiatéw wewnatrz pojazdu.
Swiadomosé producentéw samochodéw w tym przypadku jest
niezwykle wazna, gdyz stosowanie materiatéw o obnizonej palnosci
mogtoby przyczyni¢ si¢ do spowolnienia procesu spalania i zmniej-
szenia negatywnych skutkéw pozaru. Niestety rzeczywisto$¢ poka-
zuje, ze coraz wiecej komponentéw wytwarzanych jest przy uzyciu
tworzyw sztucznych, co dyktowane jest m.in. czynnikami ekono-
micznymi, nowymi trendami projektowania oraz dgazeniem do obni-
Zania masy pojazdu [15].

1. Badania palnos$ci materiatéw stosowanych wewnatrz
pojazdow

W celu ustanowienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
dla pojazdéw drogowych, Komisja Europejska opracowata akty
prawne regulujace kryteria oceny palnosci wyrobéw stosowanych
wewnatrz pojazdéw. Wymagania wypisane zostaty w Regulaminie
nr 118 Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ — jednolite przepisy
dotyczace palnosci materiatéw uzywanych w konstrukcji niektorych
pojazdéw samochodowych oraz ich odporno$ci na dziatanie paliw
i smaréw. W Regulaminie m.in. opisano metodyke tozsama z przy-
wotang w standardzie PN-ISO 3795:1996 — Pojazdy drogowe oraz
ciggniki, maszyny rolnicze i le$ne — Okreslanie palnosci materiatéw
stosowanych wewnatrz pojazdéw [8].

Metoda ta polega na umieszczeniu probki (o wymiarach
356 x 100 mm) wewnatrz uchwytu w ksztatcie litery ,U”, ktéry na-
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stepnie jest wprowadzany do komory badawczej, gdzie prébka
poddawana jest dziataniu znormalizowanego ptomienia. Badany
wyréb wystawiany jest na dziatanie ptomienia w czasie 15 s. Pto-
mien generowany jest z wykorzystaniem palnika Bunsena. Podczas
testu okre$lane jest czy i w jakim czasie ptomien zgasnie, a jesli
nastepuje propagacja ptomienia, odnotowuje sie warto$¢ odlegtosci
rozprzestrzeniania sie frontu spalania w stosunku do warto$ci czasu
[mm/min]. Schemat stanowiska badawczego przedstawiono na
rys. 2. Regulamin nr 118 wyznacza graniczng predko$¢ przemiesz-
czania sie ptomienia na 100 mm/min. Warto podkresli¢, ze koncern
Volvo zaostrzyt to wymaganie wewnetrzng procedurg ustalajac
wskazany parametr na wartos¢ 80 mm/min.

Rys. 2. Stanowisko badawcze wykonane zgodnie z wymaganiami
PN-ISO 3795 [8]

W odniesieniu do tapicerki samochodowej tego typu testy wy-
konywano w Instytucie Badawczym Techniki Przeciwpozarowe;
w Szwecji [1]. Do badan wykorzystano 17 wyrobow wytworzonych
ztworzyw sztucznych, ktére stosowane sg jako materiaty wykon-
czenia wnetrza autobuséw. Badane materialy jako koricowy produkt
zastosowania, stanowity w przedziale pasazerskim: tapicerke sie-
dziska, poszycie $ciany, deske rozdzielcza, zastony itd. Wyniki
badan poszczegoinych materiatéw zostaly zestawione na rys. 3.
Zgodnie z regulaminem nr 118 Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ), uznaje sie, ze
wyréb spetnia wymagania, jesli predko$¢ rozprzestrzeniania pto-
mienia nie przekracza 100 mm/min. W odniesieniu do uzyskanych
wynikéw badan, zauwaza sie, ze wyrdb nr 3, stanowigcy poszycie
wnetrza Sciany i siedziska, nie spetnit wymagan wskazanego wyzej
kryterium.

Badania stopnia rozprzestrzeniania ptomienia tworzyw sztucz-
nych zostaly wykonane takze w firmie IZO-BLOK [2] dla materiatu
EPP (ExpandedPolypropylene). Spieniony polipropylen (nazwa
handlowa: Neopolen® P9235) charakteryzuje sie wtasciwosciami,
ktére sprawiaja, ze znajduje zastosowanie w wielu branzach m. in.
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budownictwie i motoryzacji. Sg to m.in. dobra elastyczno$¢, niewiel-
ka masa, odporno$¢ chemiczna a takze zdolno$¢ do pochtaniania
energii. Dla wskazanego materiatu zostaty wykonane badania
przedstawiajace zalezno$¢ wptywu gestosci EPP na parametr
palnosci.

Testy wskazaty jednoznacznie (tabela 1), ze wraz ze zmniej-
szeniem gestosci produktu, predko$¢ rozprzestrzeniania ptomienia
po powierzchni wyrobu roénie. Oznacza to, iz im nizsza masa wyro-
bu (gestos¢) tym wieksza jest predko$¢ propagacii ptomienia.

W Instytucie Wtdkien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Pozna-
niu, wykonane zostaty badania poréwnawcze predkosci rozprze-
strzenia ptomienia po probkach ze skory naturalnej i produktow
skéropodobnych [5]. Odnotowany stopief palnosci dla skory natu-
ralnej uzyskat 0 mm/min podczas gdy sztuczny odpowiednik uzyskat
predkos$¢ propagacji ptomienia na poziomie 66 mm/min.

Tab. 1. Badania palno$ci wg 1ISO3795 [2]

Lp. Materiat Gesto$¢ g/l |Kryterium [mm/min]| Wynik palno$ci [mm/min]
1 |Neopolen*P9225K| 30+10% 72

2 | Neopolen*P9235 | 30+10% 100 51,5

3 | Neopolen*P9235 | 30+10% 46

2.Badania palnosci materiatow stosowanych wewnatrz
samochodow osobowych wg PN-ISO 3795 wykonane
przez CNBOP-PIB

Wykonane zostaty badania dla 15 materiatéw stanowigcych po-
szycie tapicerki stosowanej wewnatrz powszechnie uzytkowanych
pojazdow osobowych marek np.. Renault, Citroen, Volkswagen,
Ford, Peugeot, Chevrolet i inne. Prébki do badan zostaty pobrane
na terenie auto-ztomu z samochodéw przeznaczonych do kasaciji.
Z uwagi na fakt, ze historia samochodu nie jest znana, nie ma moz-
liwosci wskaza¢ w jakim stopniu i zakresie czasu tapicerka byta
eksploatowana oraz jakich detergentéw uzywano do czyszczenia.
Celem niniejszych badan byto sprawdzenie czy zastosowany mate-
riat spetnia wymaganie Regulaminu EKG ONZ Nr 118 dotyczace
poziomego stopnia rozprzestrzeniania ptomienia. Badane probki
zostaty poddane sezonowaniu w komorze klimatycznej w tempera-
turze (23+2) °C oraz wilgotno$ci (50£5) %, zgodnie z wymogami
normy PN-EN 13238:2011.

Wyniki badan pokazujg, ze tapicerka wykonana ze skéry (nr 2
i 3) nie zapala sie oraz nie rozprzestrzenia ptomienia na powierzchni
prébki. Uzyskany rezultat koreluje z wynikami badan prowadzonych
w Instytucie Wtdkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Pozna-
niu [5].

W odniesieniu do pozostatych testéw palno$ci materiatdw wy-
tworzonych z tkanin mozna uzna¢, ze wyniki sg zadowalajace.
Nalezy zaznaczy¢, ze; materiaty wykonane z tkaniny zawsze ulega-
ly zapaleniu i rozprzestrzenialy plomien na powierzchni prébki.
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Rys. 3. Wyniki badan prowadzonych zgodnie z wymaganiami ISO 3795 w Instytucie Badawczym Techniki Przeciwpozarowej w Szwecji [1]
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Odnotowano 11 pomiaréw stopnia palnosci, uzyskujac wartosci na
poziomie od 34 do 65 mm/min. Tylko dwa materiaty spo$réd 15
badanych nie spelnity wymagania zawartego w Regulaminie
(100 mm/min).

Wykonana w tym zakresie analiza literaturowa wykazata [11], ze
inne jednostki naukowe prébujg rozszerzyé zakres badan okreslaja-
cy stopien zagrozenia pozarowego wewnatrz pojazdow. Naukowcy
ze Szwedzkiego Uniwersytetu w Lund spisali raport pt.. ,Bezpie-
czenstwo pozarowe w pojazdach wojskowych, ocena normy ISO
3795”. W raporcie tym przywotano rézne standardy badawcze m. in.
ISO 5660, ISO 6941, EN 13823, 1ISO 9239, ktére dedykowane sg do
klasyfikacji materiatéw budowlanych. Procedury badawcze przywo-
tane w normach PN-EN ISO 9239 oraz PN-EN 13823 sa niezbedne
do przeprowadzenia europejskiej klasyfikacji reakcji na ogien wyro-
bow budowlanych w celu ich klasyfikacji zgodnie z PN-EN 13501-1
- Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budyn-
kéw. Opublikowany dokument sceptycznie odnosi sie do metodyki
badawczej ISO 3795 z uwagi na fakt, ze:

- jedynym parametrem mierzonym podczas badania jest stopien
rozprzestrzeniania frontu spalania w skutek dziatania ptomienia
laminarnego o niewielkiej mocy,

- podczas testu brak jest pomiaréw dotyczacych intensywnosSci
wydzielania dymu i ciepta,

- standard nie obliguje do obserwacji podczas trwania badania, czy
ptongacy materiat emituje ptongce czasteczki, co przektada sie
na brak mozliwosci sprawdzenia czy badany wyrob ma tendencje
do rozprzestrzeniania pozaru.

Majac na uwadze powyzsze zauwaza sig, ze metodyka badaw-
cza nie wyczerpuje mozliwosci sprawdzenia wszystkich istotnych
parametréw determinujgcych palno$¢ wyrobéw stosowanych
we wnetrzu pojazdow.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze raport [11] przywotat kilka
kryteriow majacych na celu identyfikacje pozadanej metody bada-
nia, ktéra w sposdéb wtasciwy ocenitaby stopier zagrozenia pozaro-
wego wewnatrz pojazdow. Do oceny przyjeto nastepujace kryteria:
1 — mozliwos¢ korelacji wynikéw, 2 — pomiar wigkszej liczby para-
metréw np. emisja ciepta, produkcja dymu; 3 — badania wykonywa-
ne w uktadzie pionowym; 4 — nakfad kosztéw na wytworzenie pré-

bek do badan, 5 — wigksza moc Zrédta pozaru. W tabeli 2 zostaty
zestawione metody badan palno$ci wraz z kryteriami opisanymi
powyzej.

W raporcie przyjeto, ze wstepna weryfikacja opiera sie na oce-
nie kryteridw 2-5, nastepnie dokonuje sie oceny kryterium 1.

Majac na uwadze uzyskane wyniki badan wg ISO 3795 oraz
analize¢ wykonang przez Uniwersytet w Lund, zdecydowano sie
rozszerzy¢ program badan, uwzgledniajagc dostepne mozliwosci
badawcze Laboratorium i wykona¢ dodatkowe testy palnosci wg
PN-EN 13823. W celu zobrazowania stopnia zagrozenia pozarowe-
go, zdecydowano, ze zostang wykonane badania w petnej skali, dla
prébki, ktéra uzyskata najlepszy wynik stopnia palnosci wg -
ISO 3795. Obiekt do badan stanowita prébka w postaci naturalnej
skory bydlecej licowej

0 gramaturze 1260 g/m2. Przed przystapieniem do badan wy-
réb zostat poddany sezonowaniu w komorze klimatycznej w tempe-
raturze (23+2) °C oraz wilgotnosci (50+5) %, zgodnie z wymogami
normy PN-EN 13238:2011.

Tab. 2. Zestawienie metod dotyczacych badan palnosci wyrobdw

i kryteriow  identyfikujgcych ~ pozadang metode  badawczg
wg Raportu [11]
Kryteria oceny
Metoda 2 3 2 5
ISO 5660 TAK TAK TAK TAK
ISO 5658 NIE TAK TAK TAK
EN 1SO 9239-1 NIE NIE TAK TAK
1SO 6941 NIE TAK TAK NIE
EN 13823 TAK TAK NIE TAK
EN 9705 TAK TAK NIE TAK

3.Badania palnosci wyrobéw zgodnie z PN-EN 13823

Badanie to pozwala na ocene potencjalnego wptywu wyrobu na
rozwoj pozaru i jest podstawg do ustalenia klasy reakcji na ogien
A2, B, C, D [9]. Celem badania SBI (PN-EN 13823) jest przede
wszystkim wyznaczenie szybkoSci wydzielania ciepta podczas
spalania okreslonej probki, w warunkach okre$lonych w tym stan-
dardzie. Element prébny sktada sie z dwdch skrzydet o wymiarach
1000x1500 mm i 500x1500 mm, ktore zestawiane sg w uktadzie

Stopien palnosci 15 wybranych modeli samochodow
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Rys. 4. Wyniki badan palno$ci probek tapicerki samochodowej pobranych z 15 modeli pojazdéw. Wszystkie testy wykonana dla materiatéw

wykonanych z tkanin, za wyjatkiem nr 2 i 3 — materiat skorzany
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tworzacym naroznik (rys. 5) u dotu, ktérego zamontowany jest

palnik o mocy 30 kW zasilany gazem propan. Podczas badania

dokonywane sg obserwacje dotyczace rozprzestrzeniania ptomienia
oraz wystepowania spadajacych i ptonacych czastek lub kropli.

Na podstawie danych pomiaréw dokonywanych w trakcie badania,

dotyczacych zmian stezen tlenu, i dwutlenku wegla w przewodzie

spalinowym nad stanowiskiem, mierzonych temperatur, wartoSci
ci$nien oraz transmitancji $wiatta obliczane sq parametry, na pod-
stawie ktérych klasyfikuje sie wyréb do odpowiedniej klasy (palno-

§ci) reakcji na ogien. Obliczane wielko$ci to [4]:

— FIGRA - wskaznik szybko$ci wzrostu pozaru,

— THR600s - catkowite ciepto wydzielone z probki w okresie
pierw-szych 600 s oddziatywania ptomieni palnika gtéwnego,

— LFS - boczne rozprzestrzenianie ptomienia po dtugim skrzydle
elementu prébnego,

— SMOGRA - szybko$¢ wydzielania dymu (maksymalna warto$¢
ilorazu szybko$ci wydzielania dymu z prébki i czasu jej wyste-
powania),

— TSP600s - catkowite wydzielanie dymu z elementu prébnego
z probki w okresie pierwszych 600 s oddziatywania ptomieni
palnika gtéwnego.

Rys. 5. Komora badawcza wg EN 13823 [11]

Podczas badania kazdej z 3 probek, w momencie zapalenia
palnika gléwnego, zaobserwowano natychmiastowy zapton oraz
rozprzestrzenianie pfomienia po powierzchni probki.

W poczatkowej fazie propagacja frontu spalania obejmowata
tylko obszar dziatania palnika, po czym po kilkudziesieciu sekun-
dach ptomien rozszerzyt sie na pozostatg cze$¢ badanej skéry. Na
rys. 7 przedstawiono intensywno$¢ ekspansji ptomienia na po-
wierzchni probki. W tabeli 3 wskazane zostaty parametry klasyfika-
cyjne wygenerowane przez program.

Tab. 3. Wyniki badan wykonanych zgodnie z EN 13823

Parametry Jednostka Warto$¢ $rednia z 3 badan
FIGRA o2m Wis 347,11
FIGRA 04w Wis 338,88
THR 600 MJ 5,033
SMOGRA m2/s2 14,51
TSP 600 m2 49,91
LFS> krawedz +- -
Wystepowanie ptongcych kropel w ¥
czasie 600s

Przywotane w normie PN-EN 13501-1 zakresy parametrow, po-
zwalajq sklasyfikowaé badany wyrob w klasie D s1 d0. Jest to moz-

liwie najnizsza klasa gtéwna palnosci (A2, B, C, D) jaka moze zo-
sta¢ osiggnieta poprzez wykonanie badania metodg ,SBI — Single
Burn Item”. Oczywiscie nalezy zaznaczy¢, ze wyroby o gorszych
wiasciwo$ciach pozarowych réwniez podlegaja klasyfikacji w zakre-
sie reakcji na ogien (klasa E), ale do tych celéw wykorzystywane sg
inne metodyki badawcze.

Rys. 6. Komora badawcza stanowiska dawczego wg PN-EN
13823 wraz zamontowang probka w postaci skory naturalnej

W trakcie badan nie zaobserwowano palacych sig kropel i cza-
stek odpadajgcych z powierzchni ptongcej probki. Ze wzgledu na
wydzielanie dymu obiekt uzyskat parametr s1. Majac na uwadze
powyzsze, zgodnie z krajowymi przepisami techniczno-
budowlanymi [4], mozna nazwa¢ klase palno$ci badanej probki
terminem ,trudno zapalny”. W odniesieniu do badanego materiatu,
nie ma mozliwosci sklasyfikowania go w wyzszej klasie niz
D z uwagi na znaczng ilo$¢ wyemitowanego ciepta w poczatkowej
fazie badania — wzrost wartosci parametru FIGRA. Parametr ten
obrazuje odpowiedz cieping materiatu w pierwszej fazie pozaru. Na
uwage zastuguje fakt, ze badana préba uzyskata graniczng warto$¢
parametru odpowiedzialnego za wytwarzanie dymu TSP 49,91 m2.
Gdyby ta warto$¢ zostata przekroczona o 0,1 m?2 wyréb automa-
tycznie, w my$l normy klasyfikacyjnej PN-EN 13501-1 i krajowych
przepiséw [10] uzyskatby miano fatwo zapalny”. Gdyby ta warto$¢
zostata przekroczona 0 0,1 m2, w my$| normy klasyfikacyjnej PN-EN
13501-1 zostataby utracona podstawa do klasyfikowania wyrobu na
poziomie s1. W takim przypadku wyrdb, uzyskatby parametr s2
a wedtug krajowych przepiséw [10], uzyskatby miano ,tatwo zapal-
ny”.

Rys. 7. Or dziaaia palnika podczas badania wg
PN-EN 13501-1 probki skory naturalnej
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Whioski i podsumowanie
Wykonane zostaty badania 15 rodzajéw tapicerki samochodo-

wej majace na celu sprawdzenie czy badane prébki spetniajg wy-

maganie przywotane w Regulaminie EKG ONZ dotyczace stopnia
rozprzestrzeniania ptomienia. W dwéch przypadkach badana tapi-
cerka nie spetnita wymagan Regulaminu z uwagi na fakt, ze ptomien
rozprzestrzeniat sie z predko$cig powyzej 100 mm/min. Badania
miaty na celu sprawdzenie czy badane materiaty spetnigq przedmio-
towe wymaganie po kilkuletnim czasie eksploatacji pojazdu. Dwie
probki w postaci materiatow skorzanych uzyskaty najlepsze wyniki —
predko$¢ propagacji 0 mm/min. W odniesieniu dla wyrobu wykona-
nego ze skéry (z uwagi na uzyskany wynik) zdecydowano sie roz-
szerzy¢ program badan i wykona¢ testy w petnej skali wg PN-EN

13823 ,tzw. SBI". Uzyskane wyniki wg metodyki ,SBI” pozwolity (wg

przepiséw budowlanych) sklasyfikowaé wyrdb w klasie D s1 d0

i okresli¢ go mianem trudno zapalny”. Niemniej jednak uzyskane

wyniki odpowiadaty warto$ciom granicznym.

Majac na uwadze wyniki badan nalezy sformutowaé nastepuja-
ce wnioski:

— Badana wg ISO 3795, umozliwiajq ocene zapalno$¢ materiatu
w matej skali (ekspozycja na ptomien o wysokosci 38 mm), co
pozwala nasladowa¢ zagrozenia matego zrodta zaptonu np.
rownowaznika ptonacej zapatki. Zauwaza sie, ze ten rodzaj za-
grozenia byt istotny 40 lat temu, kiedy metodyka wg I1SO 3795
zostata wdrazana. Dodatkowo nalezy podkreslic fakt, ze od
momentu wprowadzenia standardu, konstrukcja pojazdéw w
odniesieniu do rodzaju i ilosci materiatéw ulegta znaczacej
Zmianie,

— Metoda badawcza wyszczegoiniona w normie ISO 3795, moze
by¢ niewlasciwa do wykonywania testow materiatow tapicer-
skich dla wszystkich rodzajéw samochoddw. Powyzsze dotyczy
w szczegolnosci pojazdow specjalnych np. wojskowych, z uwagi
na przewidywane zagrozenia, ktére moga w nich wystapic,

— Dzieki poszerzeniu programu badarn o metode ,SBI” moZliwe
bylo pozyskanie wiekszej iloSci parametrow determinujacych
palno$¢ wyrobu. W wyniku ekspozycji Zrodta ognia o wiekszej
mocy, skérzany materiat wykazywat tendencje do rozprzestrze-
niania ptomienia i produkcji produktoéw rozktadu termicznego w
postaci dymu.

— Wiasciwe potwierdzenie stopnia palno$ci wewnatrz pojazdu jest
bardzo wazne z uwagi na bezpieczeristwo 0séb podrdzujacych.
Parametr ten bez watpienia wptywa na: na bezpieczng ewakua-
cje oraz zmniejsza prawdopodobiefstwo rozprzestrzeniania po-
zaru.
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Flammability tests of materials used inside automotive vehicles

This publication presents the flame propagation rates of tested
materials according to PN-ISO 3795 requirements. Road vehicles
and tractors, agricultural and forestry machinery - Determination of
combustibility of materials used inside vehicles for upholstery taken
from 15 different passenger car models and assessment of the
possibility of using an alternative verification procedure flammability
of products used in passenger cars.

Keywords: flammability of materials, fire tests, motor vehicles, car, car
upholstery, vehicle interior.
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