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1. Wprowadzenie

Perlit jest materiatem pochodzenia naturalnego, ktoéry
ma szerokie zastosowanie w budownictwie. Jest produk-
tem bazowym lub dodatkiem do wyrobu materiatéw izo-
lacyjnych - termicznych i akustycznych oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

Perlit jest skatg magmowa zbudowanga z kwasnego wul-
kanicznego szkliwa ryolitowego, ktéra powstata w wyni-
ku szybkiego stygniecia lawy wulkanicznej w srodowisku
wodnym. W strukturze zastygtej lawy znajduja sie zamknie-
te krople wody, ktére stanowig od 2 do 5% objetosci. Pod
katem chemicznym perlit to uwodniony glinokrzemian
sodowo-potasowy zawierajacy 68-73% krzemionki SiO,,
10-12% tlenku glinu Al,O, oraz z pozostatej czesci tlenki
sodu, potasu, magnezu, wapnia i zelaza [1, 2, 13].

Ztoza perlitu znajduja sie gtéwnie w rejonie Morza Sréd-
ziemnego, strefy okoto pacyficznej Azji oraz obu Ameryk.
Do $wiatowych lideréw produkcyjnych perlitu naleza Tur-
cja, Grecja, USA i Chiny. Do Polski najczesciej sprowadzany
jest z Turcji, Wegier lub Stowacji. Wydobywany jest gtéw-
nie metoda odkrywkowa. Po wydobyciu skata jest rozdrab-
niana przez kruszarki do odpowiedniej granulacji, tworzac
rude perlitowa, ktéra nastepnie zostaje poddana obréb-
ce termicznej w temperaturze 800-1000°C w procesie eks-
pandacji. W tym procesie ruda perlitowa zostaje poddana
na kilka sekund wysokiej temperaturze i zaczyna pecznie¢,
zwiekszajac objetos¢ nawet dwudziestokrotnie. Pecznie-
nie spowodowane jest przejsciem zwigzanej wody w stan
pary, wywotujac rozkruszenie materiatu wraz z jednocze-
snym spiekaniem, tworzac puste w srodku, szkliste granul-
ki w biatym lub szarym kolorze. Powstaty produkt nosi na-
zwe perlitu ekspandowanego [1, 2, 131.

Perlit ekspandowany jest:
* odporny na dziatanie
srodkéw chemicznych,

* biologicznie obojet-
ny, odporny na dziatanie
mikroorganizméw i grzy-
bow,

Rys. 1. Perlit w formie skaty,
rudy perlitu oraz ekspando-
wany [1]
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* niepalny, klasa ognioodpornosci A1,

* mrozoodporny, zakres temperatur od -200 do +900°C,

* ma niski wspétczynnik przewodzenia ciepta A (0,045-
0,059 [W/m:-K]),

* dzwiekochtonny,

¢ produkt catkowicie naturalny, podczas produkgji nie sa
dodawane zadne chemikalia,

* nietoksyczny i nieszkodliwy dla zdrowia,

* materiat porowaty, lekki [1, 2, 13].

2. Zastosowanie perlitu do budowy
zbiornikéw

Dzieki doskonatym parametrom izolacyjnym perlit znalazt
zastosowanie jako izolacja w niskotemperaturowych zbior-
nikach magazynowych na gaz ziemny (LNG) na catym $wie-
cie. W tych zbiornikach ciekty gaz ziemny przechowywany
jest w temperaturze ok.-165°C. W tej temperaturze gaz ziem-
ny jest ciecza, ktéra zajmuje 600 razy mniejsza objetos¢ niz
w warunkach normalnych, tj. w temperaturze 0°Ci ci$nieniu
atmosferycznym 760 mm Hg, natomiast paruje juz powyzej
temperatury -162°C i z tego wzgledu zbiorniki magazynowe
LNG wymagaja zastosowania materiatéw izolacyjnych po-
siadajacych najwyzsze parametry izolacyjne. W Polsce per-
lit ekspandowany jako materiat izolacyjny zostat zastosowa-
ny w dwoch istniejgcych zbiornikach magazynowych LNG
0 pojemnosci 160 tys. m* oraz w nowo budowanym zbiorni-
ku o pojemnosci 180 tys. m3 w Swinoujéciu [3-9].

Zastosowanie perlitu jako materiatu izolacyjnego w zbior-
nikach kriogenicznych wymaga sporzadzenia bardzo roz-
budowanej specyfikacji technicznej, ktéra obejmuje wia-
$ciwosci materiatu, warunki dostawy, kontrole jakosci,
badania, warunki przechowywania i wykonania izolacji.
Ruda perlitu po ekspandowaniu musi mie¢ wiasciwosci
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kriogeniczne, co oznacza, ze nie zmienia swoich parame-
trow w bardzo niskich temperaturach.

Materiat na budowe dostarczany jest w postaci rudy perlitu,
ktéra podczas zatadunku, transportu, roztadunku i magazy-
nowania musi zachowa¢ maksymalna wilgotnos¢ wagowa
0,5%. W przypadku gdy materiat miatby kontakt z wilgo-
cig, musi zosta¢ wysuszony przed procesem ekspandowa-
nia. Przywozony jest w wodoszczelnych kontenerach lub
w specjalnych workach z wktadka z tworzywa sztucznego,
zabezpieczajacych przed wniknieciem wody. Na terenie bu-
dowy ruda perlitu zostaje poddana analizie sitowej oraz ba-
daniom, w celu uzyskania charakterystyki ekspandowanego
perlitu. Badania sa wykonywane metodg stozkowa i dziele-
nia na ¢wiartki oraz metoda Riffle. Analiza sitowa przepro-
wadzona jest zgodnie z ASTM C 136 (Standard Test Method
for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates) oraz przy
uwzglednieniu czasu przesiewania i rodzaju urzadzenia zgod-
nie zdokumentem Instytutu Perlitu P 115 (Sieve analysis of
expanded perlite — weight basis). Materiat, ktérego wyniki nie
mieszczg sie w granicach tolerancji, jest uznany za niezgod-
ny z wymaganiami i nalezy go usuna¢ [3-9].

Po przeprowadzonych badaniach ruda perlitu zostaje pod-
dana ekspandowaniu. Wymagania, jakie musi spetnia¢ perlit
ekspandowany, przeznaczony do izolacji termicznej zbior-
nikow to:

* gestos¢ materiatu po zageszczeniu: 48-65 kg/m3,

* uziarnienie zgodne z wymogami podanymi w tabeli 1,

* przewodnos¢ cieplna zageszczonego perlitu w tempera-
turze 0°C: < 0,04 W/m-K,

* wilgotnos¢ wagowa: nie moze przekraczac 0,4% [12].
Gotowy materiat izolacyjny wttaczany jest pneumatycznie
pomiedzy zewnetrzny zbiornik zelbetowy a wewnetrzny
zbiornik ze stali kriogenicznej, w ktérym magazynowany
jest ciekly gaz ziemny. Wypetnianie pustej przestrzeni ma-
teriatem musi by¢ wykonywane rownomierne na catym ob-
wodzie zbiornika z uwzglednieniem dopuszczalnych réznic
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Tabela 1. Uziarnienie perlitu ekspandowanego stosowanego
do izolacji zbiornikéw [15]

Wymiar oczka sita % Sumaryczny przesiew
[mm] Minimalny Maksymalny
1,18 90 100
0,85 65 100
0,60 30 95
0,30 10 75

poziomdw. Zageszczanie wibracyjne nalezy wykonac war-
stwami co 3-4 metry zasypki przez czas, ktéry okreslany jest
na budowie, aby uzyskac¢ zageszczenie zgodne ze specyfi-
kacja. Zageszczenie zasypki jest wykonywane za pomoca
wibratoréw ptytowych. Wazne jest, aby poprzez wibracyj-
ne zageszczenie nie uszkodzi¢ izolacji z wetny szklanej i sta-
lowego ptaszcza zbiornika wewnetrznego. W zbiornikach
magazynujacych LNG wykonuje sie pierscien pod stalowy
zbiornik z perlitobetonu [3]. Przyktadowy schemat zbiorni-
ka przedstawiono na rysunku 2.

3. Zastosowanie perlitu do budowy budynkow

Perlit stosowany jest do wykonywania elementéw kon-
strukcyjnych z perlitobetonu przez dodanie do mieszanki
betonowej lub zapraw, zamiast piasku, zmniejszajagc mase
mieszanki z jednoczesnym zwiekszeniem izolacyjnosci.
W niewielkiej ilosci dodany do kleju lub tynku gipsowe-
go zmniejsza ich mase, zwieksza przyczepnos¢ produktu
do podtoza oraz charakteryzuje sie dobra przepuszczalno-
$cig pary wodnej [10, 11].

W budownictwie energooszczednym pustaki ceramiczne
wypetnione perlitem uznawane sa za doskonata alterna-
tywe do wznoszenia przegréd zewnetrznych. Jako mate-
riat izolacyjny pochodzenia naturalnego zachowuje swo-
je wiasciwosci fizykochemiczne nieporéwnywanie dtuzej
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niz tradycyjne materiaty izolacyjne, takie jak styropian czy
wetna [13, 14].

W innych gateziach gospodarczych zastosowanie perlitu
wraz z zywica i réznymi wypetniaczami mozna znalez¢ przy
produkgji farb i tynkéw, elementéw konstrukcji dachowych,
armatury fazienkowej i instalacyjnej, sprzetu AGD, elemen-
téw mebli, klejéw uzywanych w chemii meblarskiej, budow-
lanej oraz srodkow $ciernych i polerujacych. Dzieki dobrej
dzwiekochtonnosci stosowany jest do produkcji ekranéw
dzwiekochtonnych przy autostradach [13].

4, Podsumowanie

Perlit znajduje zastosowanie w wielu obszarach budownic-
twa. Jego wilasciwosci sprawiaja, Ze jest coraz czesciej stoso-
wany jako materiat izolacyjny lub do produkcji materiatéw
izolacyjnych. Przedstawiony w pracy przyktad zastosowania
perlitu jako materiatu izolacyjnego przy budowie zbiorni-
kow na skroplony gaz jest rozwigzaniem zalecanym przez
norme PN-EN 14620-4, stosowanym w Polsce od niedaw-
na. Wszelkie informacje bardziej szczeg6towe stanowig za-
strzezone dane producenta, stad przytoczenie w pracy je-
dynie idei tego rozwiazania.
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odporno$¢ materiatow budowlanych na dziatanie agresywnych czynnikéw zewnetrznych,
trwato$¢ i ochrona przed korozjg konstrukciji zelbetowych, stalowych, drewnianych i murowych,

trwatos¢ nawierzchni drogowych i mostow,

modelowanie procesow degradacji materiatu i konstrukcji, badania laboratoryjne,

metody diagnostyki korozyjnej konstrukcji,

wyroby antykorozyjne, systemy naprawcze, technologie prac antykorozyjnych i metody napraw,

inne, zwigzane z trwatos$cia materiatow i konstrukgji.
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