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BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACJI AMUNICJI MORSKIEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono negatywne skutki nieprzestrzegania wymagan
produkcyjnych oraz szkodliwego oddzialywania czynnikéw wystepujacych podczas eksploatacji
amunicji morskiej. Zaproponowano sposoby rozwigzania powyzszych problemow.
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OPERATING SAFETY OF NAVAL AMMUNITION

Abstract. This article presents negative results of disobeying the production requirements and
negative effects of technical and operating factors on the naval ammunition. A few solutions to these
problems were proposed for consideration.

Keywords: eksploitation, safety, naval ammunition

1. Wstep

Podstawowymi wymaganiami stawianymi amunicji przez jej uzytkownikow sa
bezpieczenstwo eksploatacji oraz niezawodnos¢ dziatania. Ich spelnienie jest jednym z
podstawowych czynnikdw gwarantujacych sprawne 1 skuteczne dziatanie kazdej armii. W
tym celu stan techniczny posiadanych zapaséw amunicji musi by¢ monitorowany w sposob
ciggly. Uzyskane na podstawie wynikow badan poszczegdlnych partii wyrobow decyzje
podiagnostyczne pozwalajag na prawidlowe gospodarowanie w/w zapasami. Szczeg6lnie
istotne staje si¢ przede wszystkim wycofanie z eksploatacji tych partii amunicji, w ktorych
stwierdzone niezgodnosci spowodowaly zblizenie jej poziomu bezpieczenstwa i
niezawodnos$ci dziatania do stanu skrajnie dopuszczalnego. Amunicja znajdujaca si¢ w
okresie gwarancji nie jest objeta badaniami diagnostycznymi, gdyz uznaje si¢, ze w tym
okresie na pewno spelnia wymagania dokumentacji techniczne;.

Wedtug obecnie obowigzujacych przepisow, jesli dang partie amunicji obejmuje okres
gwarancji podany przez producenta, to jedynie wypadek z jej powodu lub wadliwe dziatanie
sg sygnalem o koniecznos$ci jej wycofania z biezacej eksploatacji. Jesli dana partia amunicji
jest juz poza okresem gwarancji producenta, to od organu nadzorujacego jej uzytkowanie
zalezy, czy ma by¢ poddana badaniom diagnostycznym natychmiast po minigciu okresu
gwarancyjnego czy nie. Niektorzy gestorzy zglaszaja do badan partie amunicji bedace w
ostatnim roku gwarancji, co w przypadku stwierdzenia spadku parametrow technicznych
ponizej wymagan zawartych w dokumentacji technicznej, pozwala dang parti¢ reklamowac u
producenta. Jest to dziatanie sluszne z punktu widzenia gospodarowania amunicja, gdyz w
przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci, koszty naprawy a skrajnym przypadku utylizacji danej
partii amunicji spadng na producenta.

Pojawienie si¢ niezgodnosci w amunicji wynika przede wszystkim z:
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- nieprzestrzegania procesu technologicznego produkciji;
— trudnych warunkéw eksploatacji;
— agresywnych czynnikéw srodowiskowych.

2. Omowienie wybranych niezgodnosci stwierdzonych podczas badan
amunicji morskiej i jej elementow

Wysokie wymagania techniczne stawiane amunicji morskiej i jej elementom
produkowanym na potrzeby sit morskich wynikaja uwagi na $rodowisko, w ktéorym beda
eksploatowane. Dlatego tak wazny jest nie tylko ich prawidlowy montaz ale rowniez
spelnienie wymagan przez opakowanie, w ktérym sa przechowywane. Wyniki badan
wskazuja jednak, ze nie zawsze jest to spetnione. Skutki braku hermetycznosci opakowania
prezentuje zdjecie nr 1 i nr 2. Na zdjeciu nr 1 sa przedstawione skorodowane elementy
zapalnika czasowego z dlugim lontem prochowym Bickforta. Na zdjeciu nr 2 przedstawiono
korozj¢ zewnetrzng zapalnika DC-1, ktory stanowi element zespotu stabilizatora naboju NGP-
76. Czgs¢ glowicowa 1 stabilizator jako dwa oddzielne elementy sa przechowywane w jednej
skrzyni. Od strony zapalnika szczelno$¢ stabilizatora ma zapewni¢ plastikowa nakretka z
podktadka uszczelniajaca. Widoczne w obu przypadkach daleko zaawansowane procesy
korozyjne (z perforacja metalowej $cianki zewnetrznej wlacznie) zagrazaja dalszej,
bezpiecznej eksploatacji tych wyrobow. Szczegdlnie niebezpieczne sa ogniska korozji na
sptonkach ze wzgledu na wysoka wrazliwo$¢ zawartego w nich inicjujacego materiatu
wybuchowego. W takim stanie technicznym istnieje duze prawdopodobienstwo
przypadkowego zadziatania sptonki, spowodowane reakcja pomiedzy tym materiatem a
produktami korozji albo pobudzenia materialu wybuchowego inicjujacego, ktory w wyniku

perforacji Scianek sptonki wydt si po je korpu.

Zdj. 1. Zapalnik czasowy z dlugim lontem prochowym Bickforta




Zdj. 2. Korozja splonek zapalajacych zapalnika DC-1 z NGP-76

Wystapienie ognisk korozji na elementach wewngtrznych amunicji jest szczeg6lnie
grozne w sytuacji, gdy wystepuje ona na elementach mechanicznych lub pirotechnicznych
spelniajacych funkcje zabezpieczajace. W skrajnym przypadku zmiany korozyjne moga na
tyle obnizy¢ parametry fizyko-chemiczne tych elementow (np. sprezyn, kulek, rygli, itp.), ze
nie begda one mogly zagwarantowa¢ przewidzianego przez konstruktora stopnia
bezpieczenstwa danego wyrobu. (zdjecie nr 3).

.

Zdjecie nr 3 Korozja tasm zabezpieczajacych zapalnika DC-1 z NGP-76

Przyktad wady produkcyjnej o wysokim stopniu zagrozenia przypadkowym
zadziataniem wyrobu jest przedstawiony na zdjeciu nr 4. Zaprezentowano na nim
rentgenogramy z prawidlowym i1 wadliwym montazem obsady ze sptonka zapalajacag w
zapalniku TMR-44, w ktory uzbrajany jest 82 mm pocisk rakiectowy zakldcajgco-
radiolokacyjny A-PK-16. Brak prawidlowego zamontowania tej obsady moze spowodowaé
jej catkowite wypadnigcie do wewnetrznej przestrzeni zapalnika na wskutek wymuszen
mechanicznych wystepujacych podczas eksploatacji tego pocisku. Silne uderzenie czapeczka
sptonki w ostry element zapalnika moze pobudzi¢ sptonkg, co w skrajnym przypadku
zainicjuje zadzialanie pocisku. Rowniez w przypadku stabego zamontowania obsady ze
sptonka w gniezdzie zapalnika, w momencie wystrzatu istnieje prawdopodobienstwo
wyrwania obsady z gniazda, gwaltownego uderzenia w przeciwlegly element, oraz jej
zadzialanie.

Zdj. 4. RTG zapalnika TMR-44
a—z dokrecona spltonka zapalajaca; b - z niedokrecona splonka zapalajaca

33



W przedstawionym przypadku mozliwe jest podjecie dwoch decyzji: sprawdzi¢ metoda
RTG calg parti¢ zapalnikéw lub dang partic wycofa¢ z eksploatacji. Taka decyzja jest
uzasadniona przede wszystkim wzgledami bezpieczenstwa. W praktyce nie brakuje
przypadkéw niekontrolowanego zadziatania amunicji. Tragiczne skutki takiej sytuacji
obrazuje wypadek z amunicjg wojsk ladowych przedstawiony na zdjgciu nr 5, gdzie wadliwy
zapalnik spowodowal wybuch granatu mozdzierzowego w lufie.

Zdj. 5. Wybuch pocisku mozdzierzowego podczas wystrzatu [2]

Amunicja znajdujaca si¢ na uzbrojeniu Marynarki Wojennej jest eksploatowana w
warunkach szczegdlnych. Wynikaja one z migdzy innymi z niewielkich przestrzeni na
okregtach przeznaczonych do postugiwania si¢ nimi, stalowych $cian 1 podtog, ciaglego
oddziatywania agresywnych czynnikéw srodowiskowych, przechytow okretu, wibracji
pochodzacych od pracujacych silnikow. Niewielkie przestrzenie i twarde powierzchnie
wymagaja od obslug ostroznego postugiwania si¢ amunicja podczas jej zatadunku na okret,
przenoszenia na i ze stanowiska bojowego oraz rozladunku. Taka sytuacja jest przyczyna
uszkadzania amunicji poprzez niszczenie jej pokry¢ ochronnych oraz powodowania wgniecen
i zbi¢ powierzchni zewnetrznych (zdjecie nr 6).

Zdj. 6. 30 mm nb. A-AK-630 z poc.odl.-burz. uzbr. w zap. MG-32
z wgnieceniami na korpusie czepca balistycznego zapalnika.

W przypadku stwierdzenia takich uszkodzen pojawia si¢ problem bezpieczenstwa
takiego egzemplarza amunicji. We wprowadzonej Decyzjg nr 128/MON Ministra Obrony
Narodowej z dnia 14 kwietnia 2010 roku instrukcji o sygn. Logis. 3/2010 sg podane kryteria
kwalifikacyjne amunicji morskiej (nr 7.1) jednak bez podania szczegdétowych danych
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kryteri6w ocenowych, stanowigcych podstawe przydziatu do danej kategorii.[3] W zwigzku z
tym powstaje do rozwigzania problem dotyczacy okreslenia wielkosci uszkodzenia np. zbi¢,
ktére spelniaja wymagania jako$ci i bezpieczenstwa w procesie eksploatacji danego typu
amunicji. Nie s3 znane opracowania zawierajace informacje o zalezno$ciach pomiedzy
wartoscig sity a wielkos$cia spowodowanego przez jej dziatania odksztatcenia dla réznych
typéw amunicji 1 zwigzane z tym zaistnienie mozliwych zagrozen. Dodatkowo wystepujace
przechyty i wibracje okrgtu negatywnie wptywaja na warunki bezpiecznego przechowywania
uszkodzonego egzemplarza amunicji. Innym problemem, ktory moze by¢ powodem zajscia
sytuacji niebezpiecznej jest nieczytelno$¢ oznakowan identyfikujacych partie amunicji
naniesionych na kazdg sztuke amunicji (np. na nabdj, zapalnik) (zdjecie nr 7). Nie wiadomo,
czy partia amunicji z ktérej dana sztuka pochodzi jest sprawna technicznie czy zostata
wycofana ze wzgledu na obnizenia poziomu bezpieczenstwa ponizej skrajnie dopuszczalnego.
Moze si¢ zdarzy¢, ze w wyniku zamieszania w czasie prac magazynowo-przetadunkowych,
egzemplarz z takim oznakowaniem zostanie uznany za pochodzgcy z partii sprawnej i
zatadowany na okret. Wtedy nie mozna wykluczy¢ jego np. niekontrolowanego zadziatania.

Zdj. 7. Naboje A-AK-176 z pociskiem odlamkowo - burzacym n/u w opakowaniu
transportowym dostarczone do badan z wytartym znakowaniem

Jest wiadomym, Ze uszkodzenie pokry¢ ochronnych jest najczestsza przyczyna
szybkiego pojawiania si¢ zewnetrznych ognisk korozji. W warunkach oddzialywania
czynnikow srodowiskowych wystepujacych na okretach i w strefie przybrzeznej, w ktorych to
miejscach amunicja jest eksploatowana, szybkos¢ zachodzenia procesu korozji jest znaczna.
Najbardziej powszechny czynnik, na dzialanie ktorego jest narazona amunicja eksploatowana
w Marynarce Wojennej to obecnos¢ soli w wodzie i mgle morskiej osiadajacej na powierzchni
amunicji.

Woda morska zawiera rozpuszczone sole, rozpuszczone gazy, zanieczyszczenia
organiczne oraz $ladowe ilosci niemal wszystkich pierwiastkow. Sole obecne w wodzie
morskiej to chlorki, siarczany, weglany, bromki. Sa one zdysocjowane do postaci jonow.
Ponad 88% stanowig aniony chlorkowe, z czego ~77% to aniony chlorku sodu (wodzie
morskiej poza kationami sodu obecne sa w wigkszych ilosciach kationy magnezu, wapnia i
potasu). Jony chlorkowe cechuja si¢ najwigksza agresywnoscia, niszczac warstwe ochronng
na metalach 1 stopach réwniez tych, ktére sg odporne na dziatanie wielu agresywnych
srodowisk korozyjnych. Korozja pod wplywem jondéw chlorkowych ma charakter
wzerowy.[4] Okresowe zwilzanie i wysychanie powierzchni metalu zmienia stan jej
natlenienia a powstajace produkty utleniania sa czesto wymywane przez opady deszczu lub
bryzgi fal. W rezultacie tego stabo chroniony metal ulega silnej koroz;ji, ktorej szybkos¢ jest
regulowana doptywem tlenu do powierzchni metalu. Dlatego tak waznym jest sprawdzanie
nie tylko szczelnosci opakowan ale rowniez stanu pokry¢ zabezpieczajacych znajdujacych sie
na eksploatowanych rodzajach amunicji. Przyktad powstania ogniska korozji w wyniku
uszkodzenia powtoki ochronnej na korpusach zapalnikow ,,Rozgwiazda” przedstawiono na
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zdjeciu nr 8. Nalezy nadmieni¢, ze zapalniki te pochodza z partii, ktorej minagt 10-cio letni
okres przechowywania.

Zdj. 8. Korozja korpusu‘ zapalnika ,,Rozgwiazda”

3. Podsumowanie

Bezpieczenstwo eksploatacji amunicji morskiej jest zagadnieniem zlozonym. Zalezy od

wielu czynnikow. W artykule przedstawiono tylko wybrane, ktore zdaniem autorow wydaja
si¢ najbardziej istotne.
Obecny poziom nauki i techniki umozliwia w rozwigzanie problemu kontroli prawidtowosci
montazu, poprzez np. wprowadzenie kontroli produkcji metodg RTG. Takie metody sg znane i
stosowane w wielu galeziach przemystu. Rowniez materiatloznawstwo jest na tyle rozwinigte
w technice morskiej, ze konstruktorzy powinni poradzi¢ sobie z doborem odpowiednich
materialdw na elementy konstrukcyjne amunicji eksploatowanej w $rodowisku morskim 1
sposobdw jej zabezpieczenia przed korozjg. Jednak, jak wskazuje praktyka, nie zawsze tak
jest. R6znorodnos¢ agresywnych czynnikéw oddzialywujacych na amunicje powoduja trudne
do przewidzenia zmiany parametréw amunicji w dtuzszej niz okres gwarancji perspektywie
czasowej. Czesto 1 w tym okresie zdarzaja si¢ przypadki wystapienia wad obnizajacych
bezpieczenstwo 1 niezawodno$¢ dzialania amunicji. Moze to by¢ przyczyng niezamierzonego
jej zadziatania.

Do glebszej analizy 1 szukania skuteczniejszych rozwigzan pozostaje problem
zapewnienia bezpiecznej eksploatacji amunicji szczeg6Olnie tej, ktéra znajduje si¢ na
jednostkach ptywajacych. W zwigzku z brakiem znajomosci wartosci dopuszczalnych wad
mogacych wystapi¢ na eksploatowanych §rodkach bojowych, nalezy podja¢ dziatania w celu
opracowania wykazu wad wraz z dopuszczalnymi jej warto$ciami oraz z procedurami
postepowania z egzemplarzami uznanymi za niebezpieczne.

4. Wnioski

1. Badanie stanu technicznego amunicji jest koniecznym elementem systemu jej
eksploataciji.

2. Nalezy rozwazy¢ rozpocza¢ badania stanu technicznego partii amunicji znajdujacej si¢ w
ostatnim roku gwarancji.

3. Przy zakupie amunicji nalezy wymagac¢ dotaczenie dokumentacji technicznej na dany
rodzaj amunicji.

4. Nalezy podja¢ dzialania w celu opracowania wykazu z dopuszczalnymi wartosciami wad
zewngtrznych mogacych wystapi¢ na amunicji morskie;.

5. Nalezy podja¢ dziatania w celu opracowania procedur zwigzanych z bezpieczng
eksploatacjag amunicji, ze szczegdlnym uwzglednieniem tej, ktora znajduje si¢ na
jednostkach ptywajacych.
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