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Streszczenie

W pracy przedstawiono modernizacje obory kréw mlecznych w gospodarstwie w Zdun-
skiej Dgbrowie w aspekcie technologicznym i budowlanym w dostosowaniu do obowigzu-
jacych standardow UE. Modernizacja obory polegata na zmianie systemu utrzymania
z istniejacego uwieziowego na wolnostanowiskowy, z zachowaniem stafej obsady stada
kréw na poziomie 70 DJP, stosownych zmianach budowlanych i konstrukcyjnych oraz
wprowadzeniu automatu udojowego zgodnie z przeznaczeniem budynku. Przedstawiono
dwa rézne sposoby modernizacji obory w Zdunskiej Dgbrowie, a nastepnie na podstawie
sporzgdzonych w programie Norma Pro kosztoryséw dokonano poréwnania kosztow tych
modernizacji. Dodatkowo, przyjete warianty modernizacji poréwnano z kosztami wybu-
dowania obory wolnostanowiskowej od podstaw.

Stowa kluczowe: obora uwieziowa, obora wolnostanowiskowa, modernizacja, kosztorys

Wstep

Modernizacja i przebudowa istniejgcych budynkéw inwentarskich sg najszybszym
sposobem ich dostosowania do aktualnych wymagan technologicznych, poprawy
dobrostanu zwierzat i wykonania niezbednych prac remontowo-budowlanych. Pod-
stawowym warunkiem wszystkich rozwigzan modernizacyjnych w budynkach inwen-
tarskich jest mozliwos¢ dostosowania pomieszczerr produkcyjnych do wymagan
dobrostanu zwierzat, ale takze z uwzglednieniem poprawy warunkdéw pracy perso-
nelu obstugi. Odnosi sie to przede wszystkim do wymagan zwigzanych z wymiarami

Ns

ITP © Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2017



Krzysztof Wisniewski, Witold J. Wardal

funkcjonalnymi pomieszczen (mozliwos¢ zapewnienia niezbednej szerokosci traktow
technologicznych) w dostosowaniu do przyjetego sposobu utrzymania. W miare
uptywu czasu wymagania uzytkowe budynkow i poszczegdlnych pomieszczen ule-
gajg zmianom. Istotny wptyw na to majg zmiany w systemach chowu zwierzat, po-
step techniczny, zmiany socjalne i ekonomiczne na obszarach wsi oraz coraz to
lepsze poznanie potrzeb zwierzgt [DOBKOWSKI, STASKIEWICZ 2008].

Wiekszo$¢ budynkéw inwentarskich, ktore zostaty wzniesione na przetomie lat 70.
i 80. XX w. nie spetnia wymagan obecnych standardéw utrzymania zwierzat oraz
rozwigzan technologicznych. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze obiekty te w wielu przy-
padkach, mimo petnej amortyzacji znajdujg sie w na tyle dobrym stanie technicznym,
ze mogg byé celem poszukiwania mozliwosci ich modernizacji lub adaptacji do no-
wych form uzytkowania w innej dziatalnosci rolniczej, np. przechowalniczej [PISARSKI,
WISNIEWSKI 2003]. Zgodnie z definicjg, pod pojeciem modernizacji nalezy rozumieé
zabiegi techniczne, ktérych celem jest zmiana warunkéw $rodowiskowych, funkcjo-
nalnych lub techniczno-budowlanych, aby uzyska¢ poprawe warunkéw uzytkowania
obiektu [FIEDOROWICZ, ROMANIUK 2006].

Prace modernizacyjne, podobnie jak kazde przedsiewziecie ingerujgce w strukture
nos$ng budynku, wymagajg sporzgdzenia dokumentacji technicznej. O ile nie wyste-
puje ingerencja w uktad konstrukcyjny budynku (np. zmiana uktadu konstrukcyjne-
go), to procedura administracyjna konczy sie na zgtoszeniu modernizacji w odpo-
wiedniej jednostce administracji regionalnej (np. w Urzedzie Gminy), w pozostatych
przypadkach wymagane jest sporzgdzenie petnej dokumentacji technicznej, jej za-
twierdzenie i uzyskanie pozwolenia na budowe tak samo, jak w przypadku budowy
nowego budynku inwentarskiego. Podstawowym i jednym z najwazniejszych warun-
kow, jakie musi spetni¢ budynek obory przed przystagpieniem do prac projektowych
zwigzanych z modernizacja, jest dobry stan techniczny konstrukcji nosnej oraz od-
powiednie gabaryty budynku (szerokos¢, dilugos¢ i wysokos¢), czyli cechy prze-
strzenne budynku.

Do podstawowych wiasciwosci technicznych budynkéw inwentarskich mozna zali-
czy¢ przede wszystkim: rodzaj konstrukcji, termoizolacyjnos¢ (spetnienie wymagan
dotyczgcych ochrony cieplnej, szczegdlnie w pomieszczeniach, w ktérych przebywa-
ja osoby), a takze klasa odpornosci pozarowej (spetnienie wymagan ochrony prze-
ciwpozarowej na podstawie przepiséw) [Rozporzadzenie MI... 2002]. Wspomniane
parametry techniczne budynkéw po uptywie wielu lat uzytkowania obiektéw ulegajg
zmianie, a tym samym utracie wartosci. Utrata warto$ci w czasie nazywana jest ina-
czej amortyzacjg. Podstawowymi przyczynami zuzycia technicznego budynkéw sa:
wiek budynku, rodzaj zastosowanych do jego wznoszenia materiatéw budowlanych,
sposob uzytkowania budynku [MICHALIK 2014]. Jedng z przyczyn ztego stanu tech-
nicznego budynkéw inwentarskich, w tym obér, jest podwyzszona wilgotnos¢ powie-
trza, staba wentylacja, kondensacja i wykraplanie pary wodnej na powierzchni we-
wnetrznej przegrod budowlanych (co moze by¢ przyczyng permanentnego zawilgo-
cenia przegréd i powolnej destrukcji), z tego wzgledu wiele elementéw konstrukcyj-
nych narazonych jest na uszkodzenia, np. ptatwie drewniane narazone sg na wysta-
pienie korozji biologicznej, utlenianie i korozje chemiczng elementy konstrukcji meta-
lowych i zelbetowych [ROMANIUK i in. 2011].
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W pracy przedstawiono przyktad modernizacji budynku obory kréw mlecznych
utrzymywanych w systemie uwieziowym na obore wolnostanowiskowg z automa-
tem udojowym, znajdujaca sie w gospodarstwie Zespotu Szkoét Ksztatcenia Rolni-
czego w Zdunskiej Dgbrowie. Zakres pracy obejmowat badania zwigzane z analizg
optacalnosci modernizacji budynku obory oraz z istniejgcego uwieziowego systemu
utrzymania kréw mlecznych do systemu wolnostanowiskowego. Przystepujgc do
prac modernizacyjnych zgodnie z ustaleniami inwestora, przyjeto istniejgcy system
usuwania nawozéw za pomocg ciggnika z osprzetem spychacza czotowego oraz
zastosowanie automatu udojowego wraz z poczekalnia.

Materiat i metoda badan

Gléwnym celem badan byto dokonanie wyboru sposobu modernizacji obiektu istnie-
jacego ukitadu technologicznego i przystosowania do obowigzujgcych standardow
w chowie zwierzat zgodnych z wytycznymi UE [ROMANIUK, OVERBY 2005], z zacho-
waniem minimalizacji kosztow tego przedsiewziecia.

Do analizy wariantow wykorzystano metode kosztorysowg szczegotowa.

Do ustalenia cen kosztorysowych robét postugiwano sie nastepujgcg formutg kalku-
lacyjna:

Ck=R+M+K,+S+K,+Z+P, (1)

gdzie:

Ck = cena kosztorysowa okreslonego zakresu rzeczowego robét (obiektu, wydzielo-
nego elementu, obiektu branzowego rodzaju robét lub wyodrebnionej w kosz-
torysie pozycji kalkulacyjnej) budowlanych modernizacyjnych;

R = Kkoszty robocizny bezposredniej;

M = Kkoszty materiatdw bezposrednich;

K, = koszty zakupu materiatdow obejmujgce réwniez koszty ich transportu zewnetrz-
nego;

S = koszty pracy sprzetu oraz srodkéw transportu technologicznego;

K, = koszty posrednie;

Z = zysk kalkulacyjny;

P, = podatek VAT.

Zatozono uproszczenie, polegajgce na wykonaniu kosztorysu dotyczgcego jedynie
prac budowlanych z pominieciem wykonania instalacji, przegrod stanowiskowych,
zakupu automatu udojowego itp., gdyz ich koszty sg na tym samym poziomie przy tej
samej obsadzie zwierzat. Do sporzgdzenia kosztoryséw poszczegodlnych wariantéw
wykorzystano program komputerowy Norma Pro. Do szacunkowej oceny stanu
technicznego budynku obory wykorzystano kryteria zawarte w tabelach 1i 2, a takze
kryteria pomocnicze zawarte w tabeli 3. Metodyka oceny stanu technicznego bu-
dynku oparta na kryteriach przytoczonych we wspomnianych tabelach pozwala na
szybkie oszacowanie stanu technicznego, lecz wskazane jest powierzy¢ jej wykona-
nie osobie posiadajgcej duze doswiadczenie zawodowe oraz wieloletnig praktyke
w zakresie diagnostyki budynkéw. W ten sposdb minimalizuje sie mozliwosé subiek-
tywnej oceny stanu technicznego budynku.
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Materiaty do badan stanowity zarébwno dokumenty i publikacje innych autoréw doty-
czgce modernizacji budynkéw inwentarskich wzniesionych w technologii uprzemy-
stowionej oraz przyjete kryterium najnizszych naktadéw na modernizacje obiektu
[PisAarRskI, WISNIEWSKI 2003; 2011].

Modernizacja — wariant |

Modernizacje budynku obory przewidziano w dwoch wariantach, ktére nastepnie
poddano ocenie pod wzgledem kosztéw wykonania. W wariancie pierwszym zatozo-
no, zgodnie z intencjg inwestora, zachowanie zewnetrznej obudowy budynku bez
zasadniczych zmian, a jedynie zmiane potozenia wroét.

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Przekréj przez modernizowang obore — wariant I; elementy dachu: dzwigary kratowe,
platwie, ptyty warstwowe

Fig. 1. Section through modernized cowshed — option I; roof elements: lattice girders, purlins,
sandwich panel

Zasadnicze zmiany miaty dotyczy¢ uktadu funkcjonalnego, a tym samym czescio-
wych zmian konstrukcyjnych budynku. Przewidziano dwurzedowy uktad kojcow dla
kréw, ktory przedstawiono na rysunkach 1. i 3. Jeden rzad bokséw legowiskowych
usytuowany zostat przy Scianie podtuznej budynku, natomiast drugi rzad znajduje sie
miedzy dwoma korytarzami gnojowo-spacerowymi. Zmiana uktadu funkcjonalnego
budynku modernizowanej obory miata za zadanie przede wszystkim poprawe wa-
runkéw bytowych kréw. Ponadto poprawiono warunki przechowywania sprzetu prze-
znaczonego do usuwania i zadawania paszy. Zabieg pozyskiwania mleka w obu
wariantach zostat przewidziany za pomoca automatu udojowego, co nie wymaga
wygospodarowania miejsca na pomieszczenie dojarni, a jedynie wykonanie zbiornika
na gnojowice w strefie poczekalni.

Modernizacja — wariant Il, z zewnetrznym korytarzem paszowym

W drugim wariancie przewidziano wykonanie zewnetrznego korytarza paszowego.
Dobudowa zewnetrznego korytarza paszowego jest czesto wykorzystywana przy
modernizacji obory uwieziowej na wolnostanowiskowg. Korytarz taki sktada sie
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z czesci wybiegowej oraz przejezdnej czesci paszowej — korytarza paszowego. Ze-
wnetrzne korytarze paszowe wydziela sie¢ wzdiuz Scian bocznych oraz takze cze-
Sciowo $cian czotowych, w ktdrych sg wrota umozliwiajgce przechodzenie bydta
[PisaRski, WISNIEWSKI 2011]. Schemat modernizacji obory wedtug wariantu |l przed-
stawiono na rysunku 2., a jej parametry budowlane podano w tabeli 4.
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Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 2. Przekréj przez modernizowang obore — wariant Il; elementy dachu: dzwigary kratowe,
ptatwie, ptyty warstwowe

Fig. 2. Section through modernized cowshed — option II; roof elements: lattice girders, purlins,
sandwich panel

Tabela 4. Parametry budowlane zmodernizowanej obory, wedtug rysunku 2
Table 4. Construction parameters of the modernized cowshed according to Fig. 2

A B C

1. Plyta zelbetowa, gr. 10 cm 1. Plyta zelbetowa, gr. 15 cm 1. Plyta zelbetowa, gr. 25 cm
z betonu C20/25 (B25). z betonu C20/25 (B25). z betonu C20/25 (B25).

The reinforced concrete slab, The reinforced concrete slab, The reinforced concrete slab,
thickness 10 cm, concrete thickness 15 cm, concrete thickness 25 cm, concrete
C20/ 25 (B25). C20/ 25 (B25). C20/ 25 (B25).

2. lzolacja przeciwwodna z papy 2. lzolacja przeciwwodna z papy | 2. Izolacja przeciwwodna z papy
termozgrzewalnej uktadanej termozgrzewalnej uktadanej termozgrzewalnej uktadanej
na zaktad. na zaktad. na zakfad.

Water insulation with Water insulation with Water insulation with
thermo-weldable roofing paper thermo-weldable roofing paper thermo-weldable roofing paper
overlapping. overlapping. overlapping.

3. Podktad betonowy gr. 13 cm 3. Podkiad betonowy gr. ér. 6,5 3. Podkiad betonowy gr. ér. 6,5
z betonu C16/20 (B20). cm z betonu C16/20 (B20) cm z betonu C16/20 (B20)
Concrete base, thickness z keramzytem. z keramzytem.

13 cm, concrete C16 / 20 (B20). Concrete base, thickness 6,5 Concrete base, thickness
4. Istniejgce warstwy podtogowe. cm, concrete C16 / 20 (B20)+ 6,5 cm, concrete C16 / 20
Existing floor layers. expanded clay. (B20) + expanded clay.
4. Podktad betonowy gr. 10 cm 4. Podktad betonowy gr. 10 cm
z betonu C16/20 (B20). z betonu C16/20 (B20).
Concrete base, thickness 10 Concrete base, thickness
cm, concrete C16 / 20 (B20). 10 cm, concrete C16 / 20 (B20).
5. Istniejgce warstwy podtogowe. | 5. Istniejgce warstwy podfogowe.
Existing floor layers. Existing floor layers.

Objasnienia: gr. = grubos$é, gr. $r. = grubos$é srednio. Explanations: gr. = thickness, gr. ér. = average thickness.

Korytarze paszowe zlokalizowane na zewnatrz budynku majg sporo zalet. Gtdwna
jest mozliwos¢ adaptacji wiekszej powierzchni obory wewnetrznej na strefe wypo-
czynkowo-legowiskowg. Ponadto korytarz taki umozliwia znaczne ograniczenie za-
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nieczyszczenia powietrza wewngtrz budynku [PISARSKI, WISNIEWSKI 2011]. Ze-
wnetrzny korytarz paszowy powinien mie¢ szerokos¢ co najmniej 3 m. Jest to za-
zwyczaj prosta konstrukcja drewniana lub stalowa pokryta blachg fatldowsg, trape-
zowg lub dachéwkami bitumicznymi w celu ochrony przed zmieniajgcymi sie warun-
kami atmosferycznymi. Przekrycie zewnetrznego korytarza paszowego powinno
mie¢ odpowiedni spadek w kierunku zewnetrznym. Umozliwi on odprowadzenie
wody opadowej, a w zimie Sniegu. Bardzo wazne jest zastosowanie odpowiedniego
sposobu usuwania odchodéw zwierzecych z wybiegu. Z reguty wykorzystuje sie
w tym celu ciggnik ze spychaczem czotowym [PISARSKI, WISNIEWSKI 2011]. Dobu-
dowa zewnetrznego korytarza paszowego jest obecnie jednym z najczesciej spoty-
kanych sposobdw modernizacji obér. Jest to rozwigzanie umozliwiajgce zachowanie
maksymalnej obsady budynku obory. Taka modernizacja wigze sie z otwartg $ciang
obory. Dzieki temu budynek jest pozbawiony wilgoci, wystepujg korzystne warunki
mikroklimatyczne, a powietrze jest Swieze i ma staty obieg.

Analiza kosztéw dla réznych wariantéw modernizaciji

Koszty obydwu wariantéw modernizacji obory w Zdunskiej Dgbrowie obejmowaty
tylko koszty robé6t remontowo-budowlanych. Koszty wyposazenia obory w specjali-
styczny sprzet i urzgdzenia pominieto z uwagi na poréwnywalne ceny w obu wa-
riantach modernizacji. Analize kosztow przeprowadzono w programie Norma Pro.

Koszt pierwszego wariantu modernizacji wynosi 76 207,31 zt. Wariant ten jest bar-
dziej korzystny pod wzgledem ekonomicznym w stosunku do wariantu Il, gdzie mo-
dernizacja polegata na dobudowie zewnetrznego korytarza paszowego. Zwigzane
jest to z tym, ze obora ma wystarczajgco duzg powierzchnig i nie byto koniecznosci
poszerzenia i rozbudowy budynku.

Koszt modernizacji w wariancie Il wynidst 152 989,71 zt. Zwigkszone naktady wyni-
katy z szerszego zakresu prac budowlanych, zwigzanych m.in. ze wzmocnieniem
istniejgcej konstrukcji, wykonaniem nowego zadaszenia korytarza paszowego, a tym
samym wiekszym zuzyciem materiatéw budowlanych.

W przypadku, gdy nie ma potrzeby zwiekszania obsady zwierzat w oborze, wariant |
jest znacznie korzystniejszy ekonomicznie niz wariant Il, ale w przypadku zwigksza-
nia obsady zwierzat w oborze konieczna bytaby albo rozbudowa obory, albo wyko-
nanie zewnetrznego korytarza paszowego. Wybierajgc wariant Il, nalezy uwzgledni¢
wielkos¢ istniejgcych siedlisk tak, aby spetnione zostaty wymagania dotyczgce odle-
gtosci do innych obiektéw oraz granicy dziatki siedliskowej. Pewne kontrowersje
moze budzi¢ nietypowe usytuowanie koryta paszowego (przy scianie), ale takie roz-
wigzanie jest znacznie mniej kosztowne niz zewnetrzny korytarz paszowy, a zapew-
nia mniejszy stres dla kréw przesiedlonych z dotychczasowej obory uwieziowe;,
gdzie na co dzien korzystaty z koryta paszowego.

Obydwa warianty modernizacji przedmiotowej obory sg korzystne w poréwnaniu
z budowg obory wolnostanowiskowej od podstaw ze wzgledu na koszty, ktore przy-
jeto na poziomie ok. 850 000 zt. Dla przecietnego gospodarstwa rodzinnego sg to
koszty wysokie, gdyz wigzg sie z dtugim czasem zwrotu poniesionych naktadow.
Swiadczy to o zasadnosci przeprowadzenia modernizacii.
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Poréwnanie kosztéw poszczegdlnych sposobéw modernizaciji obory z szacunkowymi
kosztami budowy nowej obory przedstawiono na rysunku 3., a na rysunku 4. koszty
te w przeliczeniu na jedno stanowisko.

900000,00 850°000,00
800000,00
700000,00
600000,00
500000,00
400000,00
300000,00
200000,00 150.989,71

100000,00 76 207,31 -
0.00 R

T T 1

1 2 3
Warianty Variant

Koszty [zt] Costs [PLN]

Zrédifo: opracowanie wiasne na podstawie: WISNIEWSKI, KALISCIAK [2015].
Source: own elaboration based on WISNIEWSKI, KALISCIAK [2015].

Rys. 3. Koszty modernizacji obory dla réznych wariantéw w poréwnaniu z przyjetymi kosztami
budowy nowej obory wolnostanowiskowej; 1 = wariant | modernizacji, 2 = wariant Il
modernizacji, 3 = wariant budowy nowej obory od podstaw

Fig. 3. Costs of modernization of the barn for various variants in comparison with the assumed
costs of building a new free-standing barn; 1 = variant | of modernization, 2 = variant Il
of modernization, 3 = variant of the construction of a new cow barn

14000
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<@ 10000
‘;‘_I
23 8000
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SE 4000
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0 —-——- . .
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Warianty Variant

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie: WISNIEWSKI, KALISCIAK 2015.
Source: own elaboration based on WISNIEWSKI, KALISCIAK 2015

Rys. 4. Koszty przyjetych wariantow modernizacji obory w Zduriskiej Dgbrowie w przeliczeniu
na jedno stanowisko,; 1 = wariant | modernizacji, 2 = wariant Il modernizacji, 3 = wariant
budowy nowej obory od podstaw

Fig. 4. Costs of accepted variants of modernization of the cow barn in Zduriska Dgbrowa per
one stand; 1 = variant | of modernization, 2 = variant Il of modernization, 3 = variant of
the construction of a new cow barn
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Charakterystyka zmodernizowanej obory

Obiekt podlegajacy modernizacji znajduje sie 100 km od Warszawy, w wojewddztwie
tédzkim w gospodarstwie przyszkolnym Zespotu Szkdét Centrum Ksztatcenia Rolni-
czego w Zdunskiej Dgbrowie, specjalizujgcym sie w produkcji mleka. Wiascicielem
gospodarstwa jest Skarb Panstwa. Obore wybudowano w 1982 r., w systemie kon-
strukcyjno-materiatowym Fermbet, o rozpietosci traktu 12,60 m w osiach konstruk-
cyjnych, o powierzchni uzytkowej 1966 m?, kubaturze — 10 224 m°. Do maja 2015 r.
w oborze zwierzeta byty utrzymywane w systemie uwieziowym na ptytkiej Scidtce
(fot. 1).

Fot. 1. Widok obory przed moder-
¥ nizacjg
. Photo 1. View of the cow barn be-
fore upgrading

Zrédfo: fot. K. Wisniewski.
Source: photo by K. Wisniewski.

Odchody sg usuwane z obory za pomocg ciggnika z osprzetem spychacza czoto-
wego na gnojownie zlokalizowang w bezposrednim sasiedztwie budynku inwentar-
skiego. Przed podjeciem prac modernizacyjnych boksy $ciétkowe na podiodze petnej
o dwurzedowym uktadzie znajdowaly sie przy korytarzach gnojowych przy Scianach,
natomiast przejazdowy korytarz paszowy byt usytuowany centralnie.

Konstrukcje budynku stanowi szkielet zelbetowy systemu Fermbet. Sciany ze-
wnetrzne podtuzne wykonane zostaly z prefabrykowanych ptyt sciennych o grubosci
20 cm z wkiadka ocieplajgcg ze styropianu. Plyty te osadzane sg miedzy Zelbeto-
wymi stupami konstrukcyjnymi, rozmieszczonymi w rozstawie co 3 m. Sciany szczy-
towe zostaty wykonane jako murowane z pustakéw ceramicznych o grubosci tgcznej
z obustronnym tynkiem 40 cm. Na stupach oparte sg zelbetowe kratownicowe dzwi-
gary konstrukcji dachu, na ktérych zamocowano Zelbetowe ptatwie przenoszace
obcigzenia od pokrycia z ptyt warstwowych.

Stan techniczny budynku obory

Stan konstrukgji szkieletu zelbetowego byt bardzo dobry. Pokrycie dachu z plyt war-
stwowych po wymianie pokrycia z ptyt azbestowo-cementowych — stan bardzo do-
bry, stolarka okienna i drzwiowa drewniana — stan Sredni, Sciany z ptyt prefabryko-
wanych oraz murowane z pustakéw ceramicznych powyzej nadprozy, sciany nosne
szczytowe — stan dobry, podtogi betonowe — stan $redni [WISNIEWSKI, FORNALCZYK
2014; WISNIEWSKI, KALISCIAK 2015] .
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Obore uwieziowg poddano modernizacji technologicznej polegajgcej m.in. na zmia-
nie systemu chowu zwierzat z uwigziowego na wolnostanowiskowy, z utrzymaniem
na ptytkiej Scidtce oraz wprowadzeniem do obory automatu udojowego. Obore tech-
nologicznie przystosowano do chowu wolnostanowiskowego dla 70 krow mlecz-
nych. W zmodernizowanej oborze zaprojektowano dwurzedowy uktad kojcow dla
kréw (rys. 1, 2, 5i fot. 2).

Fot. 2. Widok wnetrza obory po mo-
dernizacji

Photo 2. Interior view of a cowshed
after upgrading

Zrédho: fot. K. Wisniewski.
Source: photo by K. Wisniewski.

Jeden rzad usytuowany zostat przy $cianie podtuznej budynku, natomiast drugi rzad
znajduje sie miedzy dwoma korytarzami gnojowo-spacerowymi. Koryto paszowe
o szerokosci 85 cm zlokalizowano bezposrednio pod sciang podtuzng budynku
i przystosowano do zadawania paszy za pomocg podwieszonego wozka paszowego
lub za pomocg wozu paszowego z zadawaniem paszy od strony korytarza gnojowo
spacerowego. Przyjecie takiego rozwigzania zadawania paszy byto podyktowane
przede wszystkim zapewnieniem swobody poruszania sie zwierzat wewnatrz obory,
co przy rozpietosci obory 12,60 m uniemozliwiato wykonanie tradycyjnego przejaz-
dowego korytarza paszowego, jak réwniez zapewnienie nizszych kosztéw moderni-
zacji. Zgodnie z wytycznymi inwestora przyjeto dotychczasowy system usuwania
odchodéw za pomocg ciggnika z osprzetem spychacza czotowego lub tadowacza
czotowego, jako rozwigzanie najkorzystniejsze pod wzgledem ekonomicznym. Na
podstawie wytycznych inwestora zmianie ulegt takze zabieg doju, gdyz wewnatrz
obory, w wydzielonym obszarze doju, zainstalowano automat udojowy firmy Lely
Astronaut wraz z bramkami inteligentnymi umozliwiajgcymi automatyczng organiza-
cje doju (fot. 3).

Podtoga w poczekalni zostata wykonana jako szczelinowa z rusztow Zelbetowych
o wymiarach 3500 x 340 x 15 mm. Zbiornik pod podiogg szczelinowg poczekalni
zostat zaprojektowany i wykonany jako zelbetowy monolityczny z betonu C20/25
(B25) i klasy wodoszczelnosci W8. Pod zbiornikiem przewidziano utozenie warstwy
10 cm z chudego betonu C12/15 (B15). Wewnatrz obory przewidziano dwie stacje
paszowe oraz poidia korytowe o pojemnosci po 150 | kazde. Ze wzgledu na zmiany
uktadu technologicznego w odniesieniu do stanu istniejgcego konieczna byta korekta
potozenia wrét oraz wejs¢ do budynku. W Scianach szczytowych zaprojektowano
nowe otwory pod wrota i drzwi wejsciowe wedtug nowego uktadu technologicznego.
Istniejace wrota zastgpiono wrotami segmentowymi, otwieranymi elektrycznie za po-
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____ Fot. 3. Automat udojowy i poczekalnia
na podfodze szczelinowej

Photo 3. Milking machine and waiting
room on the crevice floor

Zrédfo: fot. K. Wisniewski.
Source: photo by K. Wisniewski.

moca zdalnego sterowania. Stolarke okienng wymieniono na rolety przezierne z po-
lietylenu. Wentylacje obory, ktéra odbywata sie za pomocg wywietrzakéw Chanarda,
zastgpiono szczeling kalenicowg. Jako element wspomagajgcy przewietrzanie obory
w okresie letnim zostaly zamontowane elekiryczne wentylatory wymuszajgce wy-
miane powietrza w oborze (fot. 4).

Fot. 4. Widok na wentylatory wspo-
magajgce przeptyw powietrza
wzdtuz obory

Photo. 4. View of the fans supporting
the air flow along the barn

Zrédio: fot. K. Wisniewski.
Source: photo by K. Wisniewski.

Podsumowanie

Przeprowadzona modernizacja obory uwieziowej na wolnostanowiskowg oraz wpro-
wadzenie automatyzacji zabiegu doju zdecydowanie poprawito dobrostan zwierzat.
Wprawdzie nie przeprowadzono szczegotowych badah mikroklimatu wewnatrz obory
w okresie letnim (gtéwnie ze wzgledu na trwajgce sukcesywne zasiedlanie obory),
ale na podstawie informacji uzyskanych od uzytkownika, mimo ucigzliwych upatéw,
wewnatrz zmodernizowanej obory panowaty warunki na optymalnym poziomie, tzn.
temperatura 21-22°C i wilgotnos¢ 55-60%. Nie zanotowano ani jednego przypadku
stresu cieplnego, gdy temperatura zewnetrzna wynosita ponad 30°C. Ponadto wy-
dajnos¢ mleczna krow wzrosta do 30% w stosunku do warunkéw w oborze uwigzio-
wej, co mogto byé spowodowane zmiang zywienia oraz mozliwoscig swobodnego
przemieszczania sie zwierzat wewnatrz obory.
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Whioski

1. Zastosowana do oceny wyboru sposobu modernizacji metoda kosztorysowej
oceny przedsiewziecia wykazata, Ze modernizacja w petni zamortyzowanych
obiektow jest mozliwa i optacalna.

2. Wykonanie zewnetrznego korytarza paszowego jest przedsiewzieciem generujg-
cym znacznie wyzsze koszty — 2185,57 zt na stanowisko niz modernizacja w wa-
riancie pierwszym i z zachowaniem tej samej obsady zwierzgt — 1088,68 zt na
stanowisko.

3. Na podstawie przeprowadzonych prac modernizacyjnych obory kréw mlecznych
o konstrukcji wykonanej w systemie Fermbet mozna stwierdzi¢, ze jest to naj-
szybszy i najtanszy sposéb dostosowania budynku rolniczego do zmiany techno-
logii utrzymania zwierzgt hodowlanych.

4. W przypadku budynkow, ktére byty eksploatowane przez diuzszy czas, przed
przystgpieniem do prac modernizacyjnych wskazane jest wykonanie oceny stanu
technicznego budynku, gtéwnie ze wzgledu na mozliwos¢ korozji elementéw kon-
strukcyjnych, szczegélnie tych, ktére byly ostoniete.

5. Przeprowadzone prace modernizacyjne przyczynity sie do poprawy dobrostanu
zwierzgt oraz poprawy wydajnosci mlecznej kréw w skali roku na poziomie 25%.
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Krzysztof Wisniewski, Witold J. Wardal

IMPACT OF TECHNICAL CONDITION AND FINANCIAL OUTLAYS
ON THE CHOICE OF THE COW BARN MODERNIZATION METHOD
ACCORDING TO EU STANDARDS

Summary

The article presents technology and construction the modernization of dairy cattle barns
in terms adapting to current standards of EU. Modernization of the barn was to maintain
the herd of cows at its current level of 70 LSU, the introduction of automatic milking,
change the system of maintenance of existing trapped on free standing and relevant
building and construction changes with respect to the use of the building. We present two
different ways of barn modernization in Zduhska Dgbrowa. Based on estimates drawn up
in the Norma Pro, a comparison of the cost of modernization. In addition, they adopted
variants of modernization, compared with the costs of the construction of loose house
from scratch.

Key words: housing barn, loose housing barn, modernization, estimate
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