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Bezprzekladniowy naped elektryczny
gorniczego przenosnika tasmowego

Gearless electric drive of mining conveyor belt

Tresé: W artykule przedstawiono charakterystyke innowacyjnego rozwiazania uktadu napgdowego gorniczego przenosnika tasmowego,
bazujacego na konstrukcji wolnoobrotowego silnika synchronicznego z magnesami trwatymi z mozliwoscia regulacji predkosci
obrotowej. Nowo proponowane rozwigzanie cechuje integracja ukladu wewnatrz bgbna napedowego oraz brak przektadni
mechanicznej stosowanej w konwencjonalnych uktadach napgdowych gérniczych przenos$nikow tasmowych. Dzigki temu,
znaczacej poprawie ulega wspotezynnik sprawnosci napedu, ograniczone zostaja koszty jego eksploatacji oraz zmniejszone
zostaje ryzyko awaryjnosci. W artykule przedstawiono analiz¢ warunkéw pracy stosowanych obecnie jednostek napgdowych
przenosnikow tasmowych, bazujac na zarejestrowanych, rzeczywistych przebiegach obciazenia silnikdw.

Abstract: This paper presents the characteristics of a novel solution of mining conveyor belt drive system. The solution is based on
the construction of a low-speed permanent magnet synchronous motor with adjustable rotational speed. The newly proposed
solution is characterized by the integration of drive system inside the drum and the lack of a mechanical gear. In this way
the efficiency of the drive is increased significantly and the operating costs and the risk of failure are decreased. The paper
presents also an analysis of operating conditions of currently used conveyor belt drives based on registered, real graphs of

the loads of electric motors.
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1. Wprowadzenie

Wiekszo$¢ stosowanych obecnie uktadéow napedowych
gbrniczych przenosnikéw tasmowych sktada si¢ z silnikéw
napedowych, sprzggiet, przektadni mechanicznej, hamulca,
bebna oraz urzadzenia rozruchowego [1, 5, 6]. Jako jednostki
napedowe wykorzystuje si¢ najczesciej trojfazowe silniki in-
dukcyjne chtodzone powietrzem lub woda, napedzajace beben
przeno$nika poprzez przektadni¢ mechaniczna. Dla uktadéw
napgdowych bez regulacji predkosci obrotowej, w celu ztago-
dzenia zjawisk towarzyszacych w czasie rozruchu, stosowane
sa urzadzenia wspomagajace, takie jak rozruszniki tyrysto-
rowe, natomiast uktady napedowe o regulowanej predkosci
obrotowej zasilane sg z przemiennikow czgstotliwosci [1, 6].
Rozwiazania te sg sprawdzone i powszechnie stosowane, co
nie oznacza jednak, ze sa rozwiazaniami optymalnymi, biorac
pod uwagg obecny poziom zaawansowania technologicznego
oraz wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Po wnikliwej
analizie stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych, jak rowniez
analizie warunkow pracy uktadéw napedowych gdrniczych
przeno$nikow tasmowych wynika, ze cechuje je jeszcze wiele
niedoskonatos$ci, ktére mozna jednak wyeliminowac poprzez
zastosowanie silnika z magnesami trwatymi [2, 3, 8].

W artykule przedstawiono alternatywne rozwigzanie
uktadu napgdowego gorniczych przenosnikéw tasmowych.

*  Instytut Napedow i Maszyn Elektrycznych KOMEL, Katowice

Rozwiazanie to oparte jest na wolnoobrotowym silniku syn-
chronicznym z magnesami trwatymi o regulowanej predkosci
obrotowej, umieszczonym wewnatrz bebna napedowego i
stanowiacego jego bezposredni naped. W takim rozwiazaniu
z uktadu napedowego wyeliminowana zostaje przektadnia
mechaniczna oraz inne elementy posredniczace w przeka-
zywaniu momentu obrotowego. Pozwala to na poprawe
wspodtczynnika sprawnosci catego ukladu napedowego,
ograniczenie ryzyka awaryjnosci oraz na ograniczenie zaj-
mowanej przestrzeni, co w gorniczych warunkach pracy ma
znaczenie szczegolne.

Przedstawione rozwiazanie bezprzekladniowego napgdu
gbrniczego przenosnika ta§mowego opracowywane zostato
przez Instytut Napedéw i Maszyn Elektrycznych KOMEL oraz
firm¢ NAFRA POLSKA w ramach projektu POIG.01.03.01-
24-075/12.

2. Analiza konstrukcji i warunkéw pracy stosowanych
ukladéw napedowych goérniczych przenosnikéw ta-
Smowych

Tak jak wspomniano wczesniej, obecnie stosowane
uktady napedowe przenos$nikow tasmowych skladaja sie
z silnikow, sprzegiet, przektadni mechanicznej, hamulca oraz
bebna. Wszystkie te elementy oprocz begbna napedowego
instalowane sa poza gtdéwnym obrysem konstrukcji przeno-
$nika, najcze$ciej w przestrzeni bocznej (rys.1). Powoduje
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Rys. 1. Najczesciej stosowany rodzaj zabudowy ukladu napedowego przenosnika taSmowego
Fig. 1. The most widely used type of building of conveyor belt drive system

to powigkszenie przestrzeni instalacyjnej przenosnika, co
w warunkach gorniczych skutkuje dodatkowym zwigkszaniem
powierzchni przekroju wyrobiska, a tym samym zwieksze-
niem naktadow inwestycyjnych kopalni oraz wydtuzeniem
czasu ich wykonywania.

Alternatywnym rozwiazaniem bytaby zabudowa elemen-
tow uktadu napedowego wewnatrz ptaszcza bebna, jednakze
nie eliminuje to z uktadu napgdowego urzadzen posredni-
czacych w przekazywaniu momentu obrotowego, powodu-
jacych straty mocy i zwiekszajacych awaryjno$¢ napedu [4].
Urzadzenia posredniczace nie uczestnicza w wytwarzaniu
momentu obrotowego, a jedynie stuza dopasowaniu predkosci
obrotowej bebna do predkosci obrotowej silnika. Z energe-
tycznego i ekonomicznego punktu widzenia ich obecnos¢
w ukladzie napgdowym nie jest pozadana.

W ramach rozeznania awaryjno$ci uktadow napedowych
gorniczych przenosnikdéw tasmowych poproszono dwie
wybrane kopalnie o udostepnienie statystyki awaryjnosci
napedéw przenosnikowych w przeciagu jednego roku,
zwyszczegolnieniem, ktérych podzespotow awaria dotyczyta.
Otrzymane dane przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie roczne awaryjno$ci gérniczych przeno-
$nikéw tasmowych na przykladzie dwéch wybranych
kopaln

Table 1. Annual statement of mining conveyor belts failures
on the example of two mines

Kopalnianr 1 | Kopalnia nr 2
Liczba zainstalowanych
przenosnikow na kopalni 30 80
Awaria ukfadu hamulcowego 4 brak danych
Awaria przektadni mechanicznej 17 24
Awaria bgbna 61 26
Awaria silnika elektrycznego 22 brak danych
Awaria uktadu automatyki 12 brak danych

Z przedstawionych danych ztablicy 1 wynika, ze zaréwno
przektadnia mechaniczna, jak rowniez beben przenosnika
ulegaja dos$¢ czestym awariom. W przypadku kopalni 1 na
50 zainstalowanych przeno$nikéw odnotowano 17 awarii
przektadni mechanicznych (34%) w ciagu roku, natomiast
w kopalni 2 na 80 zainstalowanych przenosnikow 24 awarie
(30%).

Poza przedstawionymi wadami dotyczacymi zabudowy
uktadu napedowego poza gtdéwnym obrysem przeno$nika oraz
obecnosci urzadzen posredniczacych, problemem sa réwniez
wlasno$ci i charakterystyki gtownego elementu uktadu nape-
dowego, czyli silnika. Stosowane obecnie uklady napgdowe
gorniczych przenosnikdéw tasmowych wykorzystuja silniki

indukcyjne, ktore cechuja si¢ duzymi warto$ciami pradu
rozruchowego [1, 6]. Wiele z nich nie ma uktadéw regulacji
predkosci obrotowej, a tym samym mozliwosci dostosowania
predkosci tasmy przeno$nika do wielkosci aktualnie transpor-
towanego urobku. Ze wzgledu na réznorodne warunki pracy,
jednostki napgdowe ta§mowych przenosnikdw gorniczych
dobierane sa z duzym zapasem mocy (sa przewymiarowa-
ne). Powodow jest kilka, migdzy innymi wymagana warto$¢
momentu rozruchowego w awaryjnych stanach pracy. Silnik
Z mniejsza mocg znamionowa nie rozwijatby dostatecznej
warto$ci momentu rozruchowego, np. przy catkowitym
zasypaniu tasmy przeno$nika. W zwiazku z tym, wigkszos¢
zainstalowanych w kopalniach uktadow napedowych przeno-
$nikéw tasmowych w praktyce nigdy nie pracuje w warunkach
obciazenia znamionowego. Powyzsze tezy potwierdzone sa
danymi z kilku wybranych kopaln wegla kamiennego.

Na rysunkach 2-4 przedstawione zostaty przebiegi czaso-
we wartosci skutecznych pradow fazowych silnikdw nape-
dowych losowo wybranych przeno$nikow tasmowych pra-
cujacych w odstawach glownych wybranych kopaln. Silniki
pracuja ze stata predkoscia obrotowa wirnika bez mozliwosci
jej regulacji. Chwilowe przeciazenia zarejestrowane podczas
pomiaréw $wiadcza o dokonywanym rozruchu napedu.

Rysunek 2 przedstawia rejestracje pradow obciazenia
dwdch silnikéw (kolor niebieski i zotty) o mocy znamionowej
P=250 kW i pradzie znamionowym [=174 A, pracujacych
w okresie kilku dni pracy przenosnika odstawy gltownej
kopalni nr 1. Z rysunku tego wida¢, ze silniki napedowe
wybranego przenosnika pracuja z obciazeniem 0,25 - 0,5
obciazenia znamionowego.

Na rysunku 3 przedstawiono zarejestrowane przebiegi
pradéw obciazenia silnikow napedowych przenosnika tasmo-
wego odstawy gtdwnej kopalni nr 2 w okresie wybranej doby.
Podobnie jak w poprzednim przypadku, jednostki napgdowe
(silniki 0 mocach P=250 kW) tego przenosnika rowniez pra-
cuja w zakresie obciazen 0,25 - 0,5 obciazenia znamionowego.

Rysunek 4 przedstawia prad obciazenia silnika o mocy
P=160 kW, pracujacego w uktadzie napedowym przenosni-
ka tasmowego odstawy glownej w kopalni nr 3. Podobnie
jak w dwoéch poprzednich przypadkach silnik ten pracuje
niedocigzony, nie przekraczajac 30% swojego momentu
Znamionowego.

Przedstawione na rysunkach 2-4 przebiegi pradow ob-
cigzenia jednostek napedowych przeno$nikéw tasmowych
$wiadcza o znacznym niedocigzeniu tego rodzaju napgdow.
Przyczyna tego jest migdzy innymi stosowanie napedow
o nieregulowanej predkosci obrotowej [7, 9]. Mozna wniosko-
wac, ze brak mozliwosci regulacji predkosci obrotowe;j silnika
napg¢dowego skutkuje brakiem mozliwosci dostosowania
jego pracy do nadawy urobku, w konsekwencji czego napedy
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Rys. 2. Prady obciazenia dwéch silnikéw napedowych o mocach P=250 kW wybranego losowo przeno$nika taSmowego pracu-
jacego w odstawie gtéwnej kopalni nr1

Fig. 2. Load currents of two drive motors with power P=250 kW on the example of random chosen conveyor belt operating in
the main haulage in mine no. 1

Czas, h
Rys. 3. Prady obciazenia dwoch silnikéw napedowych o mocach P=250 kW wybranego losowo przenos$nika tasmowego pracu-
jacego w odstawie gléwnej kopalni nr 2
Fig. 3. Load currents of two drive motors with power P=250 kW on the example of random chosen conveyor belt operating in
the main haulage in mine no. 2
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Rys. 4. Prad obcigzenia silnika o mocy P=160 kW stosowanego w napedzie wybranego przeno$nika tasmowego
pracujgcego w odstawie glownej w kopalni nr 3

Fig. 4. Load current of motor with power P=160 kW used in a drive of chosen conveyor belt operating in the
main haulage in mine no. 3
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pracuja w nieoptymalnym, pod wzgledem efektywnosci ener-
getycznej, punkcie pracy [7, 9]. Praca silnika indukcyjnego
z obciazeniem rzedu 25-50% obciazenia znamionowego jest
nieefektywna gléwnie ze wzgledu na niski wspotczynnik
mocy cos®, jak rdwniez nizszy od znamionowego wspotczyn-
nik sprawnosci. Ponadto, brak mozliwosci regulacji predkosci
obrotowej silnika zwigksza niepotrzebnie ilo$¢ obiegéw
tasmy, catkowite opory ruchu przenosnika oraz powoduje
szybsze zuzycie czgsci mechanicznych: bebnow, kraznikow,
przektadni, sprzegiet i tasmy.

Z doswiadczen przeprowadzonych w jednej z kopaln wy-
nika, ze zastosowanie regulacji predkosci obrotowej napedow
przenosnika odstawy gléwnej pozwolito na zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej podczas jednej zmiany az o0 30%
[7, 9]. Szacowane w ciagu roku oszczednosci z tego tytulu
dla jednego przenosnika tasmowego wynosza, w zaleznosci
od ilo$ci wydobywanego urobku, od 120 000 zt (5000t/dobg)
do 500 000 zt (20000 t/dobeg).

Biorac pod uwage powyzsze, rozwazono mozliwos¢
opracowania alternatywnego rozwiazania uktadu napgdowego
o wysokim wspodtczynniku sprawnosci, wysokim wspotczyn-
niku mocy oraz pozwalajacego na eliminacj¢ wad i niedosko-
natosci obecnie stosowanych rozwigzan.

3. Charakterystyka bezprzekladniowego napedu elek-
trycznego goérniczego przenosnika taSsmowego

Analiza pracy stosowanych uktadow napedowych gérni-
czych przeno$nikow tasmowych daje podstawy do opracowa-
nia nowoczesnego, innowacyjnego rozwigzania uktadu nape-
dowego gorniczych przenosnikéw tasmowych. Proponowane
rozwigzanie polega na zastosowaniu bezprzekladniowego
napedu z magnesami trwalymi z wirnikiem zewngtrznym
o regulowanej predkosci obrotowej. Pozwala to ograniczy¢
lub wyeliminowa¢ wigkszos$¢ niedoskonatosci i wad obecnie
pracujacych napeddw oraz ograniczy¢ ich koszty eksploatacji.

Instytut Napedow i Maszyn Elektrycznych KOMEL wraz
z firma NAFRA POLSKA opracowat rozwiazanie uktadu
napgdowego gorniczego przenosnika tasmowego, bazuja-
cego na konstrukcji wolnoobrotowego silnika z magnesami
trwalymi z wirnikiem zewngtrznym o regulowanej predkosci
obrotowej, ktory stanowi jednoczesnie bezposredni naped
bebna. Wszystkie podzespoty ukladu napedowego (poza
falownikiem) umieszczone sa wewnatrz bebna napedowego,
ograniczajac w ten sposob ilo$¢ zajmowanej przestrzeni.
Z uktadu napgdowego wyeliminowane zostaly elementy takie
jak sprzegta oraz przektadnia, komplikujace caty uktad nape-
dowy, zwigkszajace awaryjnos¢ oraz obnizajace wspotczynnik
sprawnosci. Zaprojektowany uktad napedowy zasilany jest
poprzez przemiennik czestotliwo$ci zasilany z sieci o napigciu
1000V. Opracowany uktad napgdowy posiada moc znamiono-
wa 250 kW i znamionowa predkos¢ obrotowa 450br/min. Dla
takiej predkosci silnika predko$é tasmy wynosi ok. 3,2 m/s.
Przeciazalnos¢ napedu jest rowna 2,4 Mn przy krotnosci pradu
2,7 In. Rozruch napedu odbywa si¢ poprzez tagodne narasta-
nie predkosci obrotowej bez udaréw pradowych, bedacych
czesto przyczyna poslizgu bebna napedowego. Na rysunku
5 przedstawiono widok opracowanego uktadu napedowego
zabudowanego w korpusie przeno$nika.

Na rysunku 6 przedstawiono poréwnanie rodziny cha-
rakterystyk sprawnosci nowo proponowanego rozwiazania
bezprzektadniowego napedu z silnikiem z magnesami
trwalymi o regulowanej predkosci obrotowej, z charak-
terystyka sprawnosci klasycznego uktadu napgdowego
z wysokosprawnym napedem asynchronicznym bez re-
gulacji predkosci obrotowej i przekladnia mechaniczna o

Rys. 5. Bezprzekladniowy uklad napedowy gérniczego przeno-
$nika taSmowego zabudowany w korpusie

Fig. 5. Gearless drive of mining conveyor belt build in a ho-
using

mocy PN = 250 kW [10]. Wspotczynnik sprawnosci nowo
proponowanego rozwiazania uktadu napgdowego obliczono,
uwzgledniajac sprawnos¢ silnika z magnesami trwatymi oraz
sprawnos¢ przemiennika czgstotliwos$ci, natomiast w drugim
rozwiazaniu uwzgledniono sprawnos¢ silnika indukcyjnego
oraz sprawnos¢ przektadni mechanicznej [10].

Z uwagi na fakt, ze w obecnych rozwigzaniach ukta-
dow napedowych przenosnikdéw tasmowych coraz czgsciej
wykorzystywane sa napedy asynchroniczne o regulowane;j
predkosci obrotowej zasilane z przeksztattnikow czgstotli-
wosci, na rysunku 7 przedstawiono pordwnanie sprawnosci
tego rodzaju napedu z napedem bezprzektadniowego elek-
trobebna dla nominalnej predkosci tasmy rownej 3,2 m/s.
W tym przypadku, w obliczeniach wspolczynnika sprawnosci
uktadu napedowego uwzgledniono oprocz sprawnosci silnika
i przektadni mechanicznej rowniez sprawnos$¢ przemiennika
czestotliwosci.

Jezeli przyjac, ze pomimo znacznego niedocigzenia jedno-
stek napgdowych w normalnym trybie pracy przenosnika, ich
moc znamionowa dobrana jest prawidlowo, wowczas nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na parametry silnika w zakresie
obciazen 0,1 do 0,5 obcigzenia znamionowego.

4. Analiza korzysci z zastosowania bezprzekladniowego
napedu elektrycznego

Przedstawione na rysunku 6 oraz rysunku 7 poréwnanie
sprawnosci uktadow napgedowych pokazuje jakie mozliwosci
ograniczenia kosztow eksploatacyjnych daje zastosowanie
bezprzektadniowego uktadu napedowego o regulowanej
predkosci obrotowej z silnikiem z magnesami trwatymi.
Aby porownanie to bylo bardziej miarodajne przeanalizo-
wano kilka wariantéw pracy napedéw o mocy znamionowej
Pn=250 kW, zakladajac 5200 godzin pracy przeno$nika
w ciagu roku, koszt IMWh na poziomie 300 zt, predkos¢
tasmy 3,2 m/s oraz zwracajac szczegolna uwage na fakt, ze
znaczaca wiekszos$¢ czasu przenosniki pracuja w zakresie
25%-50% obciazenia znamionowego. Przedstawiona analiza
dotyczy jedynie oszczednosci z tytutu podwyzszenia wspot-
czynnika sprawnosci uktadu napgedowego. Nie uwzglednia
si¢ ponadto dodatkowych czynnikdw, takich jak mozliwos¢
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Rys. 6. Poréwnanie wspélczynnikéw sprawnosci bezprzekladniowego ukladu napedowego z wolnoobro-
towym silnikiem z magnesami trwalymi o regulowanej predkos$ci obrotowej oraz klasycznego
ukladu napedowego z silnikiem indukcyjnym i przekladnia mechaniczng bez regulacji predkosci
obrotowej w funkcji stopnia obcigzenia mocg, gdzie P2 - moc obcigzenia, Pn - moc znamionowa

Fig. 6. Comparison of efficiency coefficients of the gearless variable speed drive system with low-speed
permanent magnet motor and classical non-variable speed system with induction motor and me-
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Rys. 7. Poré6wnanie wspélczynnik6w sprawnos$ci bezprzekladniowego ukladu napedowego z wol-
noobrotowym silnikiem z magnesami trwalymi o regulowanej predkosci obrotowej oraz
klasycznego ukladu napedowego z silnikiem indukcyjnym i przekladniag mechaniczng o
regulowanej predkosci obrotowej w funkcji stopnia obcigzenia mocg, dla predkosci tasmy
3,2 m/s, gdzie P2 - moc obcigzenia, Pn - moc znamionowa
Fig. 7. Comparison of efficiency coefficients of the gearless variable speed drive system with low-

-speed permanent magnet motor and classical variable speed system with induction motor
and mechanical gear in relation to load power for speed of tape 3,2 m/s, where P2 - load
power, Pn - rated power
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dostosowania predkosci tasmy do nadawy urobku i tym
samym zmniejszenie zuzycia energii poprzez zmniejszenie
oporow ruchdw. Jak wspomniano wezesniej, z do§wiadczen
przeprowadzonych w jednej z kopalni, podczas dwoch zmian
pracy przeno$nika wynika, ze regulacja predkosci tasmy prze-
nos$nika pozwala na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
dodatkowo o ok. 30%.

Wariant 1 - Praca z obciazeniem 30% obciazenia znamio-

nowego. 30% Pn =75 kW

— sprawnos¢ elektrobgbna - 0,93,

— sprawnos¢ klasycznego napedu bez regulacji predkosci
obrotowej - 0,845,

— sprawnos$¢ klasycznego napedu z regulacja predkosci
obrotowej - 0,819.
Ilo$¢ energii zuzytej w ciagu roku przez:

— elektrobgben - 419,3 MWh,

— klasyczny naped bez regulacji predkosci - 461,5 MWh,

— klasyczny naped z regulacja predkosci - 476,2 MWh.
Roczne koszty eksploatacji 1 napedu:

— elektrobgben - 125 790 zt,

— klasyczny naped bez regulacji predkosci - 138 450 z1,

— klasyczny naped z regulacja predkosci - 142 860 zi.

Wariant 2 - Praca z obciazeniem 40% obciazenia znamio-
nowego 40% Pn = 100 kW
sprawnos¢ elektrobgbna - 0,93,
— sprawnos¢ klasycznego nap@du bez regulacji predkosci
obrotowej - 0,865,
— sprawnos¢ klasycznego napedu z regulacja predkosci
obrotowej - 0,835.
Ilo$¢ energii zuzytej w ciagu roku przez:
— elektrobgben - 559,1 MWh,
— klasyczny naped bez regulacji predkosci - 601,1 MWh,
— klasyczny naped z regulacja predkosci - 622,7 MWh.
Roczne koszty eksploatacji 1 napedu:
— elektrobgben - 167 730 zt,
— klasyczny naped bez regulacji predkosci - 180 330 zl,
— klasyczny naped z regulacja predkosci - 186 810 zt.

Wariant 3 - Praca z obciazeniem 50% obciazenia znamio-
nowego 50% Pn =125 kW
sprawnosc elektrobgbna - 0,93,
— sprawnos$¢ klasycznego napedu bez regulacji predkosci
obrotowej - 0,87,
— sprawnos¢ klasycznego napedu z regulacja predkosci
obrotowej - 0,845.
Tlo$¢ energii zuzytej w ciagu roku przez:
— elektrobgben - 698,9 MWh,
— klasyczny naped bez regulacji predkosci - 747,1 MWh,
— klasyczny naped z regulacja predkosci - 769,2 MWh.
Roczne koszty eksploatacji 1 napedu:
— elektrobgben - 209 670 zt,
— klasyczny naped bez regulacji predkosci - 224 130 zi,
— klasyczny naped z regulacja predkosci - 230 760 z1.

Podsumowujac przedstawione powyzej dane mozna
stwierdzi¢, ze:

1. Zastapienie w gorniczym przenosniku tasmowym klasycz-
nego napedu o mocy znamionowej Pn=250 kW bez mozli-
wosci regulacji predkosci obrotowej, bezprzektadniowym
napgdem z magnesami trwatymi tej samej mocy pozwoli
na ograniczenie rocznych kosztow eksploatacji jedynie z
tytutu poprawy wspolczynnika sprawnosci w granicach
12 000 zt - 15 000 zt (7%-10%).

2. Zastapienie w gorniczym przenosniku tasmowym klasycz-
nego napgdu o mocy znamionowej Pn=250 kW z mozli-

woscia regulacji predkosci obrotowej, bezprzektadniowym

napgdem z magnesami trwatymi tej samej mocy pozwoli

na ograniczenie rocznych kosztéw eksploatacji jedynie

z tytutu poprawy wspolczynnika sprawnosci w granicach

17 000 zt - 21 000 zt (10%-14%).

Poza wymienionymi korzysciami finansowymi, z racji
wyzszej sprawnosci bezprzekltadniowego uktadu napgdowego,
dodatkowa korzyscia finansowa dla kopalni jest zmniejszenie
iloSci zuzywanej energii biernej poprzez znaczna poprawe
wspodtczynnika mocy cose. W zaleznosci od punktu pracy
napedu, wspdtczynnik mocy bezprzektadniowego uktadu
napedowego wynosi od 0,9 do 0,99, podczas gdy dla napedu
z silnikiem asynchronicznym wynosi on od 0,60 do 0,85.
W zwigzku z tym, w znaczacy sposob ograniczona zostaje
potrzeba kompensacji mocy biernej.

Ponadto, dodatkowymi zaletami proponowanego rozwia-
zania sa:

l. Znaczne ograniczenie przestrzeni zajmowanej przez uktad
napedowy. Dotychczas stosowane typowe rozwiazania
wymagaja odpowiednio duzej powierzchni przekroju wy-
robiska do zainstalowania zaréwno silnika, jak i przektad-
ni, ktore znajduja si¢ poza gldéwnym obrysem przeno$nika
tasmowego. Nowo proponowane rozwiagzanie cechuje si¢
tym, ze caty uktad napedowy umieszczony jest w bebnie
przeno$nika.

2. Zwigkszenie niezawodno$ci pracy poprzez ograniczenie
ilosci elementow uktadu napedowego - brak przektadni
mechanicznej, sprzggiet.

3. Bezobslugowa eksploatacja bez koniecznosci wymiany
i uzupehiania oleju przektadniowego, jak rowniez uszczel-
nien ze wzgledu na brak przektadni.

4. Brak wyciekow oleju.

5. Lagodny rozruch i mozliwos$¢ tagodnego zatrzymania
przeno$nika.

6. Brak udaréw pradowych podczas rozruchu uktadu napedo-
wego. Krotnos¢ pradu rozruchowego silnika z magnesami
trwatymi jest wzglednie proporcjonalna do krotnosci
momentu rozruchowego.

7. Brak obawy zerwania tasmy lub uszkodzenia stacji napi-
nania podczas rozruchu.

8. Brak poslizgdw bgbna oraz dluzsza zywotnos¢ okladzin
bebnowych.

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono rozwiazanie bezprzekta-
dniowego napedu elektrycznego gérniczego przenosnika
tasmowego opracowywanego przez Instytut Napedow i
Maszyn Elektrycznych KOMEL oraz firme¢ NAFRA POLSKA
w ramach projektu POIG.01.03.01-24-075/12. Przedstawiona
charakterystyka nowego uktadu napedowego gorniczego
przeno$nika tasmowego opartego na wolnoobrotowym sil-
niku synchronicznym z magnesami trwatymi z mozliwoscia
regulacji predkosci obrotowej pokazuje szereg korzysci tego
typu rozwiazania. Podstawowgq zaleta w stosunku do sto-
sowanych obecnie uktadéw napedowych jest ograniczenie
kosztow eksploatacyjnych, poprawa wspotczynnika mocy
oraz ograniczenie zajmowanej przestrzeni.

Artykut opublikowany w ramach projektu badawczo-roz-
wojowego nr POIG.01.03.01-24-075/12 ,, Bezprzekladniowy
iwysokosprawny naped elektryczny gorniczego przenosnika
tasmowego’’.
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NACZELNY REDAKTOR

w zeszycie 1-2/2010 Przegladu Gérniczego, zwrdcit si¢ do kadr
gorniczych z zachetg do publikowania artykutéw ukierunkowanych
na wywolanie

POLEMIKI - DYSKUSJI.

Trudnych problemow, ktore czekajq na rzetelng, merytoryczna
wymiane pogladow — jest wiele! Od niej — w znaczacej mierze —
zalezy skutecznos$¢ praktyki i nauki goérniczej w dziataniach na rzecz
bezpieczenstwa gdorniczego oraz postgpu technicznego
i ekonomicznej efektywnosci eksploatacji zt6z.

Od naszego wysilku w poszukiwaniu najlepszych rozwiazan
— zalezy przyszlos¢ polskiego gornictwa!!!



