
��

�������		�
�����	����
� �� �������� �� 
����� �� ����

�������	
�	�
�������������	�
���������������

� �������	����������� �!���
���
�����	��������"������
����
���#�����$�����%�&����!��'��
�����(�)��
)��
*��
�+��	�����,�-�
!���
�� �&����!� ��$���!���,�.
���

�� &����!��'��
�����(�)��
)���*��
�+��	�����,�-�
!���
�� �&����!�
��� &�������$�/0
����	�1��2�3��
����
���4�)���� �5��
���0
����	�1���#�����$��� �!��!�6.������	����

���� 71�� -�
!���
��� �%� 8)
��)�� ��	� (�)������� � 4�)����� �%� #�
��
�� � 0
�� ��	� 1�� � +��,�" � &����	 
��9
),
.�����	����

�������	
����
�����
�����
����������


��
�
�	�	������

��
����
�	���������

����� �!�
 "��
 !� 
 # � $��% &!
 �"
 �'#��! 
 �!���( 

�&#
 !��&����!�!)�&
 ! ��&�$�('
 �"
 % !��& 
 (��

*+ )&!��#,�!)�&

:�� $���� )���� � ���� ���	
�
����� ����$9��� ��)������� � ��	� ���� /)����$��
��2� $�)�� �%
���� ������)����%���	��)��9��������� /����)
���	���������$ �	����
�� � 
�;�
�2� ���� 
��%%�)�
!�
����)���$
)�������<���
%
�	��7��������$���
$��������)��������������������9�������
	�	�!����;
$�����%���)���������))�$����
���/�������2 ������������
�����	���������$����������%���	��;
)��9���������
����	�����%��$����"�!�� �"
	������	�
$���$�����
����%���
����)��������	��
���
���%%
)
��������
����%�
������$���� �
���������������)=�
��	��(���$�
�����9��$��������
�	��
�������	�)�
����%�������	�������%������������ ���	����)������"
	������	�
����	�)�
����%����
��	�������)��������
��)����
�����)����	�)�)�� �"
��	��"����%�������	������%��$�	 �
���$�

;
$�$�	���	���
�� �$�
���
�
�������
�����
����%�����%��$�	���	�������&������%����������	�);
�
����%� ��$
���	����� � ��� ����
)�9�� � ��	� ������ ����� ������	���	�!����$��� � ������ ���� ��
��
=�
�����	��	�!�����	�
�����$���%��������)����$��
�����	����
$
6
���
�	����
���������
����
(���������
���%���������)������%���������%�,��"�����)��������"�	������������%����$ �
�����
��
�
�� �)���%�����$����������=�
��$������%�
�	����
�������
)��
����

(��� 
$�������� 
����� %��� $�	���� ������� >� �� 	
!���
%
)��
��� �%� ����)��� �%� �������� ���
�������� (��� ��������
!�� )���	� 9�)�$�� ��� -,��
��� ���� �����������
��� 9�� ���� ?'1;���,����
��"�!��� �%%�)�
!�� ��
�� ��)������� � 9���	� ��� )���
	���9��� )��
���� 
�!���$����� "
��� 9�� 
�
����������)���%� )���
	���9������� �����!��� ��	� ���
�9��� )�����)����5����!�� �?'1;���<�)��

http://dx.doi.org/10.7494/drill.2015.32.1.13
e-mail: am.pavlenko@i.ua
e-mail: rybicki@agh.edu.pl
e-mail: vytvaz@nung.edu.ua


��

��� �)���$
)����� %���
9��� %��� ����
6��
��� �%� �����������
���� ��� �� 	
����)�� ���� ����� ����
����,$ �"�
���
�!���$�����
��?'1;���<�)������������$
�
$�$����>����9
��
���-8#�

(�����������������9��$���%��))�$����
��������������
�� �����������	����
�������������;
)
���	���������$������(�
�����	
�
�������)������
����%����%
�	����$���!���
��%%�)�
!���(����;
%��������"���	@�����>����9
��
���'$������������%�����)
���	�����%����	��(�
��)�������������
�9���� ��� 9
��
��� -8#�� 5����!��� ��� ���� ��$�������� 
�� %�����	� �9���� ���� $
��
��� ����� �%
A0��� -,��
��� ���	�)��� ��>��� 9
��
��� '$�� �������� ��� � ��	� 
�� B���
�� ���� ��$�� =����
��
����)
���	�����
��9����	��(�
��)���������������9�������9
��
���-8#�

:����
��)����)�
�� �
������"���	�
��)����������"��,
����������
$���!�$�����%��������;
	�)�
�����)������� ���	�
��������������
�����	���������

C������������$���
$� ���	��)��9���������
��)����)��"
���"�������	���)����
����������;
��$���������)��	
�
����)��� %��$�!�������9���)�$����	��>�������	�������(����%����	��
��
���������������
���9���!�	����
	�	�!����$�����%���)������
�������)
���	�"
���������	������

#
��)�
��� ������
�� ��%��)��	� 
�� ��
�� ������ 
�� �� $���
��� ��	����� ��)�������� 
�� ���� �
�
��	�����
�	�������'�$��� �����	�!����$�����%����	�)�
�����)������������$�������%���	��;
)��9���������	������������
�����
���������/�))�$����
�� �������������	�������������2 ���	����
��	����� ��)�������� 
�����
%
)��
��� ���	�)�
��� �%� �������� ���� 
�� ���� %
���� ������� �%� %
��	
	�!����$�����(����
��9����)�����9���	������)��������
���
�����$
)����)�����%�������	����
%��$��
���

-+ �&�$'�)�
 �"
 � � &!
 � � ���� �
 �&#
 �,.$)��!)�&�

)&
 /�)��
 !� � 
 �� 
  ""��!�

�"
 �� � &! #
 ���.$ %
 ��$,!)�&

3=�
�$����%����������	�)�
����%��������
)���	����� ��
!�������
9
�
���9��	
%%������"���
�%�)����
���)����)��9��"���������
=�
	���	������(����������"����������"����

> ������ "����� 
���� ���� ���� ������ /9�� �����
��� "����� 
���� ���� ���� %�	� �������� ��66��� 
)��	�)�������	���������2 

> ����
����	�)�
����%�����
���������
=�
	�������9��9�99�
��������
��
���$����	���	�)�$9
;
��	�
��������������

#��
��� �����
��� "����� 
�� ���� ��� ���� ������ �%� ���;"����� 
����)����)�
��� 
�� ��	���
���
:���$�)���
�$�)���
�����%�����%����"
���������D�E�

�2 �����$9����%��$�	���	����� 
�2 	����)�!���������	�����)�������
),����������$$ 
�2 )�������
),������������$$�

(���"�����
��������	�����)��
����
����
����������������������8
�)������%��
	�
��)�$������	
������ ������
��������������������)���9���,���	����	�)������(��� ���	�������<��������"�����

#��
�������9�99�
����������
����
=�
	�9�99���)�!���	���	���
����
�	��7����������
��)�$;
�����
9�� �
����
��)������������D�E��)�������	������������9���,��
��
	���7����	�%��$�	�)����
����
)����%��$�	���	������8� �"
�����
��$����	��%���	�����"�����
��$�)���������,���

(������)�����%���	�����%��$��
���
�����)��������)����)��
����%�)��%���	
����!
�������
�
"���������������
�������������>���$���������)��	
�
��� �����%��$��
�����	����"����%���	����



��

����)��������	�����)���������������
�����$������%��������	������#����	
��������"�����)��;
��)�� ������ 
�� ���� ���� ��	������ )��� 9�� �� 	
%%����� � ��$��
$��� !���� ������ �$����� �%� "�����
7�	�
������)�����%�����)������	�"�����/"�����	��������)�!���	�"
�����	�����)����2�
��
��	
%%
;
)���� �����$�!����� �
�� 
��������	�������A�������9����	���
�������)�������%�����9�99�������
;
$���������	�����
$���!
�������=���
����%�����������
������	�)�����9�99����)�!���	���	����	
)���� ������
!�������
���9��,�� ����������
�������	����	
%%��
����%�������	�����	������)����)�
"
���%����"�������	�
���9
�	
����(����%��� �%����������	�)�
����%�������	������"
���$
�
$��
"�����)��������������
���������������"�����������!
	���%�������
����	�)�
����%�����
��"����
!���$��� C�99�
��� ���� 
���� ���� 9����$� ����� �%� ���� ���)���� !���$�� 
�� 9�
��� 	�
��� 
�� ��)�
��"������"�!�� �����$�
�����9��$��%���
��$����	���	�����$�
��	
��)�
����%�
���
$���!�$���

�� ��� ��	�)�� ���� �
6�� �%� ���� 9�99���� ��� 
�)������ )����)�� ����� ������ � ��� "���� ��� �
���	
��
�����
$���%�����9�99����
�������
=�
	�

#����	
��������"�������������%���������������"��,
�����!
���$����
����	������)�����
��)����)��������)����)������������%���������	�����%��$��
�� ��
$
������;�����9�����
!��	�!
);
���)���9��	
!
	�	�
������
����%������������������������ ��
=�
	������ �$�)���
)�����
������
��	����
��)�$9
���
����

A����)���
��
)� %������� �%� ���� ���������� �%� ��"��� ������� �
=�
	� ��	� ���� ������ 
�
����������)�����$�)���
)��������	��	���$
)�$


���	�!
)���(���$����"
	�������	�	�!
)��
"
��� $�)���
)��� $

���� ����� ���� 
�������	 � �������� �!��� ���� 	
���
9��
��� 	�!
)��� (��� $�
�
	
��	!��������%�����������"
���$�)���
)���$


���	�!
)������������
�9���������
����%������
	�!
)���

%���
 ����	���

(������	���%�����$�)���
�$��%�%����<���
�<�)�
����%�����
�!��!�	�$����������)�����D�E�
-���������
�������%����<���
�������
=�
	�!���$��/4
����2�
�<�)�
����%�����
�������
=�
	���	�
��
	
�����
������%��$��
���9�99����
��
����������
�� ������
���9�����
����%�����

"��+
*+
8)��$���%�����$�)���
�$��%�%����<���
�<�)�
����������>�!����
�������������>������ �"�
)�
%��$����������	����F���>�������	�����
������%��$��%����F���>�)�������
�����	����F���>�%
����



�G

C�99���� �%� ���� 
�� ���� %��$��
��� �%� ��	����	� )����� �����	� ���$� "
��� 9�� ��9<�)��	
���!��
�9���	�%��$��
���	��� ���$�)���
)����)�
��� �
=�
	� <����4��$�	� 
����)����"���"����;
;���;��	�����$

���� � 
��������
�
�� �"
���9�� ����9����=���
�� � ���)����
�
��� ����$
�
$�$
��$9����%�������
���
)���	�����"�����	������(�
��
�������"
���%�)
�
�����
���%�������=���
���
!�
�������
���/4
����2�

"��+
-+
8)��$��!����
���66����%�)��
$�:�%��$�4
������

-�	��� )����
�� )��	
�
���� 
�� 
�� ����
9��� ��� ��	����� %��$��
��� %��$� 	
����!�	� ���� 
�
"������ ("�;������ �"�;)�$������� �����$� 
�� �))��	��)�� "
��� ���� 1
99�� ������ ����� 
�� 9
;
!��
����� 4��� �� )�$������ 	��)�
9�� ���� ������ �%� ���� �����$� 
�� ��)������� ��� ���)
%�� ���� �%
���� �"�� 
�	����	���� !��
�9��� � ��)�� ��� ��$��������� ��	� ���������� 7�� )�������� ��������
���� ��$��������� �%� ���� ��	����� %��$��
��� %��$� �� �����
��� 
�� "����� 
�� 	����$
��	� 9�
����)��)������
����%�	
����!�	������-�	�������)�������%�����)��)������
���
������"������%;
%�)��� ���� )������ 
� ��$��������� �%� ��	����� %��$��
���� (��� � ��� 	����$
��� ���� �=�
�
9�
�$
)��	
�
���� %��� ���� �����
��� �%� ���� ��	����� %��$��
��� 
�� "����� ��=�
��	� �����;	
$���
����
������ 	
����$�� �;�;�� ������ �����$�� ��	� ���
�� ���<�)�
���� ��� �;� � �;�� ��� �;�� ������ �%
/��>�$������������%�����
�������
��2�

:�� 4
����� �� 
�� ���"�� �� %���$���� �%� �
��� =���
��� �;�� ������ 	
����$�� �%� "����;���� ��
���
�
!����$������������	���������� �"�
)��)��������	�����������	�����%��$��
����?
�����;�
��	� �;�� ������	� ��� ���� �"�;������ �=�
�
9�
�$� �
=�
	;���� 	����$
��� ���� )�$���
�
��� �%
�����
=�
	�������/)��!���
=�
	��;�2�
���=�
�
9�
�$�"
�����������)�$���
�
�����	�����/!����
)��!�� �;�2� 
�� �=�
�
9�
�$� "
��� ���� �
=�
	� ��� �� �
!��� ��$���������� ?
���� �;�� ��	� �;�
	��)�
9
��� �"�;�������=�
�
9�
�$� �
=�
	;��	�������	���	����	��� �	����$
�
��� ����)�$��;
�
�
����%������
=�
	���	����������� ������)�
!��� �
���=�
�
9�
�$�"
���������	������?
����;�;�
)��������	�� ��� ���� �����;� ������ �=�
�
9�
�$� "����;��	����;����� (��� !���
)��� �
����� 	����;
$
��������)�$���
�
����%�������	���� �"�
)��
��
���=�
�
9�
�$�"
���������������
=�
	�������

-��
�� ��)������ 
�� "��� �������� ����� ���� �"�;������ �=�
�
9�
�$� H�
=�
	;��	����I� ��	
H��	����;���I� ��	����� )�$���
�
��� "
��� ��$��������� ��� )�������� ��"�!�� � =����
���
!�
����$�	���$
)� )��)����
���� ��	� $����	�� %��� 	����$
�
��� ���� )�$���
�
��� �%� ��	�����
���)����)�������"�	� ����� ���� �
�����%�� �)��������	
��� ��� �������
)�
�$���
)�)�$���
�
��
�%���	������
������	
����$��)�������)��������	��������
)�
�$���
)����
���/
��4
�����	����	
�
��2�� 8�� ��	������ ��)�
!�	� %��$� 	
����!�	� ���� /��%�� 	����	� )��!�� 9���)� � "�
)�� �
$
��
���� ������
)�
�$���
)� ���
��� ��� ���� 	
����$2 � )����
�
��� ����� ����� ���� ��	������ %��$�	
"�����
)��������/����%
����9���)���%�����)��!�2�



��

"��+
0+�J���
���
!���;��	
����$��%����������$�"����;���

�������������	�����%��$��
��

1�����	��������	������$���)��	
�
�������������9���)�$����	���7�)�����
	����%�����
;
9��� )������� 
�� ���� �����$� )��� 9�� �9��
��	� %��$� )���
	����
��� �%� ������ 	
����$��� :�� 4
;
���������������� ���� �)��$���%��;�� 	
����$�%����� �"�;)�$������� �����$�H��	�����)������
>���0I�"
��
���������$���%�����=��	�������
��"�
)��)��������	���������%�����������=�
�
9;
�
�$� 
)�;"����;��	����;����

"��+
1+
(����)��$��������	
����$�)��������%���	������>�"�����"
��
���������$�
�%�����=��	�������
�

(��� ��
��� 
�� "�� �9��
�� ��� �� ������� �%� )����
��� �
���� �%� �����;������ �=�
�
9�
�$

)�;��	����;���� /�;�;�2 � "����;��	����;���� /
;�;�2 � 
)�;"����;���� /�
�2� ��	� 
)�;"����;
;��	�����/�
�2��79�!�������
����;�;����	�
;�;��
�������
����%����9
�
����%���	�������&����
�%� ����	
����$�
�� �
$
��	� �
�����;�;�� ��	� �;
;� �)�$��
���"
��� ����)��	
�
����"�
)�����
���9��� 
)�� ��	� ����� (�� ���� �
���� �%� ���� �
���
;�;�� ��)���	� ���
��� �"�;������ �=�
�
9�
�$
"����;���� /
;�2��(����;������ �=�
�
9�
�$�)��	
�
���� H$������;"����;��	����� ���"
��� 
�
4
�������



�K

"��+
2+�(����;�������=�
�
9�
�$�)��	
�
����H$������;"����;��	����I

(��� �������	� �=�
�$���� ��
��� �� !����
� ���������� "�� )������ ����$�	���$
)� )��	
;
�
����/���
���%��	�2 � 
��"�
)������)�������$���������	�����)��������	
������������
�����
����	
����$�/����4
����� ��2��A���
	�������$����$��
)���$�	����%�����$�	
�$���������"�
)�
"��	�%
����������
��������$�	���$
)�)��	
�
������	�$�	����%�������
�������������

&���
)���$�	����������	� �9�!��9�
�
������)���� 
�� ����������	� �
=�
	�!����
�	�!
)��
)���9������������	�9������%����"
��������$��%��=���
����%�������$�
��������%�����!����
�

2
2

1 2

;

( ) 1 1 ( )
( ) ;

( )
( );

;

( ) ;

1, 1, 1; const;

0, 0

x
dp W

K M
dr r

d rW d d rW
PV r W

rdr k dr r dr

d rV
r

r dr

const

r A A r

at r V W

at r rW

α

= ρ

⎛ ⎞= + γ⎜ ⎟⎝ ⎠

ρ = −γ

ρ =

γ = +

= = − = ρ =

→ =

/�2



��

"�����

���������� > �������� �&�F
� > )
�)�$%�����
���)�$��������%�����!���)
�� �$��F
� > !���)
�������� �$��F
� > ��$�������� �+F
ρ > 	���
�� �,��$�F
� > ��	
�� �$F
� > )���	
������

���%�����!����
�)��$9�� �$F

�� > 5�
�'�$9��F
� > ������	
���!���)
���)�$������ �$F

�/�2 > $���� ��$�!��� ����� /��	����2 � ��������	� ��� �� ���
��� "
��� )��%%
)
����� 7� � 7� 
��	������
��������F

� > �

���)�$��������%�!���)
�� �$���

(��� �����
��� �%� �=���
��� �����$� /�2� ���"�� 
�� 4
����� G�� A��	
�
���� %��� ���� ��	����
%��$��
�����������;�;� ��

"��+
3+
A�$9
��	������
����%�%����
���%��"�

1��������4
�����G����"��	
$���
�������!�������%� ������	
�����	�����������C�����)
;
%�
��� ��$��������� �%� ���� �
=�
	 � "�� )��� 	�%
��� )��	
�
���� %��� ���%��$
��� ����$�	���$
)
�����
����	��$�	���%�$���������	�����%��$��
���

(���
���	�/
�)�����2�
���
$���%�����9�99����
������"��������
��)�$������	
������
�����	
9
�	
������$������	�����"����������	�������!
	���		
�
�����$


����%��������)����)�������
"
����������
!������"�����	�/��>G����$
�2��0����
��9��
� ���	�)���
	��
����������)�����%����
��	�����������"�������	�����
���������������%�
���$�

$�$���	�
��������	����
$
6��
�� �"�
�����������$�,��9�99�
�������
�������
=�
	���	�
���$


���"
��������� more free jets of "����
��������������
�������)�����	����)����
���������
�����)��"
����������%�)���%������
=�
	�



��

L���� 	
��)�
��� <���� �%� "����� ��� ��� ������ ������ ����� !���
)�� � 	��� ��� ���� �����%��� �%
,
���
)���������������)���������%��������)����/��$

������%�"�������	�������	�����2�"
���9�
$�!
���
�������	������

���%��������)������	����������
!��$�!�$�����%���������%���$

������%
"����� ��	� ��	������ ���� ��
���� �%� ���� ���)����� (��� � ���� �������	� $


��� %���� <�� � �
)���
�����
����
����
$���%�����9�99����
�������
=�
	 �"���	���	�)��������
),������%������������%
�
=�
	�
���������)��� ���	����)��
���!���$����	��!�����	
���
9�����������	������(��
$���!�
���� $����	� �%� )����)�
��� ���� ��	� "����� 
�� ���� )���
������ ���	�)�
��� �%� ���� ��	����� 
����
������%�%��	�����%��"������	�)�������������
���9�99�
���
������9����$�������%��������)����
7�� ���� �����%� ���� ���)���� �����	� 
�)��	�� ����������)���%� �� )����
��!���$�� /�����>��M��%
����!���$���%��������)���2�%��������))�$����
����%������L
�����
��)
�)�
����	�������)������
;
)��������
���)
�)����
����%����� ��,������)�� 
�� �������)����!���$��"
�������		
�
������=�
�;
$��� � ��	� �������)�����%� %��	
��� ��"�����"
��� 9��9
�	
������ ���� ����!��������� �%�������;
	�������(����%%�)�
!�������%�����$����	��%�)����)�
����������/$


��2�%����<���
�<�)�
���%��
	
	����$
����
����9
�
�����	�)��%%
)
�����%�
�<�)�
�����	�����

(�� 
$���$���� �� )���
������ ���)���� �%� ���� ��	������ 
�� $��	������ ��� )������ )��	
;
�
���� %���)���
��������	���
���������	��
�� ��$�!��� %��$� ���� ���)��� � ���� ���)���� %��	���� 
��	�"�������	������	
��
���
�����	������(���	
%%
)�����
���������������$�������%���������$�
9��
)� ��������� ���"�� ���
	� �������$���� �%� ���� ��	����� ����)������ 
�� �� ���)���� �%� )��;
�����
����%�$
)�������
)������	����
����9��=����������$����
������������
������)�
�
)����
6��
��"�!�� � �))�$����
����%� ���
	���	����������� 
�� ��	��
��9�� � 9�)����� 
�� ���	�� ��� )�$��
;
)��
���� ������	� ��� ���� )���
��� ���)���� �
���� ��	� 	��	� 6����� �%� ���� ���)��� � ����� ��	� $���
�����%���	����
����
����(����%��� � �������	�)�
����%�������	����� �"���%%���������!
	��$��;
������ ��� ���!���� ���� )�����
	��
��� �%� ��	����� ����)������ ��� ���� �
$�� �%� ���
�� ���
!��� 
�
�����������
���	�!
)��

C���	���������������	�$����	��%���	�����%��$��
���
���������	�	
!���
����%�����9��
)
���)�������$�,���������%��$�����������������$�/��$

������%�"�������	�������	�����2�����
	�
�������)����	��
���
���)
�)����
���������������������
)��������(�
��$����	��%��������$�!��
"
���9���
$������	��%%�)�
!��

:�� ��	��� ��� )��%
�$� ���� %��	�$������ ����
9
�
��� �%� )���
������ ���	�)�
��� �%� ���� ��;
	������
����������
)��
����%�
�,<���$�)�
���"
���%���;%���
��������$������	�!
)��%���)����)�
��
��������%������
����%��
���
$�����"����)��	�)��	������ ��9��������������	����� 
��������
��
	
����$�
�����"��
��4
��������:���		
�
�� ��
���
$���������9�
���	�����������%���	�����%��;
$��
��� ��	� !��
%
)��
��� )���9
�
�
��� �%� ���)������ ��
���������	� ������� ���	�)�	� $

����
%��$��������)������
�����������$����
����%�����
)�����%���	����	�$����)
�)����
�����������	
%��
	� ��� ��$�!�� ����� ��	����� %��$��
�� � �����$����
��� ��	� �))�$����
��� �%� ���� ��	����
%��$�	�
����������������

:�� �
���
$����� ���� )�$���
�
���� A��� >� ���KM � A��G� >� ���M � A��K� >� ���M � "
��
��	���
����%�������"�������	��'�66���	
�$�����"��������$$��A
�)����
����%�%��
	��������
���� ����� �
)������� �K � ���� ��$��������� 
�� ���� ���)���� "��� $�
���
��	� ��� ��G� +�� (��� ���
��������� 
�� ���� ���)���� "��� $�
���
��	� ��� �� 5&��� :�� ���� ���)���� "����� %�	� ��� 
�� ��	��
������������5&��



��

#��
��������
���
$��� �����������%�%��$��
����%�������	������"���$������	��$������%
%��������������
���
$���4�����
��������%����������	����%

�	�
�������������,��(����
���
$���
"���)���
���	����
���������������	����
���������,��������5&� �
��������5&���9�!�������=�
�
9;
�
�$���	�����%��$��
���)��	
�
����%�����������)�$���
�
���

�� ������	
��	

�� &��	�)�
����%�������	������
���������	����$�,���<�)�
����%�������	�$


�������)�������
�%��������)����%�����
=�
	�<���"
�������
����	�)�
����%���"�����
������9����$��%��������);
���� ��	� ���� 	��
!��
��� "����;���;��	����� $

����� ���
�� 
�� 
�� )����� ������ �������
��
������
���
�������$����
����%�������	������

�� 3<�)�
��� �%� ���� ��	� $


��� ���� )�������� �%� ���� ���)���� ��
��� �� %���� <��� "
��� �������
�����$�
�����	��
$��
%������	��
����%��������)�����(�
��)
�)����
����%�%��
	�
������	
��);
�
����%�<������������;���)���;���������;������
)������;<�����
��"
����
$���������������%��$
�����<�)�
����%���� � 
$���!�� ����=���
����%�)����)��������%��"����)���� 
�� ������=�
��	
�$������%�"�������)����� ������	
��
���
�����	����������	�����%��$�	���	������

��
������	

D�E N����� #�?� � ?
�� #�&� � L�� N�5� � N����� ?����������������������� ������� ��� ��
!��"������������ #��"����� &��)��	
��� �%� ���� G��� :�������
����� A��%����)�� ��� 1��
��	������ /:A1�� ���K2 � O��)��!�� � C�
�
��� A���$9
� � A���	� � P���� G>�� � ���K�

D�E 1�$���!� '�7��� #���$	%�� �&� '�''���� 	�� %���	�	���� �&� (��� �������� &��$��	����
A���
���::�#���%��"�:�)��4����� �5������	 �-87 �A���>� ������

D�E ?���� &���)����� �&� �	�� �����	�$���� &��� �� ����� *��� 	$"	�(	�(� +���	%����� ��� �� ����
���&�%���A��$��3����8)
� ����� �!������ ���G�>��G��


