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Streszczenie

Badania, ktérych celem byta ocena wptywu renowacji runi takowej na jakos$¢ pasz objetoscio-
wych w aspekcie ich przydatnosci do opasania bydla migsnego, przeprowadzono w latach 2012—
2015. Badaniami objgto trwate uzytki zielone w trzech gospodarstwach zlokalizowanych w péinocno-
-wschodnim i wschodnim regionie Polski. W 2012 r. uzytki te poddano renowacji metoda siewu bez-
posredniego oraz pelnej uprawy. Zastosowano mieszanki z udzialem odmian di- i tetraploidalnych
gatunkow traw oraz ros$lin bobowatych. W trakcie badan pobierano proby pasz objetosciowych wy-
produkowanych z runi tak poddanych renowacji i pasz z runi kontrolnej. W paszach oznaczano za-
warto$¢ sktadnikow pokarmowych metoda NIRS. Wzbogacenie runi tak mieszankami traw i roslin
bobowatych, zar6wno metoda siewu bezposredniego, jak i petnej uprawy, poprawito jakos$¢ pasz ob-
jetosciowych tylko w dwoch gospodarstwach, w ktorych trwate uzytki zielone potozone sg na glebach
wytworzonych z gliny lekkiej lub gliny $redniej. Kiszonki (doswiadczenie II) z runi tak wzbogaco-
nych mieszankami traw i ro$lin bobowatych, niezaleznie od metody renowacji, charakteryzowaty si¢
istotnie mniejszym udzialem wtokna surowego i jego frakcji ADF, wigksza koncentracja popiotu
surowego, tluszczu surowego i energii NEL oraz wigksza wartoscia wskaznika RFQ niz kiszonki
z taki kontrolnej. Siano z tgk podsianych (doswiadczenie I), w odroznieniu od pasz z obiektow kon-
trolnych, miato mniejszg zawartos¢ wiokna surowego, frakcji ADF i NDF oraz wigksza koncentracje
energii NEL. Rowniez jako$¢ tego siana wyrazona wskaznikiem wzglednej jakosci paszy RFQ byla
istotnie wyzsza. Siano z tgk poddanych renowacji metoda petnej uprawy (doswiadczenie I), oprocz
mniejszej zawartosci widkna surowego, frakcji ADF i NDF oraz wigkszej koncentracji energii NEL,
zawieralo najwigcej biatka ogdlnego. Poprawa jakosci pasz objetosciowych w obu gospodarstwach
(doswiadczenie 1 i II) byta wynikiem przede wszystkim istotnego zwigkszenia udziatlu w runi roslin
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bobowatych, co potwierdzity korelacje migdzy udzialem poszczegoélnych grup roslin w runi a zawar-
toscig podstawowych sktadnikow pokarmowych.

Stowa kluczowe: kiszonki, petna uprawa, podsiew, wzgledna jakosé¢ paszy (RFQ), run tgkowa, sktad
botaniczny

WSTEP

W wielu gospodarstwach nastawionych na intensywny chow bydla coraz cze-
$ciej zwraca si¢ uwage na jako$¢ pasz obje¢tosciowych, bedacych gtownym sktad-
nikiem dawek pokarmowych w zywieniu bydta [BILIK, STRZETELSKI 2014]. Sto-
sowanie pasz o malej warto$ci pokarmowej wydtuza czas opasania, skutkiem cze-
go jest wigksze zuzycie sktadnikow pokarmowych na potrzeby bytowe zwierzat,
pogorszenie jakosci kulinarnej mi¢sa, a w efekcie wzrost kosztow zywienia wyni-
kajacych z wigkszego zuzycia pasz tresciwych [BILIK i in. 2009; LITWINCZUK i in.
2013].

Pasze z trwatych uzytkéw zielonych, by moc konkurowaé¢ z innymi paszami
objetosciowymi, powinny charakteryzowac si¢ duza koncentracjg energii strawnej,
smakowito$cig 1 optymalng zawarto$cig biatka, a przede wszystkim powinny od-
powiada¢ specyfice proceséw trawiennych, zachodzacych w przewodzie pokar-
mowym przezuwaczy [BRZOSKA 2008; BRZOSKA, SLIWINSKI 2011].

Warunkiem uzyskania duzej warto$ci pokarmowej pasz objetosciowych z trwa-
tych uzytkéw zielonych jest m.in. odpowiedni sktad gatunkowy runi [CZYZ i in.
2015; GRZELAK i in. 2013; RADKOWSKI, RADKOWSKA 2014]. Radykalng metoda
odnawiania runi jest metoda petnej uprawy, polegajaca na catkowitym zniszczeniu
starej darni i nowym zasiewie [BARSZCZEWSKI i in. 2015b]. Stosunkowo tanig me-
todg poprawy sktadu florystycznego runi (w poréwnaniu z pelna uprawg) jest pod-
siew, polegajacy na wprowadzeniu warto$ciowych gatunkéw i odmian traw oraz
roslin bobowatych dostosowanych do warunkow siedliskowych i sposobu uzytko-
wania runi [BARSZCZEWSKI i in. 2015a; BARYEA 2001; GOLINSKI 1998; JANICKA
2012; TERLIKOWSKI 2014].

Szczegblng role w poprawie stanu runi przypisuje si¢ roslinom bobowatym.
Z tej grupy ros$lin do podsiewu stosowane najczesciej sa koniczyna takowa (T7ifo-
lium pratense L.) 1 koniczyna biata (Trifolium repens L.), a sporadycznie koniczy-
na biatorozowa (Trifolium hybridum L.) 1 komonica zwyczajna (Lotus corniculatus
L.) [BARYEA, KULIK 2012]. Zwigkszenie udziatu w runi roslin bobowatych powo-
duje zwigkszenie plondéw i poprawe warto$ci pokarmowej pasz [BARSZCZEWSKI
iin. 2011; 2015a; RADKOWSKI, RADKOWSKA 2014; TERLIKOWSKI 2014]. Rosliny
bobowate wzbogacaja pasz¢ w zwiazki azotowe, powoduja zwigkszenie réznorod-
nosci biologicznej zbiorowisk trawiastych i poprzez wigzanie azotu atmosferycz-
nego stwarzaja mozliwo$¢ ograniczenia nawozenia mineralnego tym sktadnikiem,
co wigze si¢ z obnizeniem kosztéw produkcji pasz i ochrong srodowiska przyrod-
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niczego. Wedlug GOLINSKIEGO 1i in. [2007] obecno$¢ w runi roslin bobowatych,
ktore sa bogatsze niz trawy w skladniki mineralne i biatko, umozliwia calkowite
lub znaczne pokrycie zapotrzebowania przezuwaczy na te sktadniki. Ponadto sto-
sowanie w zywieniu zwierzat pasz z runi lakowej z udzialem roslin bobowatych,
oprocz poprawy efektywnosci ekonomicznej zywienia, korzystnie wptywa na ja-
kos¢ produktéw zwierzecych.

Podejmujac badania, przyjeto zatozenie, ze wzbogacenie runi tgk mieszankami
z udzialem traw tetraploidalnych i roslin bobowatych, niezaleznie od metody re-
nowacji, poprawi jakos¢ produkowanych pasz objetosciowych oraz zwigkszy zysk
z produkcji. Gatunki tetraploidalne charakteryzujg si¢ lepsza strawnoscig i wyzej
plonuja w stosunku do powszechnie stosowanych odmian diploidalnych.

Celem badan byla ocena jakosci i przydatnosci do opasania bydta mie¢snego
pasz objetosciowych wyprodukowanych z runi tgk wzbogaconych mieszankami
traw 1 roslin bobowatych metoda podsiewu i petnej uprawy.

MATERIAL I METODY BADAN
INFORMACJE WSTEPNE

Badania przeprowadzono w latach 2012-2015 w warunkach produkcyjnych.
Badaniami objg¢to trwale uzytki zielone w trzech gospodarstwach zlokalizowanych
w potnocno-wschodnim i wschodnim regionie Polski: w Dymniku (53°58" N
19°28' E) w woj. warminsko-mazurskim, w Katach (53°22' N 22°59" E) w woj.
podlaskim i w miejscowosci Koden (51°54" N 23°36’ E) w woj. lubelskim.
Wszystkie gospodarstwa specjalizujg si¢ w produkcji bydta migsnego rasy Limou-
sine opasanego systemem polintensywnym, w ktérym podstawg Zywienia opasa-
nych buhajkow sa kiszonki.

Nazwy gatunkow roslin podano wg MIRKA in. [1995].

CHARAKTERYSTYKA TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH
W POSZCZEGOLNYCH GOSPODARSTWACH

Dymnik. Uzytki zielone sg polozone na glebie brunatnej wylugowanej wytwo-
rzonej z gliny lekkiej pylastej, o zroznicowane]j zasobnosci w fosfor i potas, tj. od
sredniej do bardzo wysokiej. Zostaty one zatozone kilkanascie lat temu na gruntach
ornych, sg trwale zadarnione i uzytkowane w sposob kosno-pastwiskowy. W klasy-
fikacji takarskiej sg zaliczone do gradow wilasciwych okresowo posusznych.
W pokrywajacych je zbiorowiskach trawiasto-ziolowych dominowaty: zycica trwa-
ta (Lolium perenne L.), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.), tymotka 13-
kowa (Phleum pratense L.), kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.)
i perz wlasciwy (Elymus repens (L.) Gould).

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2017 (VII-IX). T. 17. Z. 3 (59)



126 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 17. Z. 3 (59)

Katy. Uzytki zielone potozone sg na glebie brunatnej wylugowanej wytworzo-
nej z gliny $redniej, o wysokiej zasobnosci w fosfor i niskiej w potas. Zostaty one
zaliczone do gradow wiasciwych. W zbiorowisku roslinnym pokrywajacym okoto
15-letnig tgke dominowaty kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.), kostrzewa
czerwona (Festuca rubra L.) 1 wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.) z duzym udzia-
tem w runi ros$lin dwuli$ciennych.

Koden. Przewazajacg cz¢$¢ uzytkow zielonych zaliczono do gradow wiasci-
wych. Glebg wytworzong z piasku §redniego lub luznego zaliczono do pseudobie-
licowej o $redniej zasobnosci w fosfor i niskiej w potas. W zbiorowisku tgkowym
w tym gospodarstwie dominowaty: wiechlina takowa (Poa pratensis L.), kostrzewa
takowa (Festuca pratensis L.), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.), klo-
sowka wehnista (Holcus lanatus L.), duzy udzial mialy ziota i chwasty, gléwnie
mniszek pospolity (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

Szczegotowy charakterystyke doswiadczen takowych pod wzgledem ich wta-
sciwosci glebowych, zbiorowisk roslinnych, nawozenia i przebiegu warunkéw me-
teorologicznych przedstawiono we wczesniejszej pracy [BARSZCZEWSKI i in. 2016].

OPIS DOSWIADCZEN LANOWYCH

W kazdym gospodarstwie zatozono doswiadczenie tanowe, tzw. doswiadczenie
produkcyjne [WALEWSKI 1989], skladajace si¢ z nastepujacych obiektow: tgka
poddana renowacji metoda siewu bezposredniego, taka poddana peinej uprawie
oraz powierzchnia pordéwnawcza — Iaka nie poddana renowacji (kontrola). Wiel-
kos¢ kazdego obiektu wynosita od 2 do 4 ha. Z uwagi na niskie pH gleb na akach
wykonano ich wapnowanie.

Doswiadczenie I. W gospodarstwie w Dymniku podsiew taki wykonano 13
kwietnia 2012 r. siewnikiem Vederstad Rapid. Wiosng 2012 r. wykonano orke
i uprawy przedsiewne w ramach pelnej uprawy. Mieszanke nasion traw z bobowa-
tymi (tab. 1) wysiano 20 kwietnia 2012 r. siewnikiem do siewu zb6z.

Doswiadczenie II i III. W gospodarstwach w Katach i w Kodniu podsiew mie-
szankg nasion traw i bobowatych wykonano pod koniec pierwszej dekady kwietnia
2012 r., stosujac w obu gospodarstwach taka samg mieszanke (tab. 2). Do podsie-
wu tagki zastosowano siewnik Vredo wyposazony w redlice talerzowe. Pelng upra-
we tak na doswiadczeniu II wykonano w 2012 r., a na do§wiadczeniu III w 2013 r.

Norma wysiewu nasion we wszystkich gospodarstwach byta taka sama i wyno-
sita 20 kg-ha™' w warunkach podsiewu i 40 kg-ha™' — w warunkach pelnej uprawy.
Mieszankg nasion traw z bobowatymi wysiano bez rosliny ochronne;.

Do renowacji tgk wykorzystano mieszanki nasion odmian di- i tetraploidalnych
traw oraz roslin bobowatych dostosowanych do warunkow siedliskowych danego
gospodarstwa i sposobu uzytkowania (tab. 1, 2). W mieszankach zastosowano dwie
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Tabela 1. Sktad mieszanek zastosowanych do renowacji runi takowej w Dymniku (do§wiadczenie I)

Table 1. Composition of seed mixtures used for meadow sward renovation in Dymnik (experiment I)

Petna uprawa Full cultivation Podsiew Overdrilling
Gatunek - - ; :
Species odrn.lana udzial, % odmlana udzial, %
variety share, % variety share, %
Festulolium (4n) - - ‘Sulino’ 15
Festuca pratensis L., ‘Pasja’ 20 ‘Pasja’ 15
Dactylis glomerata L. ‘Berta’ 5 ‘Berta’ 5
Phleum pratense L. - - ‘Kaba’ 15
Poa pratensis L. ‘Skiz’ 15 ‘Skiz’ 10
Lolium perenne L. ‘Bajka’ 15 ‘Bajka’ 10
Lolium perenne L. (4n) ‘Jaran’ 15 ‘Jaran’ 10
Lolium hybridum Hausskn. (4n) ‘Nadzieja’ 5 - -
Lolium multiflorum Lam. ‘Turtetra’ 5 - -
Trifolium pratense L. - - ‘Rozeta’ 10
Trifolium repens L. ‘Romena’ 20 ‘Romena’ 10

Zroédto: opracowanie wiasne.

Source: own elaboration.

Tabela 2. Sktad mieszanek zastosowanych do renowacji runi tgkowej w Katach i w Kodniu (do-
swiadczenie II i I1I)

Table 2. Composition of seed mixtures used for meadow renovation in Katy and in Koden (experi-
ment IT T TIT)

Gatunck Podsiew Overdrilling Petna uprawa Full cultivation
Species odmiana udziat, % odmiana udzial, %
variety share,% variety share,%

Festulolium (4n) ‘Felopa’ 10 ‘Felopa’ 15
Festuca pratensis L. ‘Pasja’ 15 ‘Pasja’ 20
Dactylis glomerata L. - - ‘Amera’ 5
Phleum pratense L. ‘Skala’ 15 ‘Skala’ 10
Arr: 7 jus (L. .
P e, ox ) st & C prest Median’ 10 - -
Poa pratensis L. ‘Skiz’ 5 ‘Skiz’ 10
Lolium perenne L. (2n) ‘Bajka’ 10 - -
Lolium perenne L. (4n) ‘Jaran’ 10 ‘Jaran’ 10
Lolium hybridum Hausskn. (4n) ‘Gosia’ 5 - -
Trifolium pratense L. ‘Bona’ 15 ‘Bona’ 25
Trifolium repens L. ‘Romena’ 5 - -
Lotus corniculatus L. - - ‘Leo’ 5

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Source: own elaboration.
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odmiany tetraploidalne Festulolium — ‘Sulino’ 1 ‘Felopa’, odmiang ‘Jaran’ zycicy
trwalej oraz odmian¢ ‘Gosia’ zycicy mieszancowej. Z roslin bobowatych w sktad
mieszanki wchodzily dwie odmiany koniczyny tgkowej — diploidalna — ‘Rozeta’
i tetraploidalna ‘Bona’ oraz odmiana koniczyny biatej — ‘Romena’ (forma wielko-
listna), zalecana do uzytkowania ko$nego.

Corocznie w terminie zbioru I pokosu oceniano sktad botaniczny runi metodg
szacunkowa KLAPPA [1962], okres$lajac udzial poszczegdlnych gatunkow w runi.

Objete badaniami taki byly uzytkowane kosnie. Co roku zbierano trzy pokosy.
Pierwszy pokos zbierano w fazie ktoszenia dominujacych gatunkow traw w runi,
a kolejne dwa w dziewigciotygodniowych odstgpach. Skoszong biomasg po wstep-
nym podsuszeniu na powierzchni taki zakiszano w duzych belach cylindrycznych
lub przeznaczano na siano (siano suszone tradycyjnie na powierzchni tgki).

OCENA JAKOSCI PASZ

Co roku w trakcie zywienia opaséw pobierano proby pasz obj¢tosciowych (sia-
nokiszonki i siana) wyprodukowanych z runi tgk poddanych renowacji zarowno
metoda podsiewu, jak i petnej uprawy celem poréwnania z paszami sporzadzonymi
z runi kontrolnej. Najwigcej prob pasz pobrano w gospodarstwie w Katach (9 prob
siana i 83 prob kiszonki). W Kodniu przebadano 47 prob kiszonki i 28 prob siana,
w Dymniku — 22 prob siana i 31 prob kiszonki. W sumie ocenie poddano 59 prob
siana takowego i 161 prob kiszonki. Sposrod prob kiszonek pobranych do oceny
ponad potowa, bo 57,8%, byla sporzadzona z runi I pokosu, a 23% z II pokosu.
Wiekszosé¢ prob siana (83%) pochodzita z runi I pokosu.

W prébach pasz oznaczano zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych metodg NIRS
[PN-EN ISO 12099. 2013] na aparacie NIRFlex N-500 z zastosowaniem gotowych
kalibracji dla pasz objetosciowych firmy INGOT®. W probach siana oznaczano
zawarto$¢ biatka ogodlnego, widkna surowego, jego frakcji ADF i NDF, popiotu
surowego 1 cukrow rozpuszczalnych w wodzie. W probach kiszonki, oprocz wy-
mienionych wcze$niej sktadnikow, oznaczano réwniez zawarto$¢ thuszczu surowe-
go. Na podstawie zawartosci sktadnikow pokarmowych obliczono koncentracje
energii netto laktacji NEL (MJ-kg™' s.m.) wedtug wzoru (Lipiec [1989] za: NOWAK
[1997]):

NEL =-1,3971 + 0,0927B0o + 0,1492Ts — 0,0033Ws + 0,1066Bsw €))

gdzie:
Bo = zawartosc¢ biatka ogolnego, % s.m.;
s = zawarto$¢ thuszczu surowego, % s.m.;
T awartos$¢ thuszczu surowego, % s.m
s =zaw S¢ W6 urowego, % s.m.;
W awartos¢ wiokna surowego, % s.m

Bsw = zawarto$¢ bezazotowych zwigzkow wyciagowych, % s.m.
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Na podstawie procentowej zawartosci sktadnikow pokarmowych w paszy obliczo-
no wskaznik wzglednej jako$ci paszy RFQ [UNDERSANDER, MOORE 2002] wedtug
wzoru:

RFQ = DMI - TDN/1,23 2)

gdzie:
RFQ =wzgledna jakos¢ paszy, warto$¢ niemianowana,
DMI = pobranie suchej masy, % masy ciala,
TDN = suma strawnych skladnikow paszy, % suchej masy.

ANALIZA STATYSTYCZNA

Uzyskane dane dotyczace parametrow jako$ciowych pasz poddano ocenie sta-
tystycznej, oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia (gospodarstwa) i rodzaju paszy
(siano/kiszonka), wykorzystujac jednoczynnikowg analiz¢ wariancji, przyjmujac za
czynnik metode¢ renowacji runi tgkowej. Istotno$¢ réznic miedzy §rednimi oraz in-
terakcji weryfikowano testem 7-Tukeya (HSD) na poziomie istotnosci a = 0,05.
Obliczenia wykonano za pomocg programu Statistica wersja 6 (Statsoft, Polska),
modutem Anova dla uktadow jednoczynnikowych. Na podstawie procentowego
udziatu grup roslin w runi oraz zawartosci ocenianych sktadnikéw pokarmowych
w sianie 1 sianokiszonce obliczono wspotczynniki korelacji proste;j.

WYNIKI BADAN
SKEAD BOTANICZNY RUNI LAKOWEJ

Renowacja tagk metodg podsiewu i pelnej uprawy miata wpltyw na zmiany skta-
du botanicznego runi. Efekt ten byl jednak rézny w poszczegoélnych gospodar-
stwach.

Doswiadczenie I. W gospodarstwie w Dymniku wykonanie pelnej uprawy
spowodowalo wyrazne zwigkszenie udzialu w runi ro$lin bobowatych (koniczyny
bialej ‘Romena’ formy Giganteum). W drugim i trzecim roku badan udziat tego
gatunku w runi dochodzit do 45-46%. Roéwnoczesnie w pierwszych trzech latach
obserwowano wyrazne zmniejszenie udzialu ziét i chwastow. W ostatnim, 2015 r.,
udzial bobowatych zmniejszyt sie do 18%, czemu towarzyszyto gwattowne zwiek-
szenie udzialu roslin dwuli$ciennych zaliczanych do ziét i chwastow. Efekt pod-
siewu w tym gospodarstwie okazat si¢ mniejszy (tab. 3).

Doswiadczenie II. W gospodarstwie w Katach udziat grupy traw w runi taki
podsianej byt podobny, jak w runi tgki kontrolnej, natomiast na tgce poddanej pet-
nej uprawie mniejszy o kilka punktéw procentowych. Wykonanie podsiewu spo-
wodowato zwiekszenie udziatu roslin bobowatych do 22% w runi w 2013 r., ana
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Tabela 3. Wplyw metody renowacji runi na udzial grup roslin w runi I pokosu w kolejnych latach
badan

Table 3. Influence of sward renovation method on participation of plant groups in the Ist cut in the

following years

. Kontrola Podsiew Petna uprawa
Grupa roslin Control Overdrilling Full cultivation
Group of plants
2012 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 ] 2015 | 2012 ] 2013 | 2014 | 2015
Doswiadczenie I — Dymnik Experiment I — Dymnik
Trawy Grasses 60 59 78 57 64 70 84 6l 82 50 54 62
Bobowate 0 6 3 2 15 5 3 12 16 45 46 18
Legumes
Ziota i chwasty
Herbs and weeds 30 35 19 41 21 25 13 27 2 5 0 20
Doswiadczenie I1 — Katy Experiment II — Katy
Trawy Grasses 58 68 65 66 63 66 68 67 - 58 56 50
Bobowate 5. 6 6 3 18 22 18 13 - 42 43 45
Legumes
Ziota i chwasty
Herbs and weeds 37 26 29 31 19 12 14 20 - 0 1 5
Doswiadczenie I1I — Koden Experiment III — Koden
Trawy Grasses 68 63 64 76 65 71 75 77 - 85 80 78
Bobowate 7 8 6 5 2 8 5 4 — 13 10 9
Legumes
Ziolaichwasty — ,5 59 35 19 45 21 20 19 - 2 10 13

Herbs and weeds

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

face poddanej pelnej uprawie nawet do 45% w 2015 r. Rozwoj roslin z nasion
wprowadzonych metoda podsiewu znacznie ograniczyl udzial zioét i chwastow
w runi (do kilkunastu procent). Na tace poddanej pelnej uprawie w pierwszym roku
po zasiewie nie obserwowano ziot i chwastow. W nastgpnych latach ich udziat byt
niewielki, rzedu 1-5%.

Doswiadczenie III. W gospodarstwie w Kodniu wykonanie renowacji metoda
podsiewu w pierwszym roku spowodowato zwigkszenie udziatu w runi roslin bo-
bowatych (do 20%) i réwnoczesne ograniczenie udziatu grupy zidt i chwastow.
W nastgpnych latach po podsiewie udziat poszczegdlnych grup roslin byt podobny,
jak w runi taki kontrolnej. Na tace poddanej pelnej uprawie zwickszenie udzialu
traw 1 ro$lin bobowatych oraz zmniejszenie udzialu zi6t i chwastéw byty bardziej
wyrazne 1 stan ten utrzymywat si¢ na podobnym poziomie w kolejnych dwoch la-
tach.

Szczegotowy opis sktadu florystycznego runi na poszczegdlnych doswiadcze-
niach podano w pracy BARSZCZEWSKIEGO i in. [w druku].
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ZAWARTOSC SKEADNIKOW POKARMOWYCH W PASZACH OBJETOSCIOWYCH

Zawartos$¢ bialka ogdlnego. W gospodarstwie w Dymniku (do§wiadczenie 1)
stwierdzono istotne zwigkszenie zawartosci biatka ogolnego w probach siana z runi
obiektu poddanego pelnej uprawie (tab. 4). Nie udowodniono natomiast wptywu
przeprowadzonych zabiegdw renowacyjnych na ksztaltowanie si¢ zawartosci tego
sktadnika w kiszonkach.

Zawartos¢ biatka w paszach z gospodarstwa w Katach (doswiadczenie II) wa-
hata sie od 120,7 g'kg™ ($rednio w sianie) do 145,5 g'kg™' ($rednio w kiszonkach)
i nie zalezata od zastosowanej metody renowacji (tab. 4).

Najmniej biatka ogdlnego zawieraty pasze w Kodniu (siano $rednio 106,2 gkg ',
kiszonka 130 gkg™'). W obu rodzajach pasz z tego gospodarstwa zawarto$¢ biatka
ogolnego z Iaki podsianej byla istotnie wigksza niz w paszach z tgki niepodsiane;j
oraz ki poddanej pelnej uprawie (tab. 4).

Zawartos¢ wlokna surowego. Cechg charakterystyczng pasz obj¢tosciowych
jest duza zawarto$¢ wiokna surowego (tzw. weglowodanow strukturalnych). Jedng
z metod umozliwiajagcych modyfikacje zawartosci wtokna surowego w paszach jest
wprowadzenie do runi gatunkow roslin charakteryzujacych si¢ mniejszg zawarto-
$cig tego sktadnika. Wzbogacenie runi tgk mieszankami traw i roslin bobowatych,
zar6wno metoda podsiewu, jak i pelnej uprawy, przyczynito si¢ do istotnego
zmniejszenia $redniej zawarto$ci tego sktadnika tylko w probach siana pochodza-
cych z gospodarstwa w Dymniku (do$wiadczenie 1) i probach kiszonki z gospodar-
stva w Katach (doswiadczenie II). Pasze pochodzace z obiektow poddanych reno-
wacji zawieraly istotnie mniej widkna surowego niz pasze z obiektow kontrolnych
(tab. 4). Jest to korzystne z tego wzgledu, ze zbyt duza jego zawartos¢ jest czynni-
kiem ograniczajacym warto$¢ pokarmowa pasz. Optymalna zawartos¢ wtokna su-
rowego w paszach przeznaczonych dla przezuwaczy wynosi 200-250 g-kg' s.m.
i nie powinna przekracza¢ 280 g-kg' s.m. [BRZOSKA 2008]. Pod tym wzgledem
tylko siano z Dymnika (doswiadczenie I) po podsiewie i pelnej uprawie oraz ki-
szonki z tych samych obiektow z Katow (doswiadczenie II) spetnialy normy zy-
wieniowe okreslone dla przezuwaczy. Srednia zawarto$é wiokna surowego w pa-
szach pozyskiwanych w tym gospodarstwie ksztaltowata si¢ na poziomie 280,7
g'kg”' s.m. W paszach pochodzacych z dwu pozostatych gospodarstw zawarto§é
wlokna surowego z reguly przekraczata 300 g-kg' s.m. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze na jako$¢ pasz z uzytkéw zielonych znaczacy wpltyw ma réwniez ter-
min zbioru pokosu i faza rozwojowa gatunkdéw wchodzacych w sktad runi takowe;,
a ten czynnik nie by} kontrolowany. Stwierdzona duza koncentracja witdkna suro-
wego i mala zawartos¢ biatka w paszach, szczegdlnie z obiektow kontrolnych
w Dymniku i Kodniu (tab. 4), sa charakterystyczne dla wartosci traw bedacych
w fazie konca kloszenia i poczatku kwitnienia [LYSZCZARZ 2003; SZKUTNIK i in.
2012] i $wiadcza o koszeniu tagk w terminie pozniejszym, niz przyjmuje si¢ za op-
tymalny.
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Zawartos$¢ frakeji wiokna NDF i ADF. Podobnie jak zawartos¢ wtokna su-
rowego, rowniez zawarto$¢ jego frakcji NDF i ADF byla zr6znicowana. Najmniej
frakcji ADF ($rednio 336,8 g-kg ' s.m.) i NDF ($rednio 521,0 g-kg ™' s.m.) zwieraly
pasze pochodzace z gospodarstwa w Katach. Kiszonki z gk podanych renowacji
w tym gospodarstwie, niezaleznie od metody, zawieraty istotnie mniej frakcji ADF
i mniej frakcji NDF niz kiszonki z runi kontrolnej (tab. 4). W gospodarstwie
w Dymniku istotne zmniejszenie zawartosci frakcji NDF i ADF w wyniku prze-
prowadzonej renowacji stwierdzono tylko w probach siana (tab. 4). W gospodar-
stwie w Kodniu zawarto$¢ obu frakcji wtokna w paszach byta najwigksza i nie za-
lezata od metody renowacji (tab. 4). Zmniejszenie zawartosci frakcji NDF 1 ADF
w kiszonce z Katow 1 w sianie w Dymniku $wiadczy o wigkszej strawnos$ci suchej
masy z tych pasz i prawdopodobnie wigkszym pobraniu suchej masy w przelicze-
niu na % masy ciata [LINN, MARTIN 1989].

Zawartos$¢ popiotlu surowego, bedacego suma sktadnikow mineralnych, w ba-
danych paszach z poszczegolnych gospodarstw byta zréznicowana, ale w wigkszo-
§ci ocenianych pasz nie przekraczata 80 g-kg™' s.m. Wyjatek stanowi siano z taki
podsianej w Katach, w ktorym zawarto$¢ popiotu surowego przekraczata optymal-
ng, co moze $wiadczy¢ o obecnosci ewentualnych zanieczyszczen nieorganicznych
w paszach. Niezaleznie od metody renowacji, najmniejszg zawartoscig popiotu su-
rowego charakteryzowaly si¢ pasze zebrane w Dymniku ($rednio 64,1 g-kg™' s.m.).
Wiecej popiotu zawieraty pasze wyprodukowane w Kodniu ($rednio 65,9 g-kg™
s.m.), a najwiccej w Katach, gdzie $rednia zawartos¢ tego sktadnika ksztattowata
si¢ na poziomie 81,3 g-kg™' s.m. W tym gospodarstwie wykonanie zaréwno pod-
siewu, jak i pelnej uprawy 13k, istotnie zwickszyto srednig zawartos$¢ tego sktadni-
ka w obu paszach. W gospodarstwie w Kodniu obserwowano odwrotng zaleznos¢.
Kiszonki z 1aki poddanej petnej uprawie zawieraty istotnie mniej popiotu surowego
niz kiszonki z obiektu kontrolnego (tab. 4).

Zawartos¢ thuszczu surowego. Wykonanie renowacji tgk miato istotny wplyw
na zawartos¢ tego sktadnika tylko w jednym gospodarstwie, w Katach. Zawartos¢
ta w kiszonkach z tak poddanych renowacji, niezaleznie od metody, byta istotnie
wigksza niz w paszach z taki kontrolnej. W Kodniu, podobnie jak w Dymniku, nie
obserwowano takich zaleznosci.

Zawarto$¢ cukréw rozpuszezalnych w wodzie w ocenianych paszach byta
bardziej zroznicowana. Zasobniejsze w cukry z reguly bylo siano, w ktorym zawar-
to$¢ tego sktadnika dochodzita do 153,6 g'kg”' s.m. (Dymnik, taka podsiana).
Wplyw renowacji na zwigkszenie zawartosci cukréw rozpuszczalnych w paszach
udowodniono w Katach (kiszonki) i w Dymniku (siano). Kiszonki z taki podsianej
zawieraly istotnie najmniej tego sktadnika a najwigcej pasze z taki poddanej penej
uprawie. Natomiast w gospodarstwie w Dymniku siano z gk wzbogaconych mie-
szankami traw 1 ro$lin bobowatych, niezaleznie od metody, zwieraly istotnie wigcej
cukrow rozpuszczalnych w wodzie.
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Tabela 4. Wplyw metody renowacji na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych (g-kg™' s.m.), koncen-
tracje energii netto laktacji (NEL, MJ-kg™' s.m.) i wzgledna jako$¢ pasz ($rednio z lat 2012-2015)

Table 4. Influence of renovation method on nutrients content (g-kg”' DM), concentration of net ener-
gy of lactation (NEL, MJI-kg ' DM) and relative forage quality (mean from years 2012-2015)

Siano Hay Kiszonka Silage
Parametr pena pelna
kontrola | podsiew uprawa kontrola | podsiew | uprawa
P t
arameter control | overdilling | full cul- SEM control | overdilling | full cul- SEM
tivation tivation
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Do$wiadczenie I - Dymnik” Experiment I — Dymnik"
Bialko ogblne 155 g5 100,20 1435¢ 3,70 1323 146,1 1386 3,00

Total protein

Wibknosurowe 350 51 28052 2719 80 3099 3059 3018 580

Crude fiber

Popi6t surowy 51,5 47,9 70,7 410 721 73,6 68,8 1,80

Crude ash

Tluszcz surowy

oot - - - - 332 35,3 325 0,70

Cukry

rozpuszczalne 78,0a 153,6b 1150b 7,70 86,9 76,4 81,0 1,9

Water soluble

carbohydrates

Energia NEL 4,952 5,66b 5456 0,08 504 5,06 516 0,06

NEL energy

NDF 560.6b  527la 51232 6,00 5449 562, 5347 12,0

ADF 4049b  3323a 32432 990 357, 3530 3489 5,80

DMI 2,392 2,53b 2,596 002 246 2,42 252 0,05

TDN 60,27 62,11 6027 040 5885 57,94 59,57 045

RFQ 117a 127b 128b 1,62 118 114 123 3,09
Doswiadczenie II — Katy”? Experiment II — Katy”

Bialko ogllne 57 | 104,3 - 950 1405 1479 1480 1,70

Total protein

Wibkno surowe . 300,5 - 1570 2956b  267.6a  272,0a 2,50

Crude fiber

Popi6l surowy 76,0a 108,0b - 7,00  69,0a  77,7b 76,06 0,90

Crude ash

Thuszez surowy - - - ~ 315  355b 351b 030

Crude fat

Cukry

rozpuszczane 126,6 108,3 - 850 842ab  769a 86,80 1,90

Water soluble

carbohydrates

Energia NEL 5,45 4,79 - 0,18 5222  544b 541b 0,02

NEL energy

NDF 511,9 538,5 - 17,5 5603b  514,6a  5004a 6,40

ADF 3245 372,1 - 133 3426b 3144a 3188 2,50

DMI 2,62 2,48 - 0,07 24la  2,62b 2,66b 0,03
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cd. tab. 4
1 | 2 | 3 4 | s ] e [ 7 | 8 9
TDN 59,79  55,73a - 092 5849a 5948  6022b 024
RFQ 128 113 - 48 1152 127b 130b 186

Doswiadczenie Il - Koden” Experiment I1I — Kodein®
Biatko ogdlne 93,8a 124.,9b 99,9ab 520 131,6ab  1399b  1185a 2,20
Total protein

W1okno surowe

Crodo e 307,3 280,8 3062 820 3202 3073 3095 4,50
Popidt surowy 81,9 83,1 90,8 190 80.6b  75,1ab 643a 2,00
Crude ash

Tluszcz surowy

o - - - - 332 32,7 312 0,30
Cukry

rozpuszezalne 109,8 101,6 127,7 450 99,8 89,5 86,2 2,60
Water soluble

carbohydrates

Energia NEL 5,01 5,25 492 0,07 4,84 5,03 5,14 0,05
NEL energy

NDF 586,6 555,4 550,90 9,10 6193 5728 5702 9,30
ADF 357,9 334,0 3483 6,80 367,5 3544 3566 4,50
DMI 2,30 2,44 243 0,03 2,19 2,38 2,37 0,04
TDN 56,38 57,39 56,94 033 5498 5738ab  58,65b 042
RFO 106 114 113 2,15 98 112 113 2,94

Y Siano n = 22, kiszonka n = 31. " Hay n = 22, silage n = 31.
? Siano n = 9, kiszonka n = 83. ? Hay n = 9, silage 1 = 83.
? Siano n = 28, kiszonka n = 47. ¥ Hay n = 28, silage n = 47.

Objasnienia: a, b, ¢ = istotno$¢ réznic, gdy p < 0,05; SEM = blad $redni; DMI = pobranie suchej masy (% masy
ciata); TDN = suma strawnych sktadnikow paszy (% suchej masy); RFQ = wzgledna jakos$¢ paszy (warto$¢ nie-
mianowana).

Explanations: a, b, ¢ = significance of differences at p < 0.05; SEM = standard error of means; DM/ = dry matter
intake (% of body mass); TDN = total of digestible feed ingredients (% of dry matter); RFQ = relative forage
quality.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

Koncentracja energii netto laktacji. Srednio najwicksza koncentracja energii
charakteryzowaly si¢ pasze pochodzace z gospodarstwa w Katach (5,26 MIJ
NEL-kg' s.m.), mniejsza pasze wyprodukowane w Dymniku ($rednio 5,22 MJ
NEL-kg™' s.m.) i Kodniu (§rednio 5,03 MJ NEL-kg™' s.m.). Wplyw obu metod re-
nowacji na wzrost koncentracji energii w paszach udowodniono tylko w gospodar-
stwie w Dymniku w sianie (tab. 4) i w Katach w kiszonce (tab. 4).

WZGLEDNA JAKOSC PASZY RFQ

Wskaznik wzglednej jakosci paszy RFQ, taczacy strawno$¢ wyrazong przez
sume¢ strawnych sktadnikow paszy (TDN) i pobranie paszy (DMI), $wiadczacy
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o tym, ile dostepnej energii zwierze jest w stanie pobiera¢ dziennie z danej paszy,
jezeli jest ona jedyng pasza, ktorg zwierz¢ otrzymuje [UNDERSANDER, MOORE
2002]. TDN jest wskaznikiem koncentracji dostepnej energii i jest obliczana jako
suma strawnych sktadnikoéw organicznych paszy. W przypadku ocenianych pasz
TDN przybierata wartosci od 54,98% (kiszonki z runi kontrolnej w Kodniu) do
62,11% (siano z taki podsianej w Dymniku). Wpltyw metody renowacji na zwiek-
szenie wartosci wskaznika TDN stwierdzono w przypadku kiszonek z gospodar-
stwa w Katach i Kodniu. Kiszonki z runi obiektéw, na ktorych przeprowadzono
peina uprawe, charakteryzowaly sig¢ istotnie wigksza wartoscig wskaznika TDN.

Efekt poprawy stanu runi fgkowej, zarowno po podsiewie, jak i petnej uprawie,
oraz wynikajaca z tego jakos¢ siana wyrazona wskaznikiem wzglednej jego jakosci
RFQ, zostaly udowodnione w gospodarstwie na doswiadczeniu I, a kiszonki — na
doswiadczeniu II. Uzyskanie wskaznika warto$ci RFQ obu pasz w przedziale 127—
130 odpowiadato ich odpowiedniej jako$ci w zywieniu krow mlecznych, zacielo-
nych jalowek i mtodego bydta opasowego [UNDERSANDER 2003]. Tak wysoka ja-
ko$¢ pasz wynikata z faktu, ze zawieraly one istotnie wigcej strawnych sktadnikow
(59,48% w kiszonkach uzyskanych z taki podsianej i 60,22% z taki poddanej pet-
nej uprawie) niz pasze z laki kontrolnej. Réwniez wartos¢ wskaznika DMI pasz
z tego gospodarstwa byta najwigksza i wynosita 2,62% oraz 2,66% masy ciata od-
powiednio dla pasz pozyskiwanych z taki podsianej 1 pasz z taki poddanej pelne;j
uprawie (tab. 4).

Nieco gorszy efekt poprawy jakosci pasz uzyskano w gospodarstwie w Dymni-
ku (tab. 4). Najnizszg wzgledna jako$¢ pokarmowg miaty pasze pochodzace z go-
spodarstwa w Kodniu. Niska jako$¢ pasz z tego gospodarstwa (Srednia wartos¢ RFQ
wynosita 109), byta wypadkowa matej wartosci TDN, wynoszacej §rednio ponad
56,95%, oraz matego DMI, ksztattujacego si¢ na poziomie 2,35% masy ciala.

WPLYW SKEADU BOTANICZNEGO RUNI NA JAKOSC PASZY

Wprowadzenie do runi warto$ciowych gatunkow traw i bobowatych zarowno
metodg podsiewu, jak i metodg pelnej uprawy wywarto istotny wptyw na zawar-
to$¢ sktadnikow pokarmowych w wyprodukowanych paszach. Potwierdzity to war-
tosci wspolczynnikow korelacji liniowej miedzy udziatem grup roslin a zawarto-
$cig poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych obliczone oddzielnie dla kazdego
gospodarstwa 1 rodzaju paszy (tab. 5). W Dymniku (do$§wiadczenie I) wykazano
ujemna zalezno$¢ miedzy udzialem roslin bobowatych a zawartoscig widkna suro-
wego oraz jego frakcji ADF i NDF. Wraz ze zwigkszeniem udziatu roslin bobowa-
tych w runi udowodniono takze zwickszenie zawartosci cukrow rozpuszczalnych
i koncentracji energii NEL w probach siana.
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Tabela 5. Wptyw udziatu grup roslin w runi tagkowej na zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw po-
karmowych w sianie i kiszonkach

Table 5. Influence of plant groups share in meadow sward on nutritive components content in hay
and grass silage

Rodzaj Biatko | Wiokno | Popiot | Ttuszez Cukry roz- Energia
paszy Grupa roslin ogodlne | surowe | surowy | surowy puszezalne NEL
Type Group of plants Total | Crude | Crude | Crude Water solu- NEL NDF ADF
of protein | fibre ash fat ble carbohy- energy
fodder drates
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Doswiadczenie I —- Dymnik Experiment I — Dymnik
trawy grasses -0,28 -0,38 0,20 - 0,13 0,11 -0,09 -0,38
Siano  obowate 037 —0,63** 0,15 - 0,52* 0,60%% _077%% _0,63%*
legumes
Hay iofa i chwast
zlota 1 chwasty 033 0,66%F —0,79%*  _ 0,12 001  0,52%  0,66%*
herbs and weeds
trawy grasses 024 0,13 003 005 20,06 0,15 0,10 0,13
Ki- ~ bobowate 023 -022 011 0,09 0,06 022  -029 022
szonka legumes
Silage iola i
8¢ ziolaichwasty 003 0,00 010 001 0,06 0,06 0,12 0,00
herbs and weeds
Doswiadczenie II — Katy Experiment II — Katy
trawy grasses -0,55 0,55 0,73* - -0,46 -0,55 0,46 0,55
Siano  obowate ~0,63%  0,79* 037 - ~0,69%*  -0,69* 0,58 0,79
legumes
Hay iofa i chwast
ziota 1 chwasty 0,63* —0,79% 037 - 0,69* 0,69* 058  —0,79*
herbs and weeds
trawy grasses 007  -0,04 005 -010  —032%* 0,00 008  —0,04
Ki- ~ bobowate 0,06 —028% 026% 032%* 0,08 028*% —039%* _028*
szonka legumes
Silage iola i
&€ zoka i chwasty 004 0,19 —0,34%* _033* 0,10 014 033* 0,19
herbs and weeds
Doswiadczenie 111 — Koden Experiment III — Koden
trawy grasses 031 038* 0,10 - 0,52%%  —043* 0,06 0,21
Siano  obowate 0,58%* _0,61%* 077%%  _ 0,16 0,52%% _0,63%* _0,61%*
legumes
Hay iofa i chwast
ziota 1 chwasty 2029 021  -039%  — Z0,66%%  —0,12  0,59%*  041*
herbs and weeds
trawy grasses  —0,53** 0,16 —038%* _0,36* 0,10 008 003 0,16
Ki-  bobowate 027 —034* 023 0,13 ~0,19 039%* _032%  —0,34*
szonka legumes
Silage iola i
8¢ ziolaichwasty 017 0,17 —026 -005  —029% 026 025 0,17

herbs and weeds

Objasnienia: * wspotczynnik korelacji istotny na poziomie a = 0,05; ** wspotczynnik korelacji istotny na pozio-
mie o =0,01.

Explanations: *significance of correlations at a = 0.05; **significance of correlations at o = 0.01.

Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own study.
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Najwigksze efekty poprawy stanu runi tak, przejawiajace si¢ korzystnymi
zmianami sktadu gatunkowego runi (tab. 3) w porownaniu z obiektem kontrolnym,
niezaleznie od zastosowanej metody poprawy, stwierdzono na do$wiadczeniu II.
Istotne zmniejszenie udziatu w runi roslin bobowatych, dochodzace w 2013 r. do
22% na obiekcie z podsiewem i do 45% na tace poddanej petnej uprawie w 2015 r.,
w przypadku kiszonek powodowato liniowe zmniejszenie procentowego udziatu
wiokna surowego, jego frakcji ADF i NDF oraz zwigkszenie zawarto$ci thuszczu
surowego. Udowodniono rowniez dodatni wplyw udziatu roslin bobowatych w runi
na zwiekszenie zawarto$ci popiotu surowego i thuszczu surowego oraz koncentracji
energii NEL w kiszonkach. W sianie, odwrotnie niz w kiszonkach, wraz ze zwigk-
szeniem zawarto$ci roslin bobowatych obserwowano zwigkszenie zawarto$ci
wilokna surowego, a zmniejszenie ilosci biatka ogoélnego, cukréw rozpuszczalnych
i energii NEL.

Podobne zaleznosci stwierdzono w gospodarstwie w Kodniu (do$wiadczenie
I11, tab. 5), mimo ze efekt renowacji gk w tym gospodarstwie byt najmniejszy, co
wynikato z gorszych warunkéw glebowo-wodnych w tym gospodarstwie. Wraz ze
zwigkszeniem udzialu roslin bobowatych obserwowano zmniejszenie zawarto$ci
wilokna 1 jego frakcji oraz zwigkszenie ilosci energii (w obu rodzajach paszy),
atakze zwigkszenie zawarto$ci bialka ogodlnego i popiotu surowego (tylko
W sianie).

Znaczacym komponentem runi na wszystkich obiektach badawczych byly tra-
wy (tab. 3). Ich udziat w runi wahat si¢ od 50% na do$wiadczeniu I w 2013 r., na
obiekcie poddanym pelnej uprawie do ponad 85% na tym samym obiekcie z do-
swiadczenia II. Przeprowadzona analiza korelacji wykazata, ze zawarto$¢ poszcze-
gblnych sktadnikow pokarmowych w niewielkim stopniu zalezata od udziatu traw
w runi. Jedynie na doswiadczeniu III stwierdzono pewne zaleznosci mi¢dzy udzia-
fem traw w runi a zawartoscig sktadnikow pokarmowych, zarbwno w sianie, jak
i w kiszonkach (tab. 5).

Grupg roslin majaca istotny wpltyw na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
w paszach, oprocz roslin bobowatych, byly ziota i chwasty. Ich udzial w runi taki
wahat si¢ od kilku (na tgkach poddanych pelnej uprawie) do ponad 40% (obiekty
kontrolne). W Dymniku (do$wiadczenie 1) udziat tej grupy ro$lin byl dodatnio sko-
relowany z udzialem widkna surowego oraz frakcji ADF i NDF, ujemnie za$
z udziatem popiotu surowego, ale tylko w sianie (tab. 5). W Katach (do$wiadczenie
1) w przypadku siana wraz ze zwickszeniem udzialu roslin dwuliSciennych zali-
czanych do zidt i chwastow obserwowano zwigkszenie udzialu biatka ogdlnego,
cukréw rozpuszczalnych i energii oraz zmniejszenie pozostatych sktadnikow.
W kiszonkach stwierdzono inne zalezno$ci — zmniejszenie zawartosci popiotu su-
rowego tluszczu surowego i zwigkszenie udziatu frakcji NDF (tab. 5). W Kodniu
obecno$¢ zidt i chwastow byta dodatnio skorelowana z zawartoscig frakcji NDF
i ADF, ujemnie za$ z zawarto$cia popiotu surowego (w sianie) i cukrow rozpusz-
czalnych (w sianie i kiszonkach) — tabela 5.

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2017 (VII-IX). T. 17. Z. 3 (59)



138 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 17. Z. 3 (59)

DYSKUSJA WYNIKOW

Celem zabiegow renowacyjnych trwalych uzytkoéw zielonych, poza zwicksze-
niem plonowania runi, jest poprawa jakosci pozyskiwanych pasz. Jest to szczegol-
nie wazne w tych gospodarstwach, w ktorych trwate uzytki zielone stanowig
znaczng czgs$¢ powierzchni paszowe;.

Wartos¢ pokarmowa pasz pozyskiwanych z trwalych uzytkow zielonych sta-
nowi odzwierciedlenie sktadu florystycznego runi, czyli ilo$ciowego udzialu po-
szczegolnych gatunkoéw z grupy traw, bobowatych i ziot, ktore charakteryzujg si¢
zroznicowanym sktadem chemicznym [CZYZ i in. 2015; GRZELAK i in. 2013].

Przeprowadzone badania nad wplywem renowacji tak na jako$¢ pozyskiwa-
nych pasz wykazaly, Ze nie zawsze jest ona skuteczna i nie zawsze przektada si¢ na
poprawe jakosci pasz. Z poréwnania obu zastosowanych metod renowacji tak
mniej skuteczna okazala si¢ renowacja metoda podsiewu. Potwierdzito to wyniki
badan uzyskiwanych przez innych autoréw [JANICKA 2004; 2012; LYSZCZARZ i in.
2010], s$wiadczace ze powodzenie wzbogacenia runi w warto§ciowe gatunki meto-
da siewu bezposredniego nie zawsze jest skuteczne. Efekty tego zabiegu zalezaty
migdzy innymi od warunkow glebowych, glownie czynnika wodnego [BARSZ-
CZEWSKI i in. 2016]. Znalazlo to odzwierciedlenie w jakoSci pasz pozyskiwanych
z tak poddanych renowacji ta metods.

Siano z gk poddanych renowacji metodg podsiewu, w porownaniu z paszami
z obiektow kontrolnych, charakteryzowato si¢ istotnie wicksza zawartoscig biatka
ogolnego (doswiadczenie III), popiotu surowego (doswiadczenie II), cukréow roz-
puszczalnych oraz istotnie mniejszym udzialem wtokna surowego i jego frakcji
(do$wiadczenie I). Miato to wptyw na wigksza koncentracj¢ energii NEL i wzgled-
ng jako$¢ paszy wyrazong wskaznikiem RFQ (doswiadczenie ). W przypadku ki-
szonek z tak, ktorych sktad wzbogacono metoda podsiewu, korzystne zmiany ob-
serwowano tylko w jednym gospodarstwie (do§wiadczenie II). Kiszonki z tego go-
spodarstwa charakteryzowaly si¢ istotnie mniejszym udzialem widkna surowego
ijego frakcji ADF, wigksza koncentracja ttuszczu surowego i energii NEL oraz
wigksza warto$cig wskaznika RFQ niz kiszonki z taki kontrolne;.

Wyraznie lepsze efekty, mimo niekorzystnych warunkow glebowych i pluwio-
termicznych, uzyskano po przeprowadzeniu pelnej uprawy, ale tylko w dwoch go-
spodarstwach — w Dymniku (siano) i Katach (kiszonka), ktorych trwate uzytki zie-
lone sa potozone na glebach gliniastych. Siano z Dymnika (do$wiadczenie I),
w odréznieniu od pasz z obiektow kontrolnych, zawierato wigcej biatka ogdlnego,
mialo mniejszg zawarto§¢ wtokna surowego oraz frakcji ADF i NDF. Miato réw-
niez wickszg koncentracj¢ energii NEL. Jakos$¢ tego siana wyrazona wskaznikiem
wzglednej jakosci paszy RFQ byla istotnie wyzsza niz jako$¢ siana z obiektu kon-
trolnego. Kiszonki z Igki poddanej peinej uprawie (doswiadczenie II) charaktery-
zowaly sie istotnie mniejszym udziatem wiokna surowego i jego frakcji ADF,
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wieksza zawarto$cig thuszczu surowego i cukrow rozpuszczalnych, wigksza kon-
centracja energii NEL oraz najwigksza warto$cia wskaznika RFQ.

Zaobserwowane korzystne zmiany jakoSci ocenianych pasz przypisuje si¢
obecno$ci w runi ros§lin bobowatych, glownie koniczyny takowej i biatej (forma
Giganteum). Gatunki te, jak podaja tabele warto$ci pokarmowej, w odroéznieniu od
traw charakteryzujg si¢ wicksza zawartoscig biatka ogdlnego i mniejszg widkna
surowego oraz lepsza strawnoscia i wicksza rozktadalnoscia zwaczowa biatka [1Z
2001]. Podobne korzysci ze zwigkszonego udzialu w runi ro$lin bobowatych
stwierdzili RADKOWSKI i RADKOWSKA [2014], ktorzy zakiszali roslinnos¢ takowa
ze zréznicowanym udzialem koniczyny takowej. BARSZCZEWSKI i in. [2011] réw-
niez wskazuja na wigkszy udzial biatka ogdlnego i zmniejszenie frakcji widkna
NDF oraz ADF, a takze wzrost wartosci pokarmowej kiszonek z runi agkowej z ok.
30% udziatu koniczyny takowej w poréwnaniu z kiszonkg z obiektu kontrolnego.
Dodatnig korelacj¢ zawarto$ci suchej masy, biatka, tluszczu surowego i energii
brutto z udziatem ro$lin bobowatych w runi tgkowej wykazat takze GRZELAK
[2010]. O korzystnym wptywie zwigckszonego udziatu koniczyny tagkowej w tanie
mieszanek na jakos$¢ paszy, szczegdlnie na zwickszenie zawartosci biatka i sktad-
nikéw mineralnych oraz zmniejszenie witokna surowego, donosza réwniez STA-
NIAK i KSIEZAK [2008] oraz SCIBOR i GAWEL [2004].

W sklad mieszanek zastosowanych do renowacji tgk, oprocz roslin bobowa-
tych, wchodzily wartosciowe gatunki traw (Festulolium brauni, Lolium perenne,
Lolium multiflorum), szczeg6lnie ich odmiany tetraploidalne, ktéore w porownaniu
z odmianami diploidalnymi, odznaczajg si¢ delikatniejszymi blaszkami lisciowymi,
co wpltywa na wyzsza warto$¢ pastewng (mniejsza zawarto$§¢ wtokna NDF), wigk-
sza zawartos¢ cukrow rozpuszczalnych (WSC) oraz wigksza strawno$¢ substancji
organicznej] [KRZYWIECKI, KOZEOWSKI 2003; LYSZCZARZ 2013; MILLER i in.
2001]. W badaniach wiasnych zastosowane do renowacji tetraploidalne odmiany
traw odegraly mniejsza rolg w poprawie jakosci pasz. Jedynie w Dymniku udziat
zycicy mieszancowej w runi obiektu poddanego pelnej uprawie wynosit w ostatnim
roku badan 33% [BARSZCZEWSKI 2017]. W pozostatych dwdch gospodarstwach
w runi gk poddanych renowacji dominowaty: kupkéwka pospolita (Dactylis glo-
merata L.), kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds.), zycia trwata (Lolium mul-
tiflorum Lam.) 1 wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.), a warto$ci wskaznikow kore-
lacji pomigdzy zawarto$cia poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych a udziatem
grupy traw w runi byly nieistotne.

Analiza jakos$ci pasz z gospodarstw objetych badaniami wykazata zr6znicowa-
nie. Na sktad florystyczny runi, poza zastosowang metoda renowacji, miaty wplyw
warunki siedliskowe tagk poddanych renowacji. Lepsza jako$¢ pasz uzyskano, gdy
taki byly potozone na glebach wytworzonych z gliny lekkiej lub gliny $redniej (Ka-
ty 1 Dymnik), gorsza za$§ — z gk potozonych na glebach lekkich piaszczystych (Ko-
den). Renowacja gk trwalych potozonych na glebach lekkich piaszczystych obar-
czona jest duzym ryzykiem niepowodzenia [JANICKA 2012; TERLIKOWSKI 2014],
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co mialo znaczacy wplyw na produkcje gorszej jakosci pasz z tgk potozonych
w tych warunkach siedliskowych. O jako$ci pasz obj¢tosciowych z trwatych gk
decyduje nie tylko sktad gatunkowy runi, ale i wiele innych czynnikow zaliczanych
do sfer: agrotechniczno-przyrodniczej i organizacyjno-technicznej gospodarstwa.
Sg to zabiegi pratotechniczne, intensywnos$¢ uzytkowania, faza rozwojowa w ter-
minie zbioru, technologia zbioru i konserwacji runi, jak rowniez przebieg warun-
kéw meteorologicznych w trakcie procesu konserwacji.

WNIOSKI

1. Wzbogacenie runi tgk mieszankami traw i ros§lin bobowatych, zar6wno me-
todg siewu bezposredniego, jak i pelnej uprawy, poprawito jakos§¢ pasz objetoscio-
wych tylko w dwoch gospodarstwach, w ktorych trwale uzytki zielone potozone sa
na glebach wytworzonych z gliny lekkiej (doswiadczenie II) lub gliny sredniej (do-
$wiadczenie I).

2. Siano z tak podsianych (dos§wiadczenie I), w odrdéznieniu od pasz z obiektow
kontrolnych, miato mniejszg zawarto§¢ wtokna surowego 1 frakcji ADF i NDF oraz
wigksza koncentracj¢ energii NEL. Rowniez jako$¢ tego siana wyrazona wskazni-
kiem wzglednej jakoSci paszy RFQ byta istotnie wyzsza.

3. Siano z I3k poddanych renowacji metodg peinej uprawy (doswiadczenie 1),
oprocz mniejszej zawartosci widkna surowego i frakcji ADF i NDF oraz wigkszej
koncentracji energii NEL, zawierato najwigcej biatka ogdlnego.

4. Kiszonki (do$wiadczenie II) z runi tgk wzbogaconych mieszankami traw
i roslin bobowatych, niezaleznie od metody renowacji, charakteryzowaty sig¢ istot-
nie mniejszym udzialem widkna surowego i jego frakcji ADF, wigksza koncentra-
cja popiotu surowego, thuszczu surowego i energii NEL oraz wigksza wartoscia
wskaznika RFQ niz kiszonki z taki kontrolnej.

5. Poprawa jako$ci pasz obje¢tosciowych w obu gospodarstwach (do§wiadcze-
nie I i II) byta wynikiem przede wszystkim istotnego zwigkszenia udziatu w runi
roslin bobowatych, co potwierdzily korelacje migdzy udzialem poszczegoélnych
grup roslin w runi a zawartoscig podstawowych sktadnikéw pokarmowych.
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QUALITY ASSESSMENT OF FORAGES FROM PERMANENT DRY GRASSLANDS
ENRICHED IN GRASSES AND LEGUME PLANTS

Key words: botanical composition, full cultivation, grass silage, meadow sward, overdrilling, relative
forage quality (RFQ)

Summary

During the years 2012-2015 a study, aiming at the assessment the quality of forages from reno-
vated grasslands in terms of their suitability for fattening of cattle, was conducted. The experiments
were established on permanent grasslands in three farms, located in the northeastern and east region
of Poland. In 2012, permanent meadows were renovated by overdrilling and by full cultivation. Seed
mixtures containing di- and tetraploid species of grasses and legume plants were used. During the
study the forage from the sward of improved meadows and forage from old sward (control) were
sampled. The content of nutritive components in the forage was determined using NIRS method. En-
richment of meadow sward by using seed mixtures of grasses and legumes, both by over drilling or
full cultivation, improved the quality of feeds only on two farms where permanent grasslands are lo-
cated on soils made from light clay or medium clay. Silage (experiment II) made of meadow sward
enriched by seed mixtures of grasses and legumes, independently of the method, was characterized by
a significantly lower proportion of crude fiber and ADF fractions, higher concentration of crude ash,
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crude fat and NEL energy and higher value of RFQ than control silage. Hay from overdrilled
meadows (experiment I), unlike feeds from control meadow, had a lower content of crude fiber, ADF
and NDF fractions and higher concentration of NEL energy. Also, the quality of this hay expressed by
the RFQ index was significantly higher. Hay from meadows renovated by method of full cultivation
(experiment I), except lower crude fiber content, ADF and NDF fractions and higher NEL energy
concentration, had the highest content of total protein. Improvement of the forage quality on both
farms (experiment I and II) resulted first of all from a significant increase of legumes plants in sward,
which was confirmed by correlation between the groups of plants in the sward and the content of the
basic nutrients.
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