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1. Wprowadzenie

Balkon jest elementem mogacym czesto przysparzac znacz-
nych ktopotéw w czasie eksploatacji.

Musi spetnia¢ zarbwno wymagania konstrukcyjne, jak i izo-
lacyjnosci termicznej oraz przeciwwilgociowej. Jest pod-
dawany ekstremalnym oddziatywaniom czynnikéw at-
mosferycznych typu woda we wszystkich postaciach oraz
zmiany temperatury. Oméwienie zagadnien zwigzanych
z eksploatacja i konserwacjg mozna znalez¢ w Instrukgji ITB
nr 365/2000 [1], a projektowanie warstw balkonu w opra-
cowaniu Tarasy i balkony [2]. Zasadniczo stan techniczny
balkonu czesto budzi najwieksze zainteresowanie dopiero
wowczas, gdy jego dalsza eksploatacja powoduje powsta-
nie bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa uzytkowa-
nia konstrukgji. Z reguty takie balkony nie spetniaja juz wy-
magan normowych w zakresie Stanu Granicznego No$nosci
(SGN) i/lub Stanu Granicznego Uzytkowalnosci (SGU).
Nalezy zauwazy¢, ze w 0gdlnym przypadku balkon sktada
z wielu elementéw, zaczynajac od konstrukcji nosnej po-
przez hydroizolacje, izolacje termiczna, warstwy wierzch-
nie i spodnie, barierki ochronne, a na okuciach i odwodnie-
niach koriczac. Wobec tego na stan techniczny balkonu maja
wptyw wszystkie jego elementy sktadowe wraz z wieloma
detalami. Ze wzgledu na to, ze w praktyce budowlanej naj-
czesciej mamy do czynienia z balkonami o konstrukgcji zel-
betowej, wtasnie im przyjrzano sie nieco blizej.

Na wstepie uznano za stosowne przedstawic zwieZle naj-
wazniejsze wymagania stawiane balkonom z wyjasnieniem,
czemu majg stuzyc.

2. Wybrane warunki stawiane balkonom

2.1. Wymagania trwatosci konstrukgji zelbetowej

Podane w normie [3] zasadnicze warunki dla projektowanych
budowli zelbetowych uwzgledniaja wymagania uzytkowal-
nosci, no$nosci i statecznosci bez istotnego zmniejszania
przydatnosci lub ponoszenia nadmiernych i nieprzewidzia-
nych kosztéw utrzymania. Zagrozenie wystapienia korozji
zbrojenia konstrukcji czy tez destrukgji struktury betonu
uzaleznione jest zaréwno od czynnikéw chemicznych, jak
i fizycznych. Dla zewnetrznego elementu konstrukcyjnego
bedacego miejscem rekreacji i wypoczynku przy zatozeniu
klasy S4 normowe zalecenia odnosnie klasy betonu i otulenia
zestawiono w tabeli 1. Nalezy zauwazy¢, ze wymagana klasa
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betonu minimum C25/30 jest wyzsza niz mozliwa do zasto-
sowania klasa betonu w stropie budynku. Pewnego rodza-
ju korekta wymagan jest mozliwa przyktadowo chociazby
ze wzgledu na specjalng kontrole jakosci betonu, wptyw pro-
cesu wznoszenia czy tez zastosowanie dodatkowej ochro-
ny elementu. Dodatkowa ochrone konstrukgji ptyty moze
stanowi¢ przyktadowo izolacja z papy termozgrzewalnej
z wierzchnimi warstwami wykoriczeniowymi.

Podane minimalne grubosci otulenia zbrojenia dla tego typu
konstrukgji s zawsze podyktowane wzgledami ochrony be-
tonu przed korozja przy przewidywanym okresie uzytkowa-
nia 50 lat. Ochronne dziatanie otulenia moga zmniejsza¢
rysy, ktore otwieraja ,droge” bezposrednio do powierzchni
zbrojenia. W stanie granicznym uzytkowalnosci szerokos¢
rys dla kombinacji obcigzen dtugotrwatych w,, nie powin-
na przekroczy¢ 0,2 mm.

Nalezy zauwazy¢, ze wspétczesnie produkowane prefa-
brykowane, zelbetowe ptyty balkonowe, niewymagajace
wykonywania dodatkowych warstw uzytkowych i hydro-
izolacyjnych spetniaja postawione wymagania normowe
ze sporym zapasem.

Tabela 1. Wymagania ze wzgledu na trwatos¢ Zelbetowej konstruk-
¢ji nosnej balkonu wedtug [3]

_ Klasy Wymagana Minimalne
Nr Miejsce ks .. klasa leni
pozycji betonu otulenie
g |Wierzchpbvty |y ) C25/30 35 mm
balkonowej
2 | SPédPbY I yeg C30/37 35mm
balkonowej

2.2. Wymagania cieplno-wilgotnosciowe sciany

w miejscu utwierdzenia balkonu

Najczesciej stosowanym schematem statycznym balkonu
jest wspornik zamocowany w stropie.

Wowczas zawsze musimy wzig¢ pod uwage zabezpieczenie
zaréwno sciany, jak i stropu przed kondensacjg pary wod-
nej w tej strefie. Rozwiazanie projektowe powinno wyeli-
minowac niebezpieczenstwo miejscowego przemarzania
$cian i stropu przy wiencu, a takze kondensacji pary wodnej
w obszarze mostka termicznego i pojawienia sie np. grzy-
bow plesniowych.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
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Rys. 1. Balkon zmocowaniem stupkdw balustrady szklanej od czota:
a) widok z géry, b) widok z boku

i ich usytuowanie [4], nalezy tak projektowa¢ przegrode,
aby na jej wewnetrznej powierzchni nie wystepowata kon-
densacja pary wodnej umozliwiajaca rozwéj grzybdéw ple-
$niowych. Nalezy to wykona¢ zgodnie z norma PN-EN I1SO
13788:2003 [5]. Najwieksze zagrozenie stanowi liniowy mo-
stek termiczny na styku $ciany i stropu. Oznacza to, ze bar-
dzo istotna jest wiasciwa izolacja zewnetrzna w strefie bal-
konu oraz sposdb zamocowania ptyty balkonowej.
Stosowanymi rozwigzaniami w tym aspekcie sa obecnie:

* zastosowanie tgcznikow izotermicznych pozwalajacych
na odsuniecie wspornikowej ptyty balkonowej od wierica
stropu i wypetnienie tej przestrzeni systemowym materia-
tem termoizolacyjnym; momenty zginajgce oraz sity $cina-
jace przenoszone sg przez specjalnie uksztattowane wkfadki
zbrojeniowe i niekiedy odpowiednie wktadki z betonu,

* wykonanie kompletnej termoizolacji ptyty balkonowej
po stronie wierzchniej i spodniej.

Unikniecie tego problemu jest oczywiscie mozliwe przez
zastosowanie zupetnie innego rozwigzania konstrukcyjne-
go, np. przy oparciu balkonu na stupach.

2.3.Wymagania skutecznej ochrony przed woda
pochodzenia atmosferycznego

Balkon jest elementem narazonym na permanentne dzia-
fanie wod opadowych. Jesli stworzone zostang warunki
do zalegania wody i wilgoci, wéwczas naruszenie warstw
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wykonczeniowych, a nawet samej konstrukgji jest tylko
kwestig czasu. W naszych warunkach klimatycznych dla
procesow destrukcyjnych szczegdlnego znaczenie nabie-
raja cykle zamarzania i odmarzania. Tak wiec dla Zle zaizo-
lowanego i wyprofilowanego balkonu, woda i wilgo¢ po-
chodzaca z opadéw atmosferycznych staje sie czynnikiem
niezwykle destrukcyjnym. Niewtfasciwe spadki i wywiniecia
hydroizolacji moga skutkowac réwniez zamakaniem $ciany.
Wiasciwe odwodnienie zwigzane z wyprofilowaniem spad-
kéw oraz ochrona przed wilgocig jest wiec warunkiem ko-
niecznym. Na konstrukcji no$nej najczesciej znajduje sie kil-
ka warstw o $cisle okreslonym przeznaczeniu.

Wode z balkonu mozna odprowadza¢ dwoma metodami:
powierzchniowg oraz drenazowa.

Pierwsza polega na umieszczeniu bezposrednio pod war-
stwa wierzchnia hydroizolacji [2, 6] powstrzymujacej wni-
kanie wilgoci w warstwy nizej potozone. Hydroizolacje
w przypadku oktadzin ceramicznych stanowi najczesciej
tzw. izolacja zespolona wykonana na bazie elastycznych
mikrozapraw (szlamoéw). Przy wspétczesnie prefabrykowa-
nych balkonach stosuje sie rozwigzanie odpowiedniego wy-
profilowania wierzchu ptyty zelbetowej i bezposredniego
uzytkowania, bez stosowania dodatkowych warstw. Nato-
miast w metodzie drenazowej jedng z warstw jest specjal-
na warstwa drenujaca, ktéra wchtania czes¢ wody, i bez-
piecznie odprowadza jg najczesciej na blache okapowa.
Oba systemy sa wystarczajace do skutecznego i sprawne-
go odwodnienia.

Warunkiem poprawnego dziatania obu systemoéw jest
miedzy innymi ciagtos¢ hydroizolacji, ciagto$¢ warstwy

Rys. 2. Termogramy: a) Sciany z balkonami [11], b) ptyty balkono-
wej wspornikowej z oznaczeniem rozktadu temperatury w miejscu
zamocowania [12]
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odprowadzajacej wode oraz wyprofilowanie spadku rzedu
1,5-2% w odpowiednim kierunku. Hydroizolacja powinna
tworzy¢ swego rodzaju szczelng wanne jednostronnie wy-
winieta na $ciane budynku. Wywiniecie powinno wyno-
si¢ co najmniej 15 cm powyzej warstwy uzytkowej. Jedy-
nie w obszarze progu drzwiowego wysokos$¢ ta moze by¢
zredukowana.

Poza tym nalezy odpowiednio zadba¢ o tzw. miejsca trud-
ne i krytyczne. S one zwigzane chociazby z balustrada-
mi, dylatacjami, obrébkami blacharskimi w miejscu okapu,
wpustami odwodnieniowymi (jezeli wystepuja), strefg pro-
gu drzwiowego.

Oczywiste jest, ze balustrade nalezy mocowac do elemen-
tu konstrukcyjnego — czyli ptyty nosnej.

W systemie z powierzchniowym odwodnieniem dopuszcza
sie mocowanie stupkéw balustrad, przebijajac warstwe hy-
droizolacyjna. Jednak miejsce przejscia powinno by¢ odpo-
wiednio uszczelnione z zastosowaniem kotnierzy (manszet),
ksztattek, z wypetnieniem masa zalewows itp.

Natomiast przy drenazowym odprowadzaniu wody nie-
dopuszczalnym jest przebijanie hydroizolacji. Rozwigza-
niem problemu jest mocowanie balustrad od czota balkonu
(rys. 1) lub nawet od jego spodu. Zamocowanie musi prze-
nosic¢ zaréwno ciezar wiasny balustrady, jak i sity poziome
oraz pionowe powstajace w czasie eksploatacji.
Wierzchnia warstwa balkonu pracuje w bardzo trudnych
warunkach z duzym gradientem temperatur. Dlatego istot-
ne jest kompensowanie odksztatcen termicznych w dylata-
cjach. Oczywiscie odksztatcenie dylatacji nie moze wywoty-
wac rozszczelnienia i wnikania wody. Dlatego w dylatacjach
wkleja sie systemowe tasmy i ksztattki zapewniajgce odpo-
wiednia trwatos¢.

Obrdébki blacharskie w strefie okapu powinny by¢ odpowied-
nie do zastosowanego systemu odprowadzania wody.

W systemie z powierzchniowym odprowadzaniem wody
musza by¢ tak uksztattowane i zatozone, aby woda sptywata
na kapinos, a z niego bezposrednio spadata na poziom te-
renu. W niektdrych rozwigzaniach moze sptywac do rynien
zamocowanych w linii okapu.

W systemie drenazowym nalezy pamieta¢ o dwéch po-
ziomach odprowadzajacych wode do linii okapu i dlatego
obrébki beda inne niz w pierwszym systemie. Woda musi
sptywac po powierzchni obrébek, bez pietrzenia, zalega-
nia, podciekania itp.

3. Kontrola stanu technicznego i szczegétowe
badania diagnostyczne balkonéw

Jak wynika z art. 62 Prawa budowlanego, kontrola stanu
technicznego jest obowigzkowa i obejmuje sprawdzenie po-
szczegdblnych elementéw obiektu. Do tych elementéw zali-
cza sie rowniez balkon. Podstawowym dokumentem praw-
nym nakfadajgcym obowiazek utrzymania balkonéw i loggii
we wihasciwym stanie technicznym jest Rozporzadzenie
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Ministra Infrastruktury z dnia 16.08.1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkal-
nych (Dz.U. nr 74 29.09.1999 r., poz. 836 z p6zn. zm.). Wy-
mieniono w nim uwarunkowania prawne majace m.in.
zapewni¢ balkonom utrzymanie ich stanu technicznego
na poziomie zapewniajagcym bezpieczenstwo ludzi i mie-
nia w okresie uzytkowania, ochrone zdrowia i zycia ludzi,
ochrone uzasadnionych intereséw 0séb trzecich, utrzy-
manie wymaganego stanu estetycznego oraz - jesli bu-
dynek wpisany jest do rejestru zabytkéw - zachowania
wartosci podlegajacych ochronie konserwatorskiej. Jego
przepisy naktadajg na zarzagdcéw i administratoréw bu-
dynkéw mieszkalnych obowigzek przeprowadzania okre-
sowych kontroli, oceniajacych m.in. stan techniczny balu-
strad, loggii i balkonéw.

Kontrola stanu balkonéw sprowadza sie przede wszystkim
do doktadnych badan wizualnych konstrukcji nosnej i po-
zostatych elementéw. W czasie ogledzin nalezy sprawdzac
czy ma miejsce:

* nadmierne, widoczne ugiecie,

* zarysowania ptyty nosnej (po stronie wierzchniej moze by¢
nie do ustalenia ze wzgledu na warstwy wykonczeniowe),
* niewlasciwe spadki warstwy wierzchniej,

* rozszczelnienia dylatacji przysciennych, poprzecznych,
strefowych,

* uszkodzenia, odspojenia warstw wykonczeniowych bal-
konu,

* uszkodzenia i wysolenia na spodzie ptyty balkonowej,

* uszkodzenia warstw na krawedzi balkonu,

* deformacje i korozja obrébek blacharskich w strefie okapu,
* zawilgocenia $ciany po stronie zewnetrznej w pozio-
mie balkonu,

* zawilgocenie podtogi i $ciany po stronie wewnetrznej,

* ogniska zagrzybienia plesniowego po stronie wewnetrz-
nej w strefie wierica stropowego mocujacego ptyte,

* korozja balustrad, spekania lub wykruszenia wokot miejsc
osadzenia stupkéw,

* braki droznosci, zanieczyszczenia, niedostateczny wy-
sieg tzw. rzygaczy w przypadku balustrad typu masyw-
nego,

* destrukcja betonu ptyty nosnej i korozja zbrojenia.
Destrukcja betonu z korozjg zbrojenia czy tez pogor-
szenia stanu technicznego balkonéw w okresie rekoj-
mi staje sie zwykle impulsem do wykonania ekspertyzy
stanu technicznego. Jej podstawa sg szczegdtowe bada-
nia techniczne, ktérych zakres jest ustalany indywidu-
alnie. Przed przystapieniem do badan nalezy zapoznac
sie z dokumentacja techniczng balkonu. Natomiast w ra-
mach bezposrednich badan wykonuje sie inwentaryza-
cje techniczng oraz badanie wszelkiego typu nieprawi-
dtowosci balkonu. W niektorych przypadkach niezbedne
moga by¢ badania betonu i stali zbrojeniowej zelbeto-
wej ptyty nosnej, a nawet badanie cieplno-wilgotnoscio-
we $ciany w strefie balkonu.
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Diagnostyke na potrzeby ekspertyzy stanu technicznego
prowadzi sie, korzystajac zaréwno z prostego sprzetu, jak
i bardzo profesjonalnej aparatury pomiarowe;j.
Najprostszym wykonywanym badaniem jest weryfikacja
ptaskosci i wtasciwego wyprofilowania balkonu. Wykorzy-
stuje sie do tego poziomnice, tate, klin, przymiar i wodo-
odporny marker. Jest to badanie powierzchniowe.
Badania nieniszczace warstw mozna wykonac np. geora-
darem typu IDS Aladdin. Jednak wiecej informacji uzysku-
je sie po wykonaniu odkrywki siegajacej do ptyty nosnej
balkonu. Wéwczas sa mozliwe zaréowno badania makro-
skopowe, jak i wilgotnosciowe poszczegdlnych warstw.
Stopien zawilgocenia warstw znajdujacych sie pod izola-
Cjg podptytkowa lub matg drenujaca ustala sie przy uzy-
ciu wilgotnosciomierza. W tym celu uzywa sie np. czujnika
wilgotnosciowego TS 660 SDI wspotpracujgcego z mier-
nikiem wielofunkcyjnym TROTEC T3000. Czujnik TS 660
SDI umozliwia ocene rzeczywistego poziomu wilgotnosci
w procentach masowych w odniesieniu do warstw, ktére
zostaty wykonane na bazie spoiwa cementowego.

Jedli badaniem nalezy objac¢ réwniez zelbetowa ptyte no-
$na balkonu, to najlepiej, aby zostata catkowicie odstonie-
ta. Badania betonu prowadzi sie na ogét z wykorzystaniem
metod nieniszczacych: sklerometrycznej (mtotek Schmid-
ta) i ultratradzwiekowej (betonoskop). Na podstawie wy-
trzymatosciowej oceny betonu mozna, wykorzystujac ko-
relacje, wyznaczac inne potrzebne parametry mechaniczne
niezbedne przy wykonywaniu bardziej szczegdtowych ob-
liczen sprawdzajacych stany graniczne nos$nosci i uzytko-
walnosci. Jednorodnos¢ i jakosciowe cechy betonu czesto
okresla sie prostym badaniem polegajgcym na opukiwa-
niu konstrukcji no$nej zwyktym mtotkiem.

Badanie rozktadu zbrojenia wykonuje sie metodami nie-
niszczacymi z wykorzystaniem urzadzen elektromagne-
tycznych (przyktadowo ferroscan Hilti) i rzadziej radaro-
wych [7].

Na ogo6t nalezy wykonad przynajmniej w dwéch miejscach
odkrywke zbrojenia ptyty zelbetowej. Odstoniecie pretéw
zbrojeniowych pozwala lokalnie zweryfikowac stan pre-
tow zbrojeniowych oraz ustali¢ ich rodzaj. W obliczeniach
sprawdzajacych dla stali gtadkiej nalezy przyjmowac wy-
trzymatosc¢ obliczeniowa na poziomie 190 MPa, a dla sta-
li zebrowanej 290 MPa (jezeli nie jest mozliwe rozpozna-
nie uktadu zebrowania).

W przypadku badan stanu zaawansowania zagrozenia ko-
rozyjnego betonu i zbrojenia wykorzystuje sie inne do-
stepne metody stosowane w badaniach konstrukgji zel-
betowych [8]. Do okreélania stanu zawansowania procesu
korozji pretéw zbrojeniowych poza miejscami odkrywek
uzywa sie odpowiedniej aparatury. Przyklfadem moze by¢
tu aparatura GP-5000 GalvaPulseTM dziatajaca na zasadzie
impulsu galwanostatycznego [9].

W niektérych przypadkach wykonuje sie tez diagnostyke
balkonu w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym [10]. Badanie
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jest nieinwazyjne, szybkie i opiera sie na zobrazowaniu bal-
konu wraz ze $ciang przy uzyciu termowizji. Jest to tech-
nika diagnostyczna polegajaca na rejestracji obrazu, emi-
towanego w podczerwieni w obrebie badanego obszaru
z uzyciem kamery termowizyjnej (rys. 2) [11, 12].

Przy uzyciu kamery (przyktadowo Fluke TiR32) identyfiku-
je sie strefy o nizszej temperaturze zwykle w miejscu za-
mocowania balkonu. W ten sposéb wykrywa sie nieod-
powiednia izolacje termiczna, jak réwniez niekiedy wady
hydroizolacji balkonu w strefie potaczenia ze sciana. Wyni-
ki tego typu diagnostyki maja charakter jakosciowy wska-
zujacy miejsca o podwyzszonej temperaturze. Badaniem
termowizyjnym bada sie zasieg mostka cieplnego, dziata-
jacego na dwa sposoby. Pierwszy zwigzany z bezposred-
nim (liniowym) mostkiem termicznym w $cianie i drugi
polegajacy na dziataniu tzw. mostka geometrycznego za-
lezacego od rozwiniecia powierzchni zewnetrznych pty-
ty balkonowej.

4. Stany techniczne balkonéw wymagajace
podjecia okreslonych dziatan

W praktyce budowlanej niewtasciwe stany techniczne moga
dotyczy¢ zaréwno balkondw o konstrukgji zelbetowej po dtu-
gim jak i bardzo krotkim okresie eksploatacji.

Wynika to czesto z zaniedban zwigzanych z:

* projektowaniem,

* wykonawstwem,

¢ eksploatacja,

* brakiem nalezytej konserwacji.

Najczesciej obserwowane, niewtfasciwe stany techniczne
balkonéw wynikaja z:

¢ korozji obrébek blacharskich i balustrad,

* ztego wyprofilowania powierzchni balkonu,

» wszelkich uszkodzen lub nieszczelnosci obrébek blachar-
skich spowodowanych ich wadliwym wykonaniem, a takze
niewtasciwym potaczeniem z warstwami,

* rozszczelnienia i uszkodzenia dylatacji brzegowych lub
poprzecznych,

* uszkodzen i wykruszen w strefie okapowej — rysunek 3,
* wysolen, odspojen po stronie spodniej ptyty nosnej
- rysunek 4,

* penetracji wilgoci do wnetrza budynku w strefie progu
-rysunek 5,

* plesni po stronie pomieszczer w miejscu liniowego most-
ka termicznego,

* spekania i wykruszenia oktadziny ceramicznej spowo-
dowanego np. zuzyciem technicznym lub brakiem mrozo-
odpornosci,

* infiltracji wody i lokalnego zawilgocenia w strefie stup-
kow balustrad mocowanych od géry,

* nieprawidtowego odprowadzania wody do tzw. rzygacza
w rozwigzaniu z balustradg masywng co prowadzi do roz-
woju mchoéw i glonéw - rysunek 6a,
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* rys prostopadtych do krawedzi zamocowania wydtuzo-
nych ptyt balkonowych wskutek samozdylatowania - ry-
sunek 6b,

* ostabienia struktury betonu konstrukcji nosnej i ko-
rozji zbrojenia w przypadku ptyt wykonanych z niewta-
Sciwie dobranej lub zastosowanej klasy betonu i eksplo-
atacji bez hydroizolacji oraz warstw wykornczeniowych
- rysunek 7,
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* rys na gornej powierzchni ptyty zelbetowej réwnole-
gtych do krawedzi zamocowania (sygnalizujgcych niedo-
stateczng nosnosc¢ na zginanie lub korozje pretéw zbroje-
nia rozdzielczego).

W przypadku stanéw nie majgcych bezposredniego wpty-
wu na obnizenie nosnosci konstrukgji konserwacja i napra-
wy moga by¢ realizowane przez wyspecjalizowanych wyko-
nawcéw bez opracowywania projektu.

Rys. 3. Uszkodzenia strefy
okapowej wykonanej:

a) z ptytek ceramicznych,
b) z uzyciem obrébek
blacharskich
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Rys. 4. Odspojenia po stronie
nosnej: a) wypraw tynkarskich,
b) wypraw i betonu otulajgcego
zbrojenie nosne

Rys. 5.
Zawilgocenie

i odspojenie

po stronie
pomieszczenia
przy tzw. progu
podniesionym
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Rys. 6. Nieprawidtowosci:
a) rozwéj mchéw i glonéw
w strefie odwadniania
balkonu z tzw. obudowq
masywnaq, b) rysy ,prze-
lotowe” wyprowadzajqce
opady atmosferyczne

na spdd ptyty balkonowej

Rys. 7. Degradacja struk-
tury betonu i silna korozja
zbrojenia: a) ptyta bal-
konowa budynku wznie-
sionego w systemie OWT,
b) ptyta wspornikowa

w widoku od géry

Natomiast w przypadkach wskazujacych na stan zagrozenia
bezpieczenstwa konstrukcji nosnej nalezy bezwzglednie bal-
kon wytaczyc z eksploatacji i zabezpieczy¢. W takiej sytuacji
niezbedne jest wykonanie stosownych badan i sprawdzen,
wedtug pkt. 4, z podaniem w ekspertyzie wnioskéw i zale-
cen oraz zwykle wykonanie projektu wzmocnienia.

5. Podsumowanie

Niewtasciwy stan techniczny balkonu czesto ma nature es-
tetyczna i uzytkowa. Natomiast zelbetowe plyty balkono-
we, eksploatowane w dtuzszym czasie bez zwracania uwagi
na ich stanu techniczny, moga w efekcie nie spetnia¢ wy-
magan stanu granicznego nos$nosci, co bedzie juz wyma-
gato remontu ze wzmocnieniem [13].

Nalezy mie¢ nadzieje, ze z czasem niektore ze zilustrowa-
nych stanéw technicznych balkonéw o konstrukgji zelbeto-
wej nie beda juz wystepowac.

Artykut byt prezentowany na XVI Konferencji Nauko-
wo-Technicznej Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budo-
wlanego.

BIBLIOGRAFIA

[1] Runkiewicz L., Szymanski J., Eksploatacja i konserwacja balkonow
w budynkach, Instrukcja ITB nr 365, ITB, Warszawa, 2000

[2] Rokiel M., Tarasy i balkony. Projektowanie i warunki techniczne wykona-
nia i odbioru rob6t, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa, 2012

[3] PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkoéw technicz-nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 75, poz. 690, ze zm.)

[5] PN-EN 1SO 13788:2003: Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci kompo-
nentéw budowlanych i elementéw budynku. Temperatura powierzchni
wewnetrznej dla unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kon-
densacji miedzywarstwowej - Metody obliczania

[6] Francke B., Izolacje wodochronne taraséw i balkonéw. Projektowanie
i wykonywanie, ITB, Warszawa, 2012

[7] Drobiec t., Badania nieniszczace wykorzystywane w praktyce budowla-
nej, Badania Nieniszczace i Diagnostyka 3/2018, str. 76-80

[8] Jasniok t., Jasniok T.,, Zybura A. Diagnostyka konstrukcji zelbetowych,

tom 2. Badania korozji zbrojenia i wfasciwosci ochronnych betonu,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

Raczkiewicz W., Wéjcicki A., Evaluation of effectiveness of concrete coat

as a steel bars protection in the structure - galvanostatic pulse method,

26th International Conference On Metallurgy And Materials (METAL),

Brno, Czech Republic, TANGER Ltd, 2017

Nowak H., Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie, Ofi-

cyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

SteidI T, Krause P, Balkony i loggie a straty ciepta przez Sciany zewnetrz-

ne. Fizyka Budowli w Teorii i Praktyce 2005, tom 1, str. 315-322

Bieranowski P, Redukcja mostka cieplnego w istniejacym ustroju kon-

strukcyjnym poprzez zmiane modelu konstrukcji — balkony, Przeglad

Budowlany 3/2015, str. 10-14

Wojcicki A., Sokotowski K., Naprawa zelbetowych ptyt balkonowych

w budynkach wielorodzinnych, Zeszyty Naukowe PCz., Budownictwo

2017, str. 325-334

PRZEGLAD BUDOWLANY 2/2021

Fot. Jacek Slusarczyk, Artur Wojcicki

Fot. Jacek Slusarczyk, Artur Wojcicki



