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Zastosowanie hydromorfologiczno-
-kartograficznej metody oceny zagrozenia
zawodnieniem terenow gorniczych

do kategoryzacji terenow gorniczych
likwidowanych kopaln

Application of hydromorphological and cartographic method
for mining area flood risk assessment to classify mining areas
of decommissioned mines

. W artykule przedstawiono wykorzystanie elementéw srodowiska, zaproponowanych do stosowania w hydromorfologiczno-

-kartograficznej metodzie oceny zagrozenia zawodnieniem terenéw gorniczych, do kategoryzowania terenow gorniczych li-
kwidowanych kopaln. Dotychczasowy sposéb kategoryzacji terenéw gorniczych ze wzgledu na ograniczenia w wykorzystaniu
dla celow budowlanych rozszerzono o nowa identyfikacje¢ zagrozenia zawodnieniami powierzchni. Dodatkowo przedstawiono
sposoby przywrdcenia mozliwosci zabudowy terenom zawodnionym i zagrozonym zawodnieniami.

Abstract: This paper presents the use of the environment elements proposed to apply in hydromorphological and cartographic method
for mining area flood risk assessment to classify mining areas of decommissioned mines. The previous classification of mining
areas by limitations on use for construction purposes has been extended to include new identification of the surface flood
risk. The solutions of restoring the possibilities of the development of overflow lands and flood risk areas are also presented.
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1. Wprowadzenie

Trwajacy proces restrukturyzacji gérnictwa w Polsce
skutkuje likwidacja nierentownych zaktadéw gorniczych. Na
podstawie obowigzujacego prawa opracowaniu planu ruchu
likwidowanej kopalni towarzyszy ocena przeksztatcen terenu
gdrniczego oraz w szczegolnosci procedura kategoryzowania
powierzchni przyszlego terenu pogorniczego. Celem tych
dziatah jest okreslenie mozliwosci i kierunkow zagospo-
darowania powierzchni terenu pogorniczego. Wiaze sie to
z okre$leniem zagrozen dla powierzchni oraz wskazaniem
sposobow ich eliminacji.

Prowadzona od kilku wiekéw eksploatacja gérnicza na
Gornym Slasku, a szczegdlnie duza intensywnos¢ wydo-
bycia wegla kamiennego w latach 60., 70. i 80. XX wieku
spowodowata wytworzenie si¢ potaczonego leja depresji wod
w utworach karbonskich w granicach catego Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego (GZW). Zasieg tego leja osiagnat regio-
nalne rozmiary i charakteryzuje si¢ zasiegiem kilkudziesigciu
kilometrow. W hydrogeologicznie odkrytej czesci GZW
obejmuje on w czgsci lub w catosci poziomy wodono$ne nad-
ktadu karbonu, a tym samym skutkuje sztucznym osuszaniem
powierzchni terendw gorniczych i pogoérniczych.

Potrzeba ochrony czynnych kopalfi wymaga utrzymywa-
nia sztucznego depresjonowania wod w kopalniach likwi-
dowanych, potaczonych hydraulicznie z czynnymi. Spotka
Likwidacji Kopaln S.A., odpowiedzialna obecnie za procesy
likwidacyjne, prowadzi do upraszczania systemow odwad-
niania, w tym rowniez do podnoszenia poziomow zawod-
nienia kopaln. Dziatania te wykonywane sa w uzgodnieniu
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z przedsiebiorcami gorniczymi, ktorych celem dziatalnosci jest
w szczegolnosci zachowanie bezpieczenstwa czynnych kopaln
poprzez ograniczanie zagrozen wodnych. Efektem procedur
uzgodnieniowych jest niemozliwo$¢ likwidacji leja depresji
w zespolonych terenach gérniczych i pogérniczych. Do
czasu likwidacji ostatniej kopalni, potaczonej hydraulicznie
z pozostalymi, w obszarze GZW nie dojdzie do odbudowy
naturalnych, quasipierwotnych stosunkéw wodnych. W sub-
regionie hydrogeologicznym I wymuszone przeplywy wod sa
i beda wciaz przyczyna wystgpowania sztucznego osuszania
powierzchni terendw gorniczych i pogérniczych.

Nalezy dodac¢, ze osuszenia powierzchni moga wystepo-
wac nie tylko w subregionie hydrogeologicznym I. Moga one
takze wynikac ze skutkow depresjonowania wdd pierwszego
poziomu wodonosnego poprzez przerzuty wod powierzch-
niowych. Budowy przepompowni wod wynikaja najczesciej
z potrzeby ochrony obiektow zagospodarowania powierzchni,
a skutki osuszen powierzchni, wynikajace z ich dziatania,
dotycza glownie subregionu hydrogeologicznego II.

Stad w obu subregionach hydrogeologicznych w GZW, 1
iIl, wystepujace wymuszone przeplywy waod skutkuja brakiem
ujawniania si¢ wszystkich szkod wodnych, ktérych catoksztatt
moze si¢ ujawni¢ dopiero po przywrdceniu naturalnych prze-
plywow wod.

., Zasady dokumentowania warunkéw geologiczno-inzy-
nierskich dla celéw likwidacji kopalr” (Ministerstwo ... 2009),
opracowane na zamowienie Ministerstwa Srodowiska w 2009 .,
opieraja kategoryzowanie terenow gorniczych likwidowanych
kopalh ze wzgledu na ograniczenia w wykorzystaniu dla ce-
low budowlanych na stopniowaniu skali poeksploatacyjnego
przeksztalcenia terenu gorniczego. Poszczegdlne kategorie
terenéw gorniczych likwidowanych kopalfi odnosza si¢ do
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wystepujacych zagrozen, przy czym do zawodnien i podtopien
odnosza sie wylacznie w sposob ogolny. Szczegdtowo odnosza
si¢ do mozliwos$ci przywrocenia warto$ci uzytkowych tere-
nom zagrozonym wystepowaniem deformacji nieciagtych.
Nie uwzgledniaja one mozliwosci naprawy terenow objetych
i/lub zagrozonych zawodnieniami.

Przedmiotem artykutu jest propozycja kategoryzowania
terenow gorniczych likwidowanych kopalfn uwzgledniajaca
elementy $rodowiska wodnego zaproponowane w hydro-
morfologiczno-kartograficznej metodzie oceny zagrozenia
zawodnieniem terendw gorniczych (Ignacy 2015, 2017) oraz
opis sposobdw przywrocenia mozliwosci zabudowy terenom
zawodnionym i zagrozonym zawodnieniami.

2. Zastosowanie hydromorfologiczno-kartograficznej
metody oceny zagroZenia zawodnieniem terenéw gor-
niczych do kategoryzowania terendow likwidowanych
kopaln

Przeksztalcenia gornicze i zagrozenia dla wykorzystania
terendw gérniczych byly przedmiotem wielu opracowan
(Bukowski 2006, Chudek i in. 1988, Drobniewski, Telenga
2011, Frolik, Kotyrba 2015, Frolik, Rogoz 2006, Gtowny ...
2000, Ignacy 2015, 2017, Ignacy, Bukowski 2017, Kotyrba
2005, Ministerstwo ... 2009, Staszewski 1992, Wilk red. 2003).

Podstawowym zatozeniem hydromorfologiczno-karto-
graficznej metody oceny zagrozenia zawodnieniem terendw
gdrniczych jest przywrdcenie naturalnych przeptywow wod.
Na tej podstawie wyrozniono poszczegoélne hydromorfolo-
giczne elementy srodowiska terendw gorniczych, ktérym
przypisano odpowiednie prawdopodobienstwo zawodnien.
Metoda ta identyfikuje 5 typdw potencjalnych zbiornikéw
w poszczegolnych zlewniach gléwnych ciekéow odwadnia-
jacych tereny gdrnicze i pogdrnicze. Mozliwos¢ eliminacji
zagrozenia zawodnieniem badanych fragmentow powierzchni
terendw gorniczych i pogérniczych nie wynika wytacznie
z typu potencjalnego zbiornika, zidentyfikowanego na
powierzchni, gdyz granice réznych typdw potencjalnych
zbiornikdw w zalezno$ci od konfiguracji rzezby powierzchni
i warunkow hydrologicznych wzajemnie si¢ przenikaja. Stad
kategoryzowanie terendw gorniczych ze wzgledu na zagro-
zenie zawodnieniem musi by¢ oparte na stopniowaniu tego
zagrozenia, a jednoczes$nie uwzglednia¢ mozliwosci i kierunki
docelowej eliminacji tego zagrozenia.

Najwazniejszymi elementami srodowiska terendw gorni-
czych i pogdrniczych, stanowiagcymi wedtug normy PN ISO
14001 (PN-EN ... 2015) tzw. znaczace aspekty srodowisko-
we, sa hydrometryczne punkty odniesienia, wyznaczone dla
poszczegdlnych zlewni gtownych ciekéw odwadniajacych
tereny gornicze i/lub pogornicze. Przyjecie odpowiedniego,
normalnego lub warunkowego, hydrometrycznego punktu
odniesienia dla anahzowanej zlewni czqstkowej, objetej ba-
danym terenem gorniczym i/lub pogérniczym, jednoznacznie
stanowi o zaliczeniu powierzchni tej zlewni do odpowiednich
kategorii zagrozenia zawodnieniami (Ignacy 2015, 2017).

Na tej podstawie dokonano odniesienia kategoryzacji
terenow gdrniczych, opartej na zagrozeniu zawodnieniem
w wyniku przywrodcenia naturalnych przeptywow waéd, do
kategoryzacji terendw gorniczych likwidowanych kopaln
(Ministerstwo ... 2009).

Wedhug wspomnianych wytycznych, wszystkie tereny
gbrnicze 1V kategorii zagrozenia zawodnieniem, czyli za-
wodnione i/lub podtopione oraz te, ktére ulegna w przysztosci
trwalemu zawodnieniu i/lub podtopieniu po przywroceniu na
nich naturalnych przeptywow wadd, nalezatoby zaliczy¢ do
kategorii C terenu gorniczego likwidowanej kopalni (terenu

pogoérniczego - przypis autora). Autor artykutu nie zgadza
si¢ z powyzszym, gdyz nie powinno to dotyczy¢ wszystkich
terendw gorniczych 1V kategorii zagrozenia zawodnieniem.
To ustalenie moze odnosi¢ si¢ wytacznie do aktualnej kon-
figuracji wysokosciowej powierzchni takich terenow co jest
tozsame z najczesciej czasowym brakiem ich przydatnosci w
wykorzystaniu budowlanym.

Jest wiele przyktadéw przeobrazen terenéw zawodnionych
i podtopionych w GZW, ktorym przywrdocono wartosci uzyt-
kowe, w szczegolnosci mozliwos¢ zabudowy. Sposobami na
to byly roboty odwodnieniowe i/lub nadbudowa powierzchni
terenu. Proces przywracania wartosci uzytkowych terenom
zawodnionym ilustruja przyktadowe mapy rozwoju zalewisk
i zmian zagospodarowania przestrzennego powierzchni na
zlikwidowanej pétnocnej i zachodniej czgsci terenu gornicze-
2o ,,Janow”, ktore byty przedmiotem pracy GIG (Glowny ...
2016) (rys. 112).

Kategorie terenu gorniczego likwidowanych kopaln
powinny zawsze odnosi¢ si¢ do mozliwosci i kierunkow
eliminacji zidentyfikowanego zagrozenia. W przypadku
zagrozenia zawodnieniem fragmentéw powierzchni terenu
gorniczego, kategoryzacja powinna by¢ oparta na stopniowa-
niu tego zagrozenia, ktore zaproponowano w kategoryzacji
terenu gorniczego ze wzgledu na zagrozenie zawodnieniem.
Odnoszac si¢ do sposobow przywrocenia wartosci uzytko-
wych poszczegdlnym terenom gorniczym zawodnionym
i/lub zagrozonym zawodnieniami, na ktorych zawodnienie
i/lub zagrozenie zawodnieniem mozna zlikwidowac, nalezy
w pierwszej kolejnosci zaktada¢ wykonanie robot odwodnie-
niowych. Jednocze$nie z powyzszym, w zaleznosci od analizy
probleméw towarzyszacym wykonaniu robét hydrotechnicz-
nych, nalezy rozwazy¢ w nastepnej kolejnosci mozliwa ich
nadbudowe.

Stad zaliczenie do kategorii C terenu pogorniczego mogto-
by odnosi¢ si¢ wytacznie do terendw gorniczych zawodnio-
nych i objetych w wyniku wptywdéw gorniczych zagrozeniem
zawodnieniowym, dla ktérych z réznych przyczyn nie mozna
lub nie planuje si¢ zlikwidowac zagrozenia zawodnieniem lub
samych zawodnien.

Teoretycznie mozliwa jest nadbudowa terendw 1V kategorii
zagrozenia zawodnieniami, tj. objetych trwatymi zalewiskami
i/lub granicami potencjalnego zalewu i/lub podtopieniami,
jezeli dotyczy terenow niezurbanizowanych lub zagospodaro-
wanych pojedynczymi obiektami przeznaczonymi do likwidacji
oraz gdy jednoczesnie nadbudowa taka nie powoduje szkod
dla terenéw sasiednich. Przez powodowanie szkod nalezy
w tym przypadku rozumie¢ powodowanie wzrostu zagrozenia
zawodnieniem. Po przeprowadzeniu procedury uzgodnienia
projektu budowlanego, ktora powinna by¢ warunkiem takiej
nadbudowy, mozliwa jest zmiana zagospodarowania takich
terenow, w szczegdlnosci w kierunku budowlanym. Takie
ptytkie potenqalne zbiorniki, sklasyfikowane do IV kategorii
zagrozenia zawodnieniem, mozna zaliczy¢ do kategorii B,
terenu pogorniczego (przydatnych warunkowo do wykorzy-
stania budowlanego). Jednoczes$nie rowniez w zaleznosci
od analizy ryzyka wykonania nadbudowy gruntéw nalezy
rozwazy¢ zaliczenie ich do kategorii C terenu pogorniczego.

Bezspornym pozostaje fakt, ze naprawa szkod gérniczych
w nieruchomosciach gruntowych podtopionych lub zawod-
nionych i lub zagrozonych zawodnieniami (zaliczonych do
kategorii B, , terenu pogérniczego), w przypadkach, gdy przed
wplywami eksploatacji gérniczej nieruchomosci te nie byly
zawodnione i/lub podtopione, lezy w obowiazku sprawcy
szkody gorniczej. Inwestorem robdt odwodnieniowych
i/lub planowej nadbudowy gruntéw w ramach ich naprawy
(rekultywacji) bedzie przedsiebiorca gorniczy i/lub jego
nastepca prawny.
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Rys. 1. Historyczne zasiegi zalewisk na tle aktualnego zagospodarowania terenu pogérniczego ,,Janéw”
Fig. 1. Historical coverage of flood lands on the background of the current land development of the “Janéw” post-mining area

Dla nieruchomosci pierwotnie podtopionych i/lub zagro-
zonych zawodnieniami (zaliczonych do kategorii B, , terenu
pogorniczego), potozonych w dolinach ciekéw powierzchnio-
wych, np. w sasiedztwie koryt ciekéw (rowéw) itp., przed-
sigbiorcy gorniczy nie maja obowiazku rekultywacji takich
gruntéw. Podobna sytuacja moze dotyczy¢ szczegdlnych przy-
padkow gruntdéw uszkodzonych w wyniku szkod gorniczych,
zrekompensowanych juz w 100% warto$ci nieruchomosci.
Tu inwestorem ewentualnej nadbudowy gruntéw moze by¢
ich wiasciciel.

W przypadku terenéw zurbanizowanych, sklasyfikowa-
nych do IV kategorii zagrozenia zawodnieniami, mozna je
zaliczy¢ do kategorii C terenu pogorniczego. Ewentualne
przywrdcenie naturalnych przeptywow wadd niostoby zawod-
nienia zabudowy, dlatego tereny te winny by¢ stale sztucznie
odwadniane. Przy zalozeniu docelowego przywrdcenia natu-
ralnych przeplywow wad, takie tereny gérnicze i pogdrnicze
mozna traktowac jako nieprzydatne dla budownictwa.

Odnoszac si¢ do terenow gorniczych 111 kategorii zagro-
Zenia zawodnieniem, obejmuja one w szczegdlnosci te czesci
potencjalnych zbiornikéw objetych granicami sztucznego

odwodnienia terenu, na ktérych zagrozenie zawodnieniem
mozna zlikwidowa¢ poprzez obnizenie baz naturalnego
odptywu wad z tych zbiornikéw (poglebienie koryt ciekow
powierzchniowych). Jest to jednoznaczne z mozliwos$cia
przywrdcenia im wartosci uzytkowych. Wéwczas takie te-
reny mozna zaliczy¢ do kategorii B, , terenu pogorniczego
(przydatnych warunkowo do wykorzystania budowlanego).
Jednoczes$nie z powyzszym, w zaleznosci od analizy proble-
méw towarzyszacym wykonaniu robot hydrotechnicznych,
nalezy rozwazy¢ w nastgpnej kolejnosci mozliwa ich nadbu-
dowe. Jedli i to jest niemozliwe, wowczas mozna te tereny
zaliczy¢ do kategorii C terenu pogdrniczego.

Jesli czasze potencjalnych zbiornikow, sklasyfikowanych
do III kategorii zagrozenia zawodnieniem i zaliczonych do
kategorii B, , terenu pogdrniczego, powstaty i/lub zostaly
powiekszone w wyniku obnizen gorniczych, inwestorem pla-
nowych robot hydrotechnicznych powinien by¢ przedsigbiorca
gbrniczy i/lub jego nastgpca prawny. Roboty te stanowia
naprawe szkod gorniczych.

Tereny gornicze 11 kategorii zagrozenia zawodnieniami,
ktdre sa objete granica ekstremalnego powodziowego stanu
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Rys. 2. Aktualny zasieg zalewisk na terenie pogérniczym ,,Janéw” (2016 r.)
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Fig. 2. Current coverage of floods in the “Janéw” post-mining area (2016)

wod, mozna zaliczy¢ do kategorii B, terenu pogérniczego
— gdy jest mozliwe uzdatnienie terenu do zabudowy lub do
kategorii C terenu pogorniczego — gdy uzdatnienie do zabu-
dowy z roznych przyczyn nie moze by¢ wykonane lub jest
nieplanowane.

W przypadkach plytkich potencjalnych zbiornikow, poto-
zonych w terenach niezurbanizowanych, sklasyfikowanych
do II kategorii zagrozenia zawodnieniami i objetych granica
ekstremalnego powodziowego stanu wod, zaliczonych do
kategorii B, , terenu pogoérniczego, najlepszym mozliwym
sposobem uzdatnienia do zabudowy jest nadbudowa terenu.

Natomiast dla pozostatych terenow II kategorii zagrozenia
zawodnieniami, zurbanizowanych oraz niezurbanizowanych,
objetych granica ekstremalnego powodziowego stanu wod,
dla ktérych nadbudowa z réznych przyczyn nie jest mozliwa,
uzdatnienie do zabudowy (naprawa szkod gorniczych) po-
winno polega¢ na zapewnieniu naturalnego odptywu standw
zwyczajnych wod z tych terenéw oraz ograniczeniu wysokosci
fali powodziowej, wystepujacej na tych terenach. Sposobami
na to, stosowanymi jednoczesnie, moga by¢ budowa walu
przeciwpowodziowego z przepustem w wale i zastawka

(realizowana w przypadkach, gdy zagrozenie powodzia jest
zdeterminowane cofkg wod z ich odbiornika) oraz budowa
zbiornika retencyjnego na zawalu, gromadzacego wody w cza-
sie kulminacji powodziowych. Jako jedno z mozliwych roz-
wiazan dopuszcza sie dodatkowo stosowanie przepompowni
wad na zawalu (przy zbiorniku retencyjnym), przerzucajacej
wody w czasie kulminacji powodziowych. Wéwczas czesé
z tych terenéw, objeta zbiornikiem retencyjnym, moze by¢
zakwalifikowana do kategorii C terenu pogdrniczego.

Tereny gornicze I1 kategorii zagrozenia zawodnieniami,
objete nieckami bezodptywowymi, w przypadkach gdy skala
odplywu podziemnego na podstawie wieloletnich obserwacji
w warunkach po przywroceniu naturalnych stosunkéw wod-
nych daje podstawy nieistotnych zmian prawdopodobienstwa
zawodnien czasz niecek, mozna je zaliczy¢ do kategorii B,
terenu pogdrniczego. Moze to dotyczy¢ w szczegolnosci
gtebokich niecek bezodptywowych.

W przypadkach gdy dla wykorzystania budowlanego
niecki bezodplywowej wymagane jest uzdatnienie do zabu-
dowy np. z powodu przewidywanego wzrostu zagrozenia
zawodnieniem niecki bezodplywowej przy prognozowanym
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podniesieniu si¢ poziomu zawodnien gérotworu i jest ono
mozliwe, mozna ja zaliczy¢ do kategorii B, , terenu pogor-
niczego. Moze to dotyczy¢ w szczegdlnosci ptytkich niecek
bezodptywowych.

W przypadkach plytkich niecek bezodptywowych, potozo-
nych w terenach niezurbanizowanych, w ktérych uzdatnienie
dla wykorzystania budowlanego jest konieczne, najlepszym
mozliwym sposobem uzdatnienia jest ewentualna nadbudowa
terenu.

Natomiast dla terenow objetych nieckami bezodptywowy-
mi, dla ktérych uzdatnienie dla wykorzystania budowlanego
po przywroceniu naturalnych przeptywow wad jest konieczne,
a sposéb w postaci nadbudowy powierzchni terenu z roznych
przyczyn nie jest mozliwy do przeprowadzenia (dotyczy w
szczegodlnosci terendw zurbanizowanych), uzdatnienie dla
wykorzystania budowlanego moze polega¢ na wykonaniu od-
ptywu powierzchniowego lub kanalizacji odwadniajacej niecke.

Gdy uzdatnienie dla wykorzystania budowlanego terenow
II kategorii zagrozenia zawodnieniem, objetych nieckami
bezodplywowymi, jest wymagane, a z réznych przyczyn
niemozliwe do przeprowadzenia (W tym po rozpoznaniu

N
~x”
P
= L2 = ) e
N -
\\ .
5
\‘1.
‘I\-\. ' -
\ - Bt
- %
"
\\
‘\_ )
: /
LY
N / .
\\ — |
'

W procesie przygotowania projektu budowlanego) lub niepla-
nowane, takie tereny gérnicze mozna zaliczy¢ do kategorii
C terenu pogdrniczego. Moze to dotyczy¢ na przyktad terenow
niecek bezodptywowych objetych granica ekstremalnego po-
wodziowego stanu wod, ktorych funkcja jest retencjonowanie
wod powodziowych.

W przypadku planowanej regulacji ciekéw odwadniaja-
cych potencjalne zbiorniki I[I+1V kategorii zagrozenia zawod-
nieniami, wymaga ona przeksztalcen zagospodarowania grun-
tow niezbednych pod roboty regulacyjne. Dlatego dodatkowo
do kategorii C terenu pogorniczego mozna zakwalifikowac
pasy gruntow stuzace temu celowi.

Propozycje zaliczenia terenow goérniczych zagrozonych
zawodnieniem do odpowiednich kategorii terenu pogdrni-
czego przedstawiono w tab. 1. Zasigg przyktadowych poten-
cjalnych zbiornikow, zidentyfikowanych na terenie pogérni-
czym ,,Janéw” wedtug hydromorfologiczno-kartograficznej
metody oceny zagrozenia zawodnieniem, przedstawiono na
rys. 3. Mapg przydatnosci do zabudowy terenu pogdrniczego
»Janow”’, opracowana w ramach ekspertyzy GIG (Glowny ...
2016), przedstawiono na rys. 4.

T

Rys. 3. Zasieg zidentyfikowanych potencjalnych zbiornikéw na terenie pogérniczym ,,Jan6w”
Fig. 3. Coverage of the identified potential reservoirs in the “Janéw” post-mining area
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Rys. 4. Mapa przydatnosci do zabudowy terenu pogoérniczego ,,Janow” (Glowny...2016)
Fig. 4. Map of land development suitability for the “Janéw” post-mining area (Gléwny...2016)

Tabela 1. Propozycja kategoryzacji terenu gorniczego likwidowanych kopali ze wzgledu na ograniczenia w wykorzystaniu dla
celow budowlanych, uwzgledniajaca zagrozenie zawodnieniem w wyniku przywro6cenia naturalnych przeptywéw wod

Table 1.  Proposal of classification of mining areas of decommissioned mines by limitations on use for construction purposes
including flood risk as a result of the restoration of gravity water flows

q Stopien przeksztalcenia G gtz - q
Kategoria A w budowlanym Zagrozenia Uwagi
poeksploatacyjnego h
wykorzystaniu
Teren przydatny Dla wykluczenia drobnych
(przy wystepowaniu uszkodzen elementow
gruntdw nosnych L . wykonczeniowych
A Malo przeksztalcony i zaleganiu Praktycznie nie wystepuja i architektonicznych zaleca si¢
zwierciadta wody rozwazy¢ potrzebe wzmocnienia
ponizej 2 m) konstrukcji obiektu
. o Po 5 latach od zakonczenia
Deformacje ciagle przy obnizeniach Kol Lo liczve
niepowodujacych podiopieh eksploatacji mozna teren zaliczy¢
do kategorii A
B, Przeksztatcony Teren prlz(ydatny Niskie prawdopodobienstwo wystapienia
warunkowo okresowych zawodnien po przywroceniu
naturalnych przeptywow wod na terenach
objetych glebokimi nieckami bezodptywowymi
11 kategorii zagrozenia zawodnieniami




Nr 12 PRZEGLAD GORNICZY 13
. Stopien przeksztalcenia Qgntzati
Kategoria i w budowlanym Zagrozenia Uwagi
poeksploatacyjnego c
wykorzystaniu
S : - W przypadku ptytkiej eksploatacji
B," Przeksztatcony Te\r;;rg Il;]Z(}(’)(\ij(t)ﬂy E;fg::lnaqe nieciggle o stopniu zagrozenia podziemnej kopalip i otworrowej
siarki oraz obecnosci szybow
stwarzajacych zagrozenia zaliczone
do stopni B, | B,
TR . . mozliwe jest uzdatnienie terenu do
B, Przeksztalcony Te‘r;anrg Irﬂz(}(f)(i:(t)ny gzg?lzr;aqe nicciggle o stopniu zagrozenia zabudowy przez podsqdzenie pustek
lub zastosowanie specjalnych
sposobdéw posadowienia obiektow
budowlanych.
B, Przeksztalcony Teren przydatny Deformacje nieciagle o stopniu zagrozenia
. warunkowo duzym
Prawdopodobienistwo wystapienia
okresowych i trwatych zawodnien
powierzchni po przywrdceniu naturalnych
przeptywow wod, obejmujace:
— plytkie niecki bezodptywowe II kategorii
zagrozenia zawodnieniami, W terenach o stopniu zagrozenia
— niezurbanizowane tereny I kategorii B,, w zaleznosci od analizy ryzyka
Teren przydatn zagrozenia zawodnieniami objete granica | nalezy rozwazyé zaliczenie ich do
B,, Przeksztatcony warg nk}(])wo Y ekstremalnego powodziowego stanu wod, | kategorii C
— tereny gornicze 11 kategorii zagrozenia
zawodnieniami objete granicami sztucznego
odwodnienia terenu,
— niezurbanizowane lub zagospodarowane
pojedynczymi obiektami tereny gornicze
IV kategorii zagrozenia zawodnieniami
objete trwatymi zalewiskami i/lub granica
potencjalnego zalewu i/lub podtopieniami.
B, Przeksztatcony Teren przydatny Gazowe Zagrozenia czasowe
3 warunkowo
Zaleca si¢ wylaczy¢
z zabudowy rejony
niezlikwidowanych szybow,
Rejony zagrozone powstaniem osuwisk eksploatacji otworowej, pasy
oraz wielkopowierzchniowych lejow ochronne wyrobisk odkrywkowych,
C Silnie przeksztatcony Teren nieprzydatny | zapadliskowych (w tym na przyktad tereny hatd, zwatowisk
strefy bezpieczenstwa wyznaczone wokot zewnetrznych i wewnetrznych
niezlikwidowanych szybow). oraz strefy ochronne wokot nich.
Wykorzystanie terenu w kierunku
innym niz budowlany (tereny
zielone, rekreacyjne itp.)
Prawdopodobienistwo wystapienia
okresowych i trwatych zawodnien
powierzchni po przywrdceniu naturalnych
przeptywow wod, obejmujace:
— zurbanizowane tereny gornicze IV kategorii
zagrozenia zawodnieniami, objete trwatymi
zalewiskami i/lub granica potencjalnego
zalewu i/lub podtopieniami,
— czes¢ terenow 11 kategorii zagrozenia
zawodnieniami objetych granica
C Silnie przeksztatcony Teren nieprzydatny lelli(:;ll;rgslenggg Zpgi‘gﬁﬂil?;:ﬁgy?ﬁl;u wod,
— tereny II <1V kategorii zagrozenia
zawodnieniami, ktorych uzdatnienie do
zabudowy jest wymagane, a z r6znych
przyczyn niemozliwe do przeprowadzenia
lub nieplanowane,
— pasy gruntéw niezbedne pod roboty
regulacyjne ciekéw odwadniajacych,
stuzace likwidacji zawodnien
i zagrozenia zawodnieniem terenow 111V
kategorii.

B, . B, ”, B, ” - stopnie intensywnosci zagrozenia terenu pogorniczego deformacjami niecigglymi zgodnie = ,, Zasadami dokumentowania warunkéw geo-

21° 7227

logiczno-inzynierskich dla celéw likwidacji kopaln” (Ministerstwo ... 2009)
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3. Whnioski

Dotychczasowa kategoryzacja terenow gorniczych li-
kwidowanych kopaln odnosi sie w sposdb ogdlny do wyste-
pujacych zagrozen. Szczegétowo odnosi sie do mozliwosci
przywrocenia warto$ci uzytkowych terenom zagrozonym
wystepowaniem deformacji nieciagtych, a jednoczesnie nie
uwzglednia mozliwosci naprawy terenow objetych i/lub
zagrozonych zawodnieniami. Elementy $rodowiska terendw
gdrniczych, zidentyfikowane w hydromorfologiczno-karto-
graficznej metodzie oceny zagrozenia zawodnieniem terendw
gorniczych, pozwalaja uszczegotowic istniejace sposoby
kategoryzowania terenow gorniczych likwidowanych kopaln.
Proponowany sposéb kategoryzacji zalezy od przewidywania
lokalnych warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych,
ktére wystapia na powierzchni terendow gdrniczych i pogor-
niczych po przywrdceniu naturalnych przeptywow wod.
W oparciu o powyzsze nalezy stwierdzic, ze:

Niezurbanizowane lub zagospodarowane pojedynczymi

obiektami ptytkie potencjalne zbiorniki, sklasyfikowane do

IV kategorii zagrozenia zawodnieniem, tj. tereny gornicze

objete trwalymi zawodnieniami i/lub podtopieniami i/lub

granicami potencjalnego zalewu, na ktérych to zagrozenie
mozna zlikwidowa¢ poprzez nadbudowe terenu, mozna
zaliczy¢ do kategorii B, , terenu pogdrniczego.

2. Tereny gornicze zurbanizowane, sklasyfikowane do 1V
kategorii zagrozenia zawodnieniami, tj. objete trwaty-
mi zawodnieniami i/lub podtopieniami i/lub granicami
potencjalnego zalewu, na ktérych z réznych przyczyn
niemozliwe lub nieplanowane jest przeprowadzenie nad-
budowy gruntdw, mozna zaliczy¢ do kategorii C terenu
pogorniczego.

3. Czesci potencjalnych zbiornikow, objete granicami sztucz-
nego odwodnienia terenu, zaliczone do terenow gorni-
czych I1I kategorii zagrozenia zawodnieniami, na ktorych
to zagrozenie mozna zlikwidowa¢ poprzez poglebienie
koryt ciekow powierzchniowych, mozna zaliczy¢ do kate-
gorii B, ; terenu pogorniczego. W zaleznosci od problemow
towarzyszacych wykonaniu robét hydrotechnicznych,
nalezy rozwazy¢ w nastepnej kolejnosci mozliwa ich
nadbudowe. Jedli i to jest niemozliwe, wowczas mozna
te tereny zaliczy¢ do kategorii C terenu pogoérniczego.

4. Tereny gornicze Il kategorii zagrozenia zawodnieniami,
ktore sa objete granica ekstremalnego powodziowego
stanu wod, mozna zaliczy¢ do kategorii B, ; terenu po-
gorniczego — gdy jest mozliwe uzdatnienie terenu do
zabudowy lub do kategorii C terenu pogorniczego — gdy
uzdatnienie do zabudowy z rdznych przyczyn nie moze
by¢ wykonane Iub jest nieplanowane.

5. Tereny gornicze 1l kategorii zagrozenia zawodnieniami,
objete nieckami bezodptywowymi, w przypadkach gdy
skala odptywu podziemnego na podstawie wieloletnich
obserwacji w warunkach po przywroceniu naturalnych
stosunkow wodnych daje podstawy nieistotnych zmian
prawdopodobienstwa zawodnien czasz niecek, mozna je
zaliczy¢ do kategorii B, terenu pogdrniczego.

6. Tereny gornicze II kategorii zagrozenia zawodnieniami,
objete nieckami bezodptywowymi, w przypadkach gdy dla
wykorzystania budowlanego jest wymagane uzdatnienie
do zabudowy i jest ono mozliwe, mozna je zaliczy¢ do
kategorii B, , terenu pogorniczego.

7. Gdy uzdatnienie dla wykorzystania budowlanego tere-
néw gorniczych 11 kategorii zagrozenia zawodnieniem,
objetych nieckami bezodptywowymi i/lub granica eks-

tremalnego powodziowego stanu wdd, jest wymagane,
azroznych przyczyn niemozliwe do przeprowadzenia lub
nieplanowane (np. ze wzgledu na potrzebe retencjono-
wania wod powodziowych), takie tereny gérnicze mozna
zaliczy¢ do kategorii C terenu pogorniczego.

8. W przypadku planowanej regulacji ciekow odwadnia-
jacych potencjalne zbiorniki II+IV kategorii zagrozenia
zawodnieniami, wymaga to dodatkowo zakwalifikowania
do kategorii C terenu pogorniczego paséw gruntow nie-
zbednych pod roboty regulacyjne.
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