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WKLAD ENERGETYKIJADROWEJ
W PRZECIWDZIALANIE ZMIANOM KLIMATU

Nuclear for Climate position paper: “Nuclear is part of
the solution for fighting climate change”

Artykut przygotowany przez inicjatywe
“Energia Jadrowa na rzecz Klimatu”

+Energia jadrowa na rzecz klimatu”jest globalng inicjatywa popierana przez ponad 140 regionalnych i narodowych stowarzyszen
jadrowych i towarzystw technicznych. W swym stanowisku opublikowanym 24 listopada autorzy dokumentu wyrazili przeko-
nanie, ze znaczaca ekspansja energetyki jadrowej jest dla swiata konieczna, jesli ma by¢ osiggnieta 80-cio procentowa redukcja
emisji gazéw cieplarnianych do roku 2050.

Oswiadczenie/stanowisko zatytutowane ,,Wkfad energetyki jadrowej w przeciwdziatanie zmianom klimatu” wzywa negocjato-
réw uczestniczacych w 21. Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP21)
w Paryzu do wypracowania umowy w sprawie redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ktéra zapewni prawo wszystkim krajom do
wyboru energii jgdrowej w celu zmniejszenia emisji gazéw, a jednoczesnie osiagniecia rozwoju gospodarczego.

Eksperci ds energii i klimatu sg zgodni, a potwierdzaja to liczne opracowania naukowe, ze najlepszym sposobem na osiagniecie
niskoemisyjnego miksu energetycznego jest wykorzystanie energii jadrowej. Energia jadrowa umozliwia redukcje emisji CO,,
a jednoczesnie pomaga uzyskac bezpieczenstwo energetyczne i przyspiesza rozwoéj przemystowy i ekonomiczny.
Miedzynarodowy Zespét do spraw Zmian Klimatu (IPCC) okresla trzy sposoby produkcji energii elektrycznej, ktére nie emituja
CO,, zrédta odnawialne, energia jadrowa i paliwa kopalne z zastosowaniem wychwytu i magazynowania dwutlenku wegla. We-
dtug IPCC istnieje ograniczona ilo$¢ emisji, ktéra nie moze by¢ przekroczona, jesli chcemy ograniczy¢ globalne ocieplenie nie
przekraczajace 2°C. IPCC ocenia, ze juz nastapito ocieplenie w wysokosci 2/3 tego limitu, dlatego znaczaca redukcja emisji gazow
jest konieczna juz teraz.

Nuclear for Climate, a global initiative supported by more than 140 regional and national nuclear associations and technical
societies, said in a new position paper published 24 November that a significant expansion of nuclear energy is necessary for the
world to achieve an 80 percent reduction in greenhouse gas emissions by 2050.

The position paper, entitled “Nuclear is part of the solution for fighting climate change” urges negotiators at the United Na-
tions Framework Convention on Climate Change Conference of the Parties (COP21) to develop an achievable agreement for the
reduction of greenhouse gasses which ensure(s) that the right of countries to choose nuclear energy in order to reduce green-
house gas emissions while meeting their energy and development objectives.

Energy and climate experts agree, and multiple studies confirm, that pathways with the greatest probability for successfully
decarbonizing the energy mix require the use of nuclear energy. Countries must meet climate goals and at the same time meet
other energy policy objectives. Nuclear energy enables countries to reduce CO, emissions while helping to improve energy se-
curity, providing affordable electricity, and facilitating economic and industrial development.

The International Panel on Climate Change (IPCC) identifies three types of carbon-free electricity: renewables, nuclear energy
and fossil fuels with carbon capture and storage. According to the panel there is a limited amount of cumulative emissions that
cannot be exceeded if we are to limit average global warming to 2°C. The IPCC estimates that we have already reached nearly
two-thirds of this amount and that significant greenhouse gas reductions are needed now.

Stowa kluczowe: Inicjatywa “Energia jadrowa na rzecz klimatu’, konferencja ONZ w sprawie zmian klimatu, Konferencja COP21
(21. Konferencja Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu), energia jadrowa, redukcja emisji
gazoéw cieplarnianych, stowarzyszenia energii jadrowej

Key words: Nuclear for Climate initiative, United Nations Framework Convention on Climate Change Conference of the Parties
(COP21), nuclear power, reduction of greenhouse gasses emissions, nuclear associations

+Energia jqgdrowa na rzecz klimatu” jest inicjatywq zapo-
czqtkowanq przez cztonkéw Francuskiego Towarzystwa Ener-
gii Jgdrowej (SFEN), Amerykariskiego Towarzystwa Jqdrowego
(ANS) i Europejskiego Towarzystwa Jgdrowego (ENS). Obecnie
zrzesza ona specjalistow i naukowcdéw z sektora energetyki jq-
drowej ze wszystkich czesci swiata, a w jej sktad wchodzq przed-
stawiciele 140 regionalnych i krajowych stowarzyszen jqdro-
wych i towarzystw technicznych.

Wiecej informacji jest dostepnych na stronie:
www.nuclearforclimate.org

Respektujemy wnioski opracowane przez Pierwszg Gru-
pe Robocza z Miedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian
Klimatu (IPCC), ktéra stwierdzita z 95% pewnoscia, ze dziatal-
nos¢ cztowieka i emisje gazéw cieplarnianych sa dominujaca
przyczyna obecnej zmiany klimatu. Wnioski te sg wynikiem
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pracy zbiorowej ekspertéw z 40 krajéw, ktérzy dokonali anali-
zy i oceny 9200 publikacji naukowych, zgodnie z zasada ,wza-
jemnej weryfikacji” (z jezyka angielskiego "peer review”).
Zwracamy sie z apelem do negocjatoréw na Konferen-
cje COP21 (21. Konferencja Stron Ramowej Konwencji Naro-

déw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu) w Paryzu, aby
doprowadzili do porozumienia, ktére spowoduje zmniejsze-
nie emisji gazéw cieplarnianych do poziomu pozwalajacego
ograniczy¢ wzrost $redniej temperatury na naszej planecie
o nie wiecej niz 2°C (rys. 1).

2013 world electricity generation by source
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32%
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Sources AIE-WED 2034

Rys.1. To jest globalne wyzwanie wymagajqce zastosowania wszelkich dostepnych technologii niskoemisyjnych do wytwarzania energii
Fig.1. This is a massive global challenge that requires the of all available low-carbon energy technologies

JesteSmy przekonani, ze energia jadrowa jest klu-
czowym elementem rozwigzania na rzecz ograniczenia
zmian klimatu, oraz Ze:

1. Swiat musi korzysta¢ ze wszystkich zrédet energii
niskoemisyjnej, w tym z energii jadrowej, jesli chce ogra-
niczy¢ zmiany klimatyczne, a jednoczesnie spetnic¢ cele
zwigzane z rozwojem.

Globalne wyzwanie jest ogromne: zgodnie z IPCC, do
roku 2050, 80% Swiatowej energii elektrycznej bedzie musiato
by¢ wytworzone przy wykorzystaniu technologii niskoemisyj-
nych (w poréwnaniu z obecnymi 30%), aby powstrzyma¢ zmia-
ne klimatu'. W tym samym okresie, globalne zapotrzebowanie
na energie elektryczna podwoi sie, by zaspokoi¢ podstawowe
potrzeby cztowieka, biorac pod uwage wzrost liczby ludno-
$ci i cele rozwoju. Ponadto, przewiduje sie, ze niskoemisyjna
energia elektryczna odegra gtéwna role w zmniejszeniu emisji
dwutlenku wegla w innych sektorach? Wyzwanie to wymaga
zastosowania wszystkich technologii niskoemisyjnych: energii
ze zrédet odnawialnych, energii jadrowej i paliw kopalnych,
facznie z wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego sekwe-
stracja, a takze podkresla potrzebe wytwarzania na duza skale
energii elektrycznej niskoemisyjnej lub bezemisyjnej.

IPCC stoi na stanowisku, ze ,Wytwarzanie gazéw cie-
plarnianych w catym okresie eksploatacji na kilowatogodzine
przez elektrownie atomowe jest dwa rzedy wielkosci nizsze
niz energii elektrycznej z paliw kopalnych i poréwnywalne do
wiekszosci odnawialnych zrédet energii.”®

2. Swiat musi podjaé pilne dziatania na rzecz redukgji
emisji gazow cieplarnianych. Energia jadrowa jest sprawdzo-
nym rozwigzaniem niskoemisyjnym, dostepnym juz dzis.

Znaczna cze$¢ uwalnianego CO, pozostaje w atmosfe-
rze przez dtugi czas i kumuluje sie. Aby spowolni¢ wzrost jego
stezenia, musimy rozpocza¢ redukcje emisji CO, juz teraz.
Wprowadzenie zmiany modelu energii zajmuje cate dekady.

Do powstrzymania zmiany klimatu musimy wykorzystac caty
zakres opcji niskoemisyjnych dostepnych obecnie i jednocze-
$nie kontynuowac dalszy rozwdj zaawansowanych technologii,
ktére moga by¢ wdrozone do roku 2050. Energia jadrowa jest
jednym z niewielu dostepnych obecnie Zzrédet energii, ktére
okazaly sie skuteczne i moze by¢ wytwarzana na duza skale.

3. Wszystkie panstwa maja prawo do wyboru energii
jadrowej, aby zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych do at-
mosfery i jednoczesnie spelnic swoje inne cele energetyczne.

Eksperci ds. energii i klimatu podzielajg opinie, poparta
licznymi badaniami, ze najbardziej prawdopodobnym roz-
wigzaniem dla pomys$inego zmniejszenia emisji dwutlenku
wegla przy wytwarzaniu energii elektrycznej jest zastosowa-
nie energii jagdrowej. Panstwa muszg spetnic¢ cele klimatycz-
ne, a jednoczesnie osiggnac inne cele polityki energetycznej.
Energia jadrowa umozliwia panstwom zmniejszenie emisji
CO,, a takze przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa ener-
getycznego, zapewniajac niedroga energie elektrycznga, a tak-
ze ufatwia rozwdj gospodarczy i przemystowy.

Apelujemy zatem do negocjatorow uczestniczacych
w rozmowach na temat klimatu, odbywajacych sie w Paryzu,
aby zadbali o to, aby prawo panstw do wyboru energii jadro-
wej w celu zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, przy
jednoczesnym spetnieniu swoich celow w zakresie energii
i rozwoju, nie bylo w zaden sposéb naruszone przez nowe
protokoty UNFCCC, w szczegdlnosci w odniesieniu do doste-
pu do mechanizméw finansowania ochrony klimatu, takich
jak ekologiczny fundusz klimatyczny Green Climate Funds.

Swiat musi korzystac z niskoemisyjnych zrédet ener-
gii, w tym z energii jadrowej, jesli chce ograniczy¢ zmiane
klimatu i jednoczesnie spetnic swe cele rozwoju.

Wyzwanie jest ogromne: do roku 2050 80% energii
elektrycznej bedzie musiato by¢ wytwarzane przy uzyciu
technologii niskoemisyjnych®.
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Stanowi to wyrazny kontrast w poréwnaniu z dzisiej-
szym globalnym portfelem energii elektrycznej, ktérego 70%
stanowig technologie zwigzane ze zuzyciem paliw kopalnych.
Produkcja energii elektrycznej jest gldwnym Zrodtem emisji
CO,. Wspotczesna energia niskoemisyjna stanowi jedynie
30% koszyka energii elektrycznej i pochodzi gtéwnie z energii
wodnej (potowa) oraz energii jagdrowej (jedna trzecia).

W celu zmniejszenia dominujacego zuzycia paliw kopal-
nych, potrzebne beda znaczne wysitki, szczegélnie biorac pod
uwage fakt, ze wykorzystanie paliw kopalnych do produkgji
energii elektrycznej w chwili obecnej nie odnotowuje tenden-
¢ji spadkowej. Od roku 2010, wykorzystanie wegla jest faktycz-
nie wyzsze od wszystkich niekopalnych zrédet energii tacznie®

0Od 1990 . (roku odniesienia dla Protokotu z Kioto), emi-
sja CO, nie zmalata, a nawet faktycznie wzrasta (+ 60%).° Jezeli
koszyk energii elektrycznej bedzie nadal zdominowany przez
paliwa kopalne, to sredni globalny wzrost temperatury prze-
kroczy 6°C7, o wiele za duzo niz zaktadany cel 2°C.

Globalne zapotrzebowanie na energie elektryczna
powinno podwoic sig, aby zaspokoi¢ podstawowe potrze-
by cztowieka, wzigwszy pod uwage wzrost liczby ludnosci
i cele rozwoju.

Do roku 2050 liczba ludnosci na swiecie wynosi¢ bedzie ok.
9,6 mld? Postep w dziedzinie efektywnosci energetycznej, bez
wzgledu na jego wielko$¢, nie wystarczy, aby sprosta¢ rosngcemu
zapotrzebowaniu na energie elektryczng (ktére rosnie szybciej niz
popyt na energie). Zgodnie ze scenariuszami Miedzynarodowej
Agendji Energetycznej (IEA)®, choc sa one ambitne w zakresie efek-
tywnosci energetycznej, to przewidujg od 80% do 130% wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczna do roku 2050, napedza-
nego gtéwnie przez gospodarki wschodzace.

Walka ze zmianami klimatu nie powinna zagrozi¢ rozwo-
jowi krajéw. Dzisiaj okoto 1,2 mld' ludzi (odpowiednik liczby
ludnosci Indii czy Afryki) nie ma dostepu do energii elektrycz-
nej, ani do korzysci rozwojowych, jakie ona ze soba niesie. Po-

nadto, o 1 mld ludzi wiecej ma dostep tylko do niepewnych
sieci elektrycznych. Okoto 2,8 mld ludzi wykorzystuje drewno
lub inne produkty biomasy do gotowania i ogrzewania, co
powoduje zanieczyszczenie szkodliwe dla zdrowia cztowieka.

Wzrost elektryfikacji pomoze wydzwigna¢ tych ludzi
z ubdstwa i poprawic jakos¢ ich zycia.

Oczekuje sig, ze niskoemisyjna energia elektryczna
odegra wazna role w dekarbonizacji innych sektorow™.

Energia elektryczna moze zastgpi¢ paliwa kopalne
w wielu sektorach (np. w ogrzewaniu domoéw i transporcie),
atym samym zmniejszy emisje dwutlenku wegla, jezeli bedzie
wytwarzana w sposéb niskoemisyjny. Na przyktad, w sektorze
transportu, wprowadzenie transportu kolejowego i rozwoj
pojazdéw elektrycznych wykorzystujacych energie niskoemi-
syjna znacznie zmniejsza zuzycie ropy i wegla. Dla osiggnie-
cia globalnych celéw klimatycznych, IEA zaleca, aby energia
niskoemisyjna, stanowiaca 17% energii obecnie'?, wzrosta do
25% catkowitego zuzycia energii do roku 2050.

Osiagniecie tak ambitnego celu bedzie wymaga¢
zastosowania wszystkich technologii niskoemisyjnych,
w tym energii jadrowej.

IPCC rozrdznia trzy rodzaje energii elektrycznej bez emi-
sji: energie z odnawialnych Zrédet, energie jadrowa i techno-
logie wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla (ang.
CCS - Carbon Capture and Storage).

Energia jadrowa jest niskoemisyjnym zrédtem energii.
W catym cyklu zycia (budowy, eksploatacji, likwidacji) emisje
energii jadrowej sg poréwnywalne do tych z odnawialnych
zrédet energii. Energia jadrowa emituje srednio 15g CO,/kWh
- jest to 30 razy mniej niz gaz (491g9/kWh), 65 razy mniej niz
wegiel (1024g9/kWh), trzy razy mniej niz energia fotowoltaicz-
na (45g/kWh), a w przyblizeniu na tym samym poziomie, co
energia wiatrowa'(rys. 2.).

e 28 P s < a4 (S

Rys.2. IPCC rozréznia 3 Zrédta niskoemisyjnego wytwarzania energii elektrycznej: Zrédta odnawialne, energie jqdrowq oraz technologie wychwytywa-

nia i sktadowania CO,

Fig. 2. IPCC identifies 3 sources of low — carbon energies: renewables, nuclear and CCS
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Swiat wymaga podjecia natychmiastowych krokéw
w kierunku zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych.
Energia jadrowa jest sprawdzonym rozwigzaniem nisko-
emisyjnego wytwarzania energii, dostepnym w chwili
obecnej.

Znaczna czes$¢ uwolnionego do atmosfery dwutlen-
ku wegla pozostaje tam przez diugi czas. Aby spowolni¢
wzrost stezenia CO,, juz teraz musimy rozpocza¢ redukcje
jego emisji.

Po uwolnieniu dwutlenek wegla krazy pomiedzy atmos-
ferg, oceanem a ziemia. Jego czes$¢ rozpuszcza sie w oceanie
i sprawia, ze staje sie on bardziej kwasny. Ocenia sie, jednakze,
ze prawie potowa emitowanego CO, pozostaje w atmosferze
przez stulecie, a jego czes$¢ (20 %) pozostaje tam nawet przez
kilka tysigcleci.'

Zdaniem IPCC, istnieje ograniczona faczna liczba skumu-
lowanych emisji CO,'"® (zwana dalej,bilansem emisji dwutlen-
ku wegla”), ktéra nie moze zostac przekroczona w przysztosci,
jesli chcemy utrzymac stezenie CO, ponizej pewnego pozio-
mu i ograniczy¢ srednie globalne ocieplenie do 2°C. IPPC sza-
cuje, ze do chwili obecnej zuzyliémy juz prawie dwie trzecie
tej ilosci.

Juz teraz musimy rozpoczac redukcje emisji CO,.

Oznacza to, po pierwsze, ze nie mozemy sobie pozwo-
li¢ na to, aby wybiera¢ rozwigzania opdzniajace przyszta re-
dukcje emisji. Wykazano, ze kiedy zamykana jest elektrownia
jadrowa, energia jadrowa czesto zastepowana jest przez ener-
gie elektryczna z paliw kopalnych. Po zamknieciu elektrowni
jadrowej w San Onofre w Kalifornii w 2012 r., zapotrzebowa-
nie na gaz ziemny natychmiast wzrosto, a nastepnie stan Kali-
fornia'® zatwierdzit plany dla nowych obiektéw do wytwarza-
nia energii elektrycznej przy wykorzystaniu gazu ziemnego,
aby zastgpi¢ utracona moc wytwdrcza. W Niemczech, po
podjeciu w 2011 r. decyzji o przyspieszeniu wygaszania ener-
gii jadrowej, odsetek wegla zuzytego do wytworzenia energii
elektrycznej wzrdst z 44,9% w 2011 r.do 47,5% w 2013 r.

W obu przypadkach, nawet wtedy, gdy czes¢ energii
odnawialnej w miksie energetycznym wzrasta, to catkowite
korzysci zwigzane z oszczedzaniem wegla przystonita przed-
wczesna utrata mozliwosci wytwarzania w energetyce jadro-
wej. Z danych historycznych dowiadujemy sie, ze transfor-
macja energetyczna potrwa cate dekady. Wedtug IEA, udziat
paliw kopalnych w podazy energii na $wiecie pozostaje na
tym samym poziomie od ponad 40 lat. Nie mozemy czekac
az przyszte technologie beda dostepne. Musimy wykorzystac
petny zakres dostepnych obecnie rozwigzar niskoemisyj-
nych, i jednoczesnie dalej rozwija¢ zaawansowane technolo-
gie, ktére moga zosta¢ wprowadzone do roku 2050. Energia
jadrowa, energia wodna, wiatrowa i stoneczna, wéréd nisko-
emisyjnych zrédet energii elektrycznej wymienionych przez
IPCC, moga by¢ zastosowane na duza skale w przemysle
i okazaty sie skuteczne. Z kolei, zdaniem Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej, technologie wychwytywania i sktado-
wania dwutlenku wegla (CCS) zostaty opracowane ,powoli ze
wzgledu na wysokie koszty oraz brak politycznego i finansowe-
go zaangazowania.”

Energia jadrowa jest dostepnym, niskoemisyjnym
i wydajnym rozwigzaniem przemystowym.

Z 438" reaktoréw jadrowych bedacych w eksploatacji,
energia jadrowa jest dostepna w 30 krajach, stanowiacych
ponad dwie trzecie ludnosci Swiata. Energia jadrowa wy-
kazata swa skutecznos¢: wedtug Miedzynarodowej Agencji

Energetycznej (EIA)'8, od 1971 r., energia jadrowa zapobiegta
emisji CO, réwnej dwuletnim tgcznym $wiatowym emisjom
CO,. W Europie energia jadrowa pomogta zapobiec rocznej
emisji CO, generowanej przez wszystkie samochody na dro-
gach w Niemczech, Hiszpanii, Francji, Wielkiej Brytanii i we
Wtoszech'.

Obecnie jedynie sze$¢ panstw spetnia lub przewyzsza
zalecenia IPCC dotyczace koszyka energii elektrycznej (ktory
ma zawiera¢ 80% niskoemisyjnej energii elektrycznej). Czte-
ry z nich: Szwajcaria, Szwecja, Francja i Brazylia posiadaja
koszyk energii elektrycznej, na ktéry w znacznej czesci skta-
da sie energia jagdrowa. Energia jgdrowa pomaga wytworzy¢
77% energii elektrycznej we Francji i 40% energii elektrycznej
w Szwaijcarii i Szwecji. Z kolei Brazylia ma dwa reaktory jadro-
we, ktére generuja 3% energii elektrycznej w tym kraju.

Energia jadrowa okazafa sie réwniez skuteczna pod ka-
tem szybkiego tempa, w jakim moze osiggna¢ ogromne re-
zultaty. Na chwile obecna panstwa, ktére najszybciej zdotaty
zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla w procesie wytwarzania
energii elektrycznej, takie jak Szwecja i Francja, dokonaty tego
przede wszystkim dzieki zwiekszeniu udziatu energii jadrowej.

W panstwach cztonkowskich OECD* elektrownie
jadrowe sa podstawowym zrédtem niskoemisyjnego wy-
twarzania energii elektrycznej. Musimy w nie inwesto-
wa¢, aby osiggnac nasze cele w zakresie klimatu.

Diuzsza eksploatacja elektrowni jadrowych tam, gdzie
jest to technicznie mozliwe, badZz ponowne uruchomienie
elektrowni jadrowych, ktére zostaty tymczasowo zamkniete,
zapewnia natychmiastowe dodatkowe mozliwosci produkgji
energii przy niskiej emisji dwutlenku wegla. Zapobiega to za-
stojowi w procesie wytwarzania energii, gdyz dotychczasowa
energia jgdrowa moze by¢ zastapiona przez paliwa kopalne.
Umozliwia ona panstwom dalsza redukcje emisji CO, i kon-
centracje wysitkbéw na zmniejszeniu udziatu paliw kopalnych
w koszyku energetycznym.

Energia jadrowa stanowi 63% niskoemisyjnej energii elek-
trycznej wytwarzanej w USA. Na 99 reaktoréw bedacych w eks-
ploatadji, 78 z nich otrzymato juz zezwolenia na eksploatacje na
okres 60 lat, wydane przez Komisje Dozoru Jadrowego Stanow
Zjednoczonych Ameryki (U.S. Nuclear Regulatory Commission).

W Unii Europejskiej energia jadrowa stanowi ponad po-
towe niskoemisyjnej energii elektrycznej. Finlandia, Holandia,
Wielka Brytania i Szwajcaria uruchomity réwniez programy
unowoczesnienia swoich obiektéw do dtugoterminowej eks-
ploatacji. We Francji koncern EDF zamierza zakonczy¢ remont
swoich 58 reaktoréw, aby zapewnic ich bezpieczne dziatanie
przez ponad 40 lat.

W Japonii, gdzie udziat paliw kopalnych w bilansie ener-
gii elektrycznej wzrést do 85% po wylaczeniu reaktoréw ja-
drowych, ponowne uruchomienie dwéch reaktoréw w lecie
2015 r. jest istotnym krokiem do ponownego rozpoczecia
masowej dekarbonizacji sektora energii elektrycznej w tym
kraju. W swoim zobowiazaniu na rzecz rozméw klimatycznych
w Paryzu, Japonia zaproponowata plan na rok 2030, zgodnie
z ktérym energia jadrowa bedzie stanowi¢ co najmniej 20%
miksu energetycznego.

Energia jadrowa wspiera niskoemisyjny rozwdj
w krajach rozwijajacych sie.

W 2050 r., w gronie szesciu najwiekszych gospodarek
narodowych beda Stany Zjednoczone i,BRICS” (Brazylia, Ro-
sja, Indie, Chiny i RPA). W Chinach wegiel stanowi zrédto 70%
catkowitej energii elektrycznej, a w Indiach - az 80%.
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Te szes¢ krajow juz eksploatuje komercyjne reaktory
jadrowe i posiada ambitne programy nuklearne. Chiny maja
najbardziej ambitny program rozwoju energii jadrowej z po-
nad 20 reaktorami w fazie budowy?'. IEA? przewiduje, ze same
tylko Chiny do roku 2050 wytworza jedng trzeciag $wiatowej
energii jadrowej. W Chinach, zgodnie z projektem nowego
planu piecioletniego na lata od 2016 do 2020 kolejne 100 re-
aktoréw jadrowych rozpocznie dziatanie w ciggu nastepnej
dekady, a corocznie siedem nowych reaktoréw bedzie uru-
chamianych od chwili obecnej az do roku 2030.

Wszystkie panstwa maja prawo wyboru energii ja-
drowej w celu zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych,
i jednoczesnie osiagnac swe cele energetyczne.

Eksperci ds. energii i klimatu podzielaja opinie,
poparta licznymi badaniami, ze najbardziej prawdopo-
dobnym rozwigzaniem dla pomysinego zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla w trakcie wytwarzania energii
elektrycznej jest zastosowanie energii jadrowej.

Wedtug scenariusza 2DS?, uwazanego za najbardziej
skuteczne rozwigzanie prowadzace do osiagniecia celu, (po-
legajacego na ograniczeniu do konca XXI wieku wzrostu sred-
nich temperatur o nie wiecej niz 2°C), IEA prognozuje, ze moc
energii jadrowej powinna zwiekszy¢ sie ponad dwukrotnie do
roku 2050, z obecnego poziomu ok. 400 GWe do 930 GWe.
Odpowiada to wzrostowi udziatu energii jadrowej w global-
nym bilansie energii elektrycznej z 11% do 17%.

W liscie otwartym?4, opublikowanym pod koniec 2013 r.
czterej gtéwni klimatolodzy stwierdzili, ze:

.Nie ma wiarygodnej drogi prowadzqcej do stabilizacji kli-
matu, ktéra nie obejmowataby istotnej roli energii jgdrowej... Nie
mozemy pozwoli¢ sobie na odrzucenie jakiejkolwiek technologii.”

Kraje musza osiagna¢ cele klimatyczne i jednocze-
$nie spetnic inne cele polityki energetycznej.

Generalnie rzecz biorac, polityki energetyczne sa nakie-
rowane na realizacje kilku celéw jednoczesnie, takich jak bez-
pieczenstwo dostaw, dostepnos¢ energii elektrycznej, a takze
rozwoj gospodarczy i przemystowy. Kazdy kraj musi réwniez
radzi¢ sobie z szeregiem ograniczent w zakresie zasobéw na-
turalnych, infrastruktury, umiejetnosci, opinii publicznej, sie-
ci transportowych i dystrybucji, a takze zapotrzebowania na
energie elektryczna. To krajowi decydenci podejmuja najwta-
sciwsze decyzje, aby osiggnac cele, biorac pod uwage lokalne
ograniczenia.

Na rozmowy COP21 kazdy kraj wnosi swéj wkfad w glo-
balne wysitki na rzecz zmniejszenia emisji dwutlenku wegla.
Najbardziej realistyczne zobowiazania to takie, ktére maja
najwieksza szanse na pomysing realizacje w przysztosci. Sa
to plany, ktére osiagna redukcje emisji CO,, a takze zrealizuja
inne cele polityki energetyczne;j.

Konieczne jest, aby kraje miaty dostep do najszerszej
oferty energii niskoemisyjnej, ktéra pozwoli im na maksymal-
na elastycznos¢, aby sprostac temu wyzwaniu.

Energia jadrowa pozwala na zmniejszenie emisji CO,
i przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa energetycznego.

Energia jadrowa moze w znacznym stopniu przyczyni¢
sie do bezpieczenstwa energetycznego w wielu krajach.

Po pierwsze, zmniejsza zapotrzebowanie na import we-
gla i gazu ziemnego.

Dodatkowo, koszty produkgji energii jadrowej sa nie-
zmienne w czasie i sg odzwierciedlone w niezmiennych
rachunkach za energie elektryczna. W przypadku energii
elektrycznej z paliw kopalnych, ceny paliw stanowia znaczna

czes$¢ catkowitych kosztéw produkgji, i podlegaja one waha-
niom. Jezeli chodzi o energie jagdrowa, to udziat kosztu uranu
stanowi tylko niewielka czes¢ (okoto 5%) catkowitego kosztu
energii elektrycznej.

Kraje korzystajace z energii jadrowej zazwyczaj groma-
dza kilkuletnie zapasy strategiczne dla dostaw paliwa. Niesa-
mowita gestos¢ energetyczna pochodzaca z paliwa jadrowe-
go oznacza, ze trzeba przewozi¢ tylko niewielkie ilosci uranu,
a jego zapasy na kilka lat jest tatwo przechowad na terenie
elektrowni. Zrédta uranu wystepuja w réznych krajach na ca-
tym Swiecie, w tym w krajach OECD, takich jak Kanada i Au-
stralia. Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(MAEA), odkryte zasoby uranu sg wystarczajace, aby wspierac
prognozowany wzrost energii jadrowej przez ponad 120 lat.®
Ponadto, dodatkowe zasoby podlegajace eksploatacji powin-
ny rozszerzy¢ dostepnos¢ uranu na ponad 300 lat.

Na koniec, energia jadrowa i energia ze zrodet odnawial-
nych odgrywa coraz bardziej komplementarna role w syste-
mach elektrycznych i w ten sposéb przyczynia sie do nieza-
wodnych dostaw energii elektryczne;j.

Niezawodne dostawy energii elektrycznej do konsu-
mentéw wymagajg skomplikowanego systemu, ktéry zréw-
nowazy podaz i popyt w kazdym czasie, przy wykorzystaniu
do tego réznych srodkéw: elastycznosci réznych technologii
wytwarzania, elektrowni wodnych szczytowo-pompowych
(PSH lub PHES), oraz zarzadzania popytem. Zapotrzebowanie
na energie elektryczng waha sie w ciggu dnia, jak réwniez
w réznych porach roku. Rozwdj nowych technologii odna-
wialnych przyczynia sie do dekarbonizacji koszyka energii
elektrycznej, a jej wytwarzanie réwniez zmienia sie w ciggu
dnia i pory roku. Elektrownie jagdrowe uzupetniaja energie ze
zrédet odnawialnych, poniewaz zapewniaja dostawy energii
elektrycznej niskoemisyjnej 24 godziny na dobe (z planowa-
nymi postojami w celach konserwacji). Elektrownie jadrowe
pozwalaja instalacjom elektrycznym dopasowac zmiennos¢
energii stonecznej i wiatrowej.

Energia jagdrowa pozwala na redukcje¢ emisji CO,, za-
pewniajac jednoczesnie energie elektryczna po przystep-
nych cenach.

Cena detaliczna energii elektrycznej obejmuje koszty
produkgji, ale takze koszty bilansowania, dystrybucji oraz
koszty transportu i podatkéw. Koszty te réznig sie w zalezno-
sci od kraju.

Struktura kosztéw produkgji energii jadrowej, podobnie
jak energii stonecznej i wiatrowej, jest zdominowana przez
koszty state, odpowiadajace poczatkowemu kapitatowi zain-
westowanemu na budowe mocy wytwérczej. Raport Organi-
zacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD)* z wrzesnia
2015 potwierdzit, ze energia jagdrowa jest zazwyczaj jednym
z najnizszych kosztéw w odniesieniu do wszystkich srodkéw
produkcji energii elektrycznej, w tym technologii systemo-
wych, opartych na paliwach kopalnych, takich jak gaz ziemny
i wegiel we wszystkich badanych krajach. Dotyczy to przede
wszystkim niskich stép dyskontowych, ktére sa regularnie
wykorzystywane w ramach Zmian Klimatu. Potwierdza to, ze
energia jadrowa stanowi konkurencyjng niskoemisyjng opcje
wytwarzania energii, dostepna na duza skale.

Co wiecej, ze wzgledu na to, ze energetyka jadrowa
mozna zarzadzac i sterowad, jej koszty systemowe” (wynika-
jace gtéwnie z inwestycji wymaganych do szczytowej produk-
¢ji, przesytu i dystrybucji, aby zapewni¢ niezawodne dostawy
energii elektrycznej) pozostajg na niskim poziomie, przyczy-
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niajac sie do przystepnej ceny detalicznej energii elektrycz-
nej. W sumie, jej konkurencyjnos¢ jest uznawana za jedna
z najlepszych w nadchodzacych dekadach, pokazujac, ze
szybki rozwdj energetyki jadrowej w Azji najprawdopodob-
niej wskaze droge rozwigzan pozostatym gtéwnym regionom
Swiata.

Energia jadrowa umozliwia zmniejszenie emisji CO,
i przyczynia sie do rozwoju ekonomicznego i przemystowego.

Inwestycje w energetyke jadrowa sg motorem rozwoju
regionéw i krajow, w ktérych budowane sg obiekty jadrowe,
poczawszy od projektéw pod klucz - do projektow o wiekszej
samowystarczalnosci pod katem technologicznym.

Inwestycje jadrowe bezposrednio tworza miejsca pracy
dla specjalistow z wysokimi kwalifikacjami, nie tylko zwigzane
z eksploatacjg reaktora jadrowego i jego utrzymaniem. Pra-
ca dotyczy dziedzin takich jak: inzynieria, budowa, projekto-
wanie, produkgcja, regulacje, przepisy, administracja, finanse,
ubezpieczenia, badania, gérnictwo, transport, promieniowa-
nie, srodowisko i ochrona radiologiczna, a takze komunika-
cja. Wprowadzenie energetyki jadrowej wzmacnia réwniez
poziom edukacji w szerszej populacji, gdyz wszystkie stano-
wiska pracy wymagaja wysokiego poziomu wiedzy z zakresu
nauk podstawowych.

Jak wynika z koreanskich doswiadczen? udokumento-
wanych przez MAEA, budowa elektrowni jagdrowej wymaga,
aby istniat silny krajowy sektor budowlany; sektor $rednich
i ciezkich produktéw, w tym cementu, stali, maszyn i urza-
dzen oraz chemikalidow; a takze, aby istniaty kompetencje
w $wiadczeniu innych ustug w obszarach takich jak inzynieria
ladowa i wodna, kontrola zapewnienia jakosci i testowanie.
Przemyst krajowy stopniowo staje sie gtdéwnym dostawca dla
programu energetyki jadrowej dlatego, ze producenci rozsze-
rzaja swe linie produkcyjne, aby uwzgledniaty i obejmowaty
one projekty jadrowe i normy tego sektora.

Na koniec, oprécz rezultatu w postaci tworzenia lokal-
nego przemystu jadrowego, energia jadrowa ma pozytywny
wpltyw na poziomie makroekonomicznym, dostarczajac pew-
na i przystepna cenowo energie elektryczna catej gospodarce.

W opinii MAEAZ, liczne badania wykazaty zwiazek po-
miedzy inwestycjami w sektorze jadrowym a wzrostem go-
spodarczym.

”

cztonkowie inicjatywy , Energia Jgdrowa na rzecz Klimatu

Powyzszy tekst stanowi ttumaczenie wystgpienia na Kon-
ferencji Mgdralin-2015, Warszawa, 24-25 listopad 2015.

Artykut ttumaczyta Iwona Bereda-Zygmunt
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