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Kfadka w Drammen, Norwegia, fot. Ruukki Construction Oy
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Jednym z tematow drugiego dnia obrad 6smej edycji Europejskiego Kongresu Gospodarczego (Katowice, 18-20
maja 2016 r) byta infrastruktura oraz innowacje w nowej perspektywie finansowej UE. Nasza gospodarka
posiada juz pewne doswiadczenia z minionej perspektywy, ale czy wiemy ostatecznie, co zrobi¢, aby polityka
inwestycyjna, standardy relacji inwestor - wykonawca - podwykonawca oraz, co najwazniejsze, dobierane

technologie pozwolity na wymierny sukces inwestycji?

Nowe zlecenia beda pojawiaty sie coraz czesciej na rynku, ale
czy sta¢ nas bedzie na najwyzsza jakos¢ ich wykonania i dobor
produktéw oraz rozwigzan, ktére nie tylko skrdca czas inwestycji,
ale beda réwniez wartoscig dodang w polskim budownictwie?
Wiele rynkéw europejskich korzysta z szansy, jaka daja nowe
technologie. Jesli chcemy, aby nasze firmy nie tylko odnosity
sukcesy na polskim rynku, ale réwniez miaty szanse zaistnienia
na rynkach zagranicznych, musimy p6jsc¢ ta droga.

Na Swiatowym rynku stali coraz czesciej pojawiaja sie pro-
dukty, ktére po pierwsze umozliwiaja dywersyfikacje rozwia-
zan, a po drugie sa optymalnie dobrane do danego projektu.
Chcemy, aby realizacje projektéw infrastrukturalnych, szcze-
golnie tych o duzych wolumenach, byty realizowane w krétkim
czasie, bez zbednych probleméw w trakcie prac montazowych.
Nie chcemy, aby konstrukcje byty przewymiarowane lub zby-
tecznie ,,odchudzone”. Mozemy to zrobic, jeéli odpowiednio
dobierzemy produkty stalowe, ktére szczegblnie w projek-
tach infrastrukturalnych beda atrakcyjniejsze od poprzednich
rozwigzan. Na koniec co$, o czym nie zawsze pamietamy —
produkty stalowe moga by¢ produkowane bez wiekszego ne-
gatywnego wptywu na srodowisko oraz nadajg sie w 100%
do recyklingu.
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Ponizej podano przyktady wykorzystania stali w projektach
oraz informacje, co mozemy zyskac, jesli w fazie projektowania,
kiedy okreslana jest duza czes¢ catkowitych kosztéw projektu,
szerzej spojrzymy na to, co oferuje nam wspotczesny rynek
produktéw stalowych.

Fundamenty budynkow z pali stalowych - Kiiruun,
Somero, Finlandia

W trakcie projektowania obliczono stany graniczne fundamen-
téw palowych, biorac jednoczesnie pod uwage specyfike terenu
budowy. Na podstawie klasy geotechnicznej i klasy konsekwencji
zniszczenia wybrano klase palowania. Okreslona zostata nosnosc¢
geotechniczna pali oraz wartosci obliczeniowe ich wytrzymatosci
konstrukcyjnej, w tym przewidziano naddatek korozyjny. Potwier-
dzono obliczeniowe wartosci wytrzymatosci pala na przytozone
sity oraz ewentualne przemieszczenia fundamentu palowego.

Istotne byto réwniez ustalenie oddziatywania palowania na
srodowisko, ocena wibracji, przemieszczenia gruntu, wyboér
platform roboczych. Poniewaz fundamenty palowe sa projek-
towane zawsze razem z konstrukcjami, ktére maja by¢ na nich
posadowione, co pozwala dobra¢ ich najbardziej odpowiedni
ksztatt, wymiary oraz sztywnos¢ catej konstrukgji, okreslono:



zfacza miedzy palami a konstrukcja naziemna,

tolerancje w planie i w pionie na podstawie typu pali, wa-

runkéw gruntowych i konstrukcji naziemnej,

wyniesienie fundamentu palowego,

odstepy miedzy osiami pali,

nachylenie pali,

odlegtos¢ pali od pobliskich konstrukgji,

odlegfos¢ krawedzi fundamentu od lica pala.

Zastosowano pale RRs220/10 (producent firma SSAB) z wyz-

szego gatunku stali S550J2H. Wyzsza nosnos¢ przefozyta sie na

nizsze koszty inwestycji — zastosowano mniej pali w poréw-

naniu z liczba pali ze standardowego gatunku stali S355J2H.

Wykorzystanie stali o duzych wytrzymatosciach to réwniez

rozwigzanie ekologiczne. W konstrukeji fundamentu catkowite

zapotrzebowanie na energie zmniejsza sie tak samo, jak maleje

zapotrzebowanie na energie w procesie produkgji, przetwarza-

nia, transportu i montazu pali (lekki sprzet do pograzania pali).
W tabeli ponizej przedstawiono na niebiesko wartosci wy-

trzymatosci pali typu RR oraz na zielono wytrzymatosci pali

RRs (pale z gatunku S550)2H).

Geotechnical design resistances of RR and RRs piles
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SSAB promuje wykorzystanie produktow ze stali specjalnych
oraz stali z wyzszych gatunkéw, do S550)2H, wprowadzajac
narynek coraz szersza game tych produktow.
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Ryc. 1. Proces palowania z wykorzystaniem lekkiego sprzetu byt szybszy
i fatwiejszy ze wzgledu na mniejsza liczbg wykorzystanych elementow

R a S

Materiaty SWIAT

Mosty stalowe

Inzynieria mostowa ewoluuje przez kolejne dziesieciolecia,
wyznacza nowe perspektywy i trendy. Dzieki stosowanym ma-
teriatom, w tym elementom stalowym, wiemy, ze istnieje wiele
sposobow przyspieszenia i zoptymalizowania inwestycji. Ponize]
przedstawiono kilka projektéw mostéw wykonanych z wyko-
rzystaniem takich konstrukgji, jak dzwigary, ptyty ortotropowe,
gotowe giete elementy stalowe. Wszystko to umozliwia szybki
i bezpieczny montaz. Projekty te maja wiele dodatkowych atu-
téw. Mniejsza liczba pracownikéw na placu budowy to réwniez
zwiekszone bezpieczenstwo pracy. Przyczoétki i konstrukcje sta-
lowe moga by¢ wykonane jednoczesnie. Rozmiary konstrukgji
wsporczych moga by¢ ograniczone. Montaz elementéw od-
bywa sie na stotach montazowych w warunkach warsztatowych,
tak wiec tolerancje wykonania elementéw sa bardzo doktadne.
Prébny montaz elementéw przed wystaniem komponentéw na
plac budowy daje gwarancje, ze mozliwos¢ popetnienia btedéw
konstrukcyjnych jest dodatkowo zawezona. Przy tego typu pro-
jektach mozemy wykorzysta¢ wiele programéw inzynierskich,
modelowanie 3D. Istotna w tego typu projektach estetyka i nie-
standardowa konstrukcja moga by¢ duzym atutem inwestycji.
Mozliwe jest uzyskanie smuktych, finezyjnych konstrukgji. Pod-
czas realizacji firmy dysponuja nieograniczong gama koloréw.
Wszystkie elementy stalowe w 100% podlegaja recyklingowi.

Skandynawia to jeden z rejonéw Europy, gdzie w projektach
mostowych — zaréwno kolejowych, jak i samochodowych — po-
stawiono na stal. Projektanci wspélnie z lokalnymi producentami
oraz wytwérniami konstrukgji stalowych stworzyli dziesiatki
mostéw, dzieki ktérym poprawiono sie¢ potaczen, przepusto-
wos¢ oraz bezpieczeistwo podroézy.

Ponizej kilka przyktadowych inwestycji:
= most kolejowy Alandsfjarden, Adalsbanan, Szwecja — 800 m

dfugosci. Most zostat otwarty w roku 2011. Gtéwnym wyko-

nawca byta firma Skanska. Ze wzgledu na wysokos$¢ przeprawy

— 24 m - oraz trudne warunki gruntowe wykorzystano stalowg

konstrukcje nosng (spawane stalowe dzwigary — 2500 t) oraz

pale stalowe produkcji SSAB (RR800/12,5, L = 18 m, w sumie

1700 m), dostarczone ze specjalnymi ostrzami umozliwiajacymi

fatwiejsze pograzanie elementéw. Prefabrykowane elementy

umozliwity krétki czas realizacji inwestycji i tatwy montaz na
miejscu budowy;

= most Partihallsférbindelse, Goteborg, Szwecja— 1200 m dtu-
gosci. W przypadku tego mostu na uwage zastuguje rekor-

dowo krétki czas realizacji inwestycji w latach 2010-2011.

Firma Skanska jako gtéwny wykonawca wykorzystata do

realizacji projektu ok. 3000 t stali, w tym gtéwnie giete pre-

fabrykowane elementy stalowe;
= most Partihallsférbindelse, Géteborg, Szwecja — 1200 m

dtugosci. Most pofaczyt dwie autostrady: E 20 oraz E 45.

Realizacja wymagata pospiechu, poniewaz byfa prowadzona

w centrum miasta, przy duzym natezeniu ruchu. Do realizacji

wykorzystano stalowa konstrukcje nosna.

W przypadku powyzszych inwestycji projektantem byfa firma
Ramboll Sverige Ab.

Analizujac wykorzystanie stali w projektach mostowych, nie
mozemy pomina¢ projektéw z wykorzystaniem profili trapezo-
wych. Profile te s3 wykorzystywane do wzmocnienia konstrukgji
mostow.
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Ryc. 2. Ktadka w Drammen, Norwegia, fot. Ruukki Construction Oy

Miejscowos¢ Rok realizacii Tonaz [f]

Wykonawca Materiat Nazwa mostu

Ptock 2004 1100 Fugo Konin / Mostostal Ptock trapezy Solidarnosci
Warszawa 2010 1500 Vistal trapezy Pétnocny

Torun 2014 650 Mostostal Chojnice trapezy Wschodni
Warszawa 2015 800 Bilfinger / Intercor trapezy tazienkowski

Projekty krajowe na etapie zakonczonych, biezacych i przy-
sztych realizacji zestawiono w tabeli powyzej.

W chwili obecnej trwaja prace wykonawcze mostu w Skwie-
rzynie (firma Visteel) oraz kfadki na wyspe Spichrzéw w Gdansku
(firma Intercor). Tutaj réwniez zastosowano profile trapezowe
(SSAB), ktore dzieki swojej geometrii tworza konstrukcje o duzej
odpornosci na zmeczenie, zginanie i skrecanie. Co wiecej, pro-
ducent moze wyprodukowac profile zgodnie z przedstawionym
przez projektanta rysunkiem, przez co w kazdym przypadku
mozemy zoptymalizowa¢ projekt i jego optacalnos¢. Wyko-
rzystujac ten produkt, mamy do dyspozycji duze dtugosci bez
spawow. Dzieki technologii produkcji wyréb charakteryzuje sie
wysoka doktadnoscig wymiardw i prostoscig. Dodatkowo tatwa
obrébka powierzchni przektada sie na nizsze koszty inwestycji.

Czy przy realizacji kolejnych projektow infrastrukturalnych
wykonawcy siegng po najnowsze zdobycze przemystu stalo-
wego i metalurgii, zalezy od wielu niezaleznych od nas czyn-
nikdw. Spéjrzmy na projekty mostowe. Z jednej strony wiemy,
ze obecnie 70% obiektéw mostowych to mosty betonowe. Nie
ma zielonego Swiatfa dla projektéw niestandardowych. Z dru-
giej strony w wielu przypadkach przyjeto formute zaprojektuj
i zbuduj, co przynajmniej w teorii powinno umozliwi¢ nada-
nie obiektom ,.charakteru”. Mamy do dyspozycji coraz wiecej
produktéw i technologii, ktére moga zosta¢ uzyte z korzyscia
dla inwestycji. Juz na etapie projektéw koncepcyjnych nalezy
sie zastanowi¢ nad ich wyborem. Dotyczy to budownictwa
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Ryc. 3. Gotowy element mostu wykonany z wykorzystaniem profili trapezo-
wych produkgji firmy SSAB

drogowego, kolejowego, kubaturowego, hydrotechnicznego
czy energetycznego. Wszystkie te branze przygotowuja sie do
kolejnego rozdania funduszy UE. W przypadku watpliwosci,
co do wyboru technologii, do dyspozycji mamy
caty szereg projektow referencyjnych, opracowan
dziatéw RD oraz publikacji naukowych, z ktérych
zdecydowanie nalezy skorzystac.




www.ssab.com/infra

Porozmiawiajmy o stali
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PALE | MIKROPALE Z WYZSZYCH GATUNKOW STAL
PROFILE TRAPEZOWE

PRODUKTY SSAB — NASZA OFERTA DLA CIEBIE
— WIECEJ NIZ STAL

SSAB Poland Sp z o.0.
ul. Kolejowa 15, 55-020 Zérawina
tel.. +48 608 490 032 ._

e-mail: aleksandra.burska@ssab.com



