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Wprowadzenie

Wytrzymato$¢ to podstawowa whasciwos¢é mechaniczna drewna, okreslajaca je-
go zdolno$¢ do przeciwstawiania si¢ dzialaniu sit, ktore powoduja przejsciowe lub
trwate odksztalcenie czy zniszczenie elementu. Funkcje mechaniczna pehi tylko
drewno pdzne, uformowane pod koniec lata. Rozréznia si¢ wytrzymatos¢ dorazng
i trwalg [1, 2]. Wytrzymato$¢ dorazna jest oznaczona przy najwigkszej wartoSci
naprezenia wystepujacego w trakcie krotkotrwatej proby. Wytrzymatosé trwata jest
oznaczona przy obcigzeniu dzialajagcym stale przez czas nieograniczony i wynosi
okoto 50% wytrzymatosci doraznej. W zaleznos$ci od sposobu dziatania sit wyr6z-
niamy wytrzymato$¢ na $ciskanie, zginanie, rozciaganie, $cinanie, skrecanie, zme-
czenie i docisk miejscowy. Drewno, jako material anizotropowy, posiada rozne
warto§ci wytrzymatosci w réznych kierunkach, tatwiej przenosi sily dziatajace
wzdtuz wtokien. Wraz ze wzrostem kata odchylenia sit od kierunku widkien wy-
trzymato$¢ zmniejsza si¢, w kierunku stycznym i promieniowym jest wielokrotnie
nizsza [1, 3].

Wytrzymato$¢ drewna uwarunkowana jest wieloma czynnikami, takimi jak wil-
gotnos¢, gestosc, udziat drewna wezesnego i péznego czy jego wady. Wzrost wil-
gotno$ci od 0% do punktu nasycenia witokien powoduje spadek wytrzymatosci,
natomiast zmiany wilgotno$ci powyzej punktu nasycenia nie majg znaczenia. Przy
catkowitym nasyceniu wodg rownym 30% wytrzymato$¢ spada w stosunku do
nasycenia rownego 15 o 50% przy $ciskaniu i 40% przy zginaniu. Odchylenia
przebiegu wiokien od kierunku rownolegtego do osi drewna zmniejszaja wytrzy-
mato$¢, wzrasta ona natomiast w miar¢ wzrostu gestosci. Przy spadku gestosci
objetosciowej z 600 do 400 kg/m® wytrzymalo$¢ przy $ciskaniu i zginaniu zmniej-
sza si¢ wiecej niz 1,5 raza. Obecno$¢ wad oraz niewielki nawet udzial zgnilizny
powodujg obnizenie wytrzymato$ci drewna [1, 2].

Drewno konstrukcyjne jest podzielone na klasy wytrzymatosci z oznaczeniem C
dla drewna iglastego oraz D dla drewna lisciastego. Liczba przy literze oznacza
wytrzymato$¢ drewna na zginanie w MPa przy wilgotnosci 12% [3].
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1. Wytrzymatos¢é drewna na sciskanie

Wytrzymatos¢ drewna na $ciskanie to opdr, jaki stawia material drzewny pod-
dany dzialaniu sit $ciskajacych, powodujacych jego odksztatcenie lub zniszczenie.
Miarg wytrzymalo$ci drewna na $ciskanie jest naprezenie w MPa, przy ktérym
nastepuje zniszczenie badanej probki. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zalezy w drewnie
od jego kierunku anatomicznego. Rozréznia si¢ wytrzymatos¢ drewna na $ciskanie
wzdtuz wiokien oraz na $ciskanie prostopadte do wiokien (kierunek promieniowy
i styczny). Przy $ciskaniu drewna wzdtuz wiokien przed pojawieniem si¢ widocz-
nych odksztatcen zachodzg zmiany w blonach komérkowych. W cewkach drewna
iglastego pojawiaja si¢ krotkie, a nastepnie zwigkszajace si¢ i faczace w linie rysy,
tworzac wyrazng strefe uszkodzenia. Blony komodrkowe ulegaja odksztatceniu
W postaci ich §cinania i miazdzenia [1, 2, 4].

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, jakg wykazuje drewno wzdtuz wiokien (sita dziata
rownolegle do wtokien), jest znacznie wyzsza niz jego wytrzymatos¢ na sSciskanie
w poprzek wiokien (sita dziata prostopadle do wiokien - kierunek styczny i promie-
niowy). Najmniejszg wytrzymato§¢ na Sciskanie wykazuje drewno, jezeli sita
dziata w kierunku promienia przekroju i wynosi ona okoto 10+30% wytrzymato$ci
okreslanej réwnolegle do wtokien.

Wartosci wytrzymato$ci drewna na $ciskanie w zaleznosci od klasy wytrzymato-
sciowej (przy wilgotnosci 12%) dla gatunkow iglastych wynoszg od 16 do 29 MPa
przy $ciskaniu wzdtuz wiokien oraz od 2,0 do 3,2 MPa przy Sciskaniu w poprzek
wiokien, a dla gatunkow lisciastych od 23 do 34 MPa przy $ciskaniu wzdhuz wiokien
oraz od 8 do 13,5 MPa przy $ciskaniu w poprzek wtokien [4].

Szczegotowe warto$ci wytrzymatosci drewna iglastego na $ciskanie w zalezno-
$ci od klasy wytrzymatosciowej przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 1 [5].

TABELA 1
Wytrzymalo$¢ drewna na $ciskanie dla gatunkéw iglastych w MPa [5]

Klasy wytrzymato$ciowe C14|C16|C18|C20|C22|C24|C27|C30|C35|C40|C45|C50
Sciskanie wzdtuz wiokien 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 25| 26 | 27 | 29
Sciskanie w poprzek wiokien | 2,0 | 22 22|23 (2425|126 |27(28]|29|31]32

Szczegotowe wartosci wytrzymatosci drewna liSciastego na Sciskanie w zalez-
nosci od klasy wytrzymato$ciowej przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 2 [5].

TABELA 2
Wytrzymalo$¢ drewna na $ciskanie dla gatunkow liSciastych w MPa [5]
Klasy wytrzymatoSciowe D30 D35 D40 D50 D60 D70
Sciskanie wzdhuz wokien 23 25 26 29 32 34

Sciskanie w poprzek widkien 8,0 8,4 8,8 9,7 10,5 13,5
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdhuz wiokien okresla si¢ wartoscig przytozonej
sily, ktéra powoduje zniszczenie w kierunku podtuznym, odniesiona do wielkos$ci
obcigzonego przekroju natomiast wytrzymato$¢ na $ciskanie prostopadte do wtokien
okresla si¢ wartoscig sily $ciskajacej w kierunku prostopadtym do widkien. Prze-
cigtna wytrzymato$¢ drewna na $ciskanie wzdhuz widkien wynosi 39,3+49,2 MPa,
za$ w kierunku prostopadtym do wtokien jest 6+10 razy mniejsza. Pod wptywem
$ciskania nastepuje czgsto $ciecie drewna wczesnego wzdhuz warstw drewna poz-
nego, co uwydatnia si¢ na promieniowej $cianie probki jako falda przebiegajaca
pod katem 40+60° w stosunku do krawedzi pionowych. Rzadziej moga wystapic
dwa uko$ne sfaldowania przechodzace w szczeling podtuzng. Warto$ci wytrzyma-
losci na $ciskanie dla wybranych gatunkéw drewna przy wilgotnosci 15% podano
w tabeli 3 [6].

TABELA 3
Wytrzymalo$¢ drewna na $ciskanie dla wybranych gatunkéw [6]
Gatunek drewna Gestosé obj @gos' ciowa Wytrzymalos$¢ na Sciskanie [MPa]
tkg/m] wzdtuz wiokien W poprzek wiokien

Buk 730 53 9

Dab 710 47 11
Jesion 750 47 11
Klon 660 53 10
Lipa 530 44 9,5
Olcha 530 40 6,5
Sosna 550 43,5 7,5
Swierk 470 43 6

Topola 450 30 2,7

Seki wptywaja ujemnie na wytrzymato$¢ drewna na $ciskanie wzdtuz widkien,
zwigkszajg natomiast wytrzymato$¢é w poprzek wiokien (tab. 4).

TABELA 4
Wplyw sekow na wytrzymalo$¢ drewna sosnowego na $ciskanie wzdluz wlokien [6]
Tl0$¢ sekow Ge;stos’cEk(;t;jrﬁgc])s'ciowa Wytrzymai(li/s'l(l'; :ﬁa Sciskanie Zmni[%i)s]zenie
Bez sekow 500 40,3 -
Mato sgkoéw 530 36,1 104
Duzo sgkow 570 31,4 22,1

Przezywiczenie drewna wptywa pozytywnie na warto$§¢ wytrzymatosci drewna
na $ciskanie, powigkszajac te ceche w obu kierunkach.
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2. Wytrzymatos¢ drewna na rozcigganie

Wytrzymato$¢ drewna na rozcigganie to opor, jaki stawia material drzewny pod-
dany dzialaniu sit rozciggajacych, dazacych do jego odksztalcenia lub rozerwania.
Miarg wytrzymato$ci drewna na rozciaganie jest naprezenie w MPa, przy ktérym
nastepuje zniszczenie badanej probki. Sity rozciggajace moga dziata¢ wzdtuz wto-
kien
i prostopadle do nich. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wzdtuz wtokien okresla sie
warto$cia sity rozciaganej, dziatajacej w kierunku rownoleglym do wildkien, odnie-
siong do wartos$ci obcigzonego przekroju. Drewno poddane rozcigganiu wzdhuz
wiokien wykazuje wowczas najwickszg wytrzymatos¢. Gdy kat odchylenia wtokien
od kierunku dziatania sily wzrasta od 0 do 15°, wowczas obnizenie wytrzymato$ci
drewna na rozcigganie zmniejsza si¢ do 50% 1 wigcej w stosunku do wytrzymatosci
drewna o prostoliniowym uktadzie widkien. Rozerwanie probki wzdtuz witokien
nastepuje zwykle w jej czesci przewezonej. Wytrzymalo$¢ drewna na rozciaganie
wzdtuz wtokien jest okoto 2,5 razy wieksza od wytrzymatosci drewna na $ciskanie.
Zaleznie od rodzaju drewna wytrzymato$¢ na rozciaganie w poprzek widkien jest
od 5 do 40 razy mniejsza niz wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz wiokien ($red-
nio przyjmuje si¢ ja jako 1/30 wytrzymalosci wzdluz widkien). Wytrzymato$¢ na
rozcigganie w poprzek wiokien w kierunku stycznym jest wyzsza niz wytrzyma-
1o$¢ w kierunku promieniowym. Zakres korzystania z wysokiej wytrzymatosci
drewna na rozciaganie jest ograniczony ze wzgledu na jego niskg wytrzymatos¢ na
$cianie, a takze ze wzgledu na odchylenia widkien od przebiegu prostoliniowego
i ujemny wptyw sekow.

Szczegotowe warto$ci wytrzymatosci drewna iglastego na rozcigganie w zalez-
nosci od klasy wytrzymatosciowej przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 5 [5].

TABELA 5
Wytrzymalo$¢ drewna na rozciaganie dla gatunkow iglastych w MPa [5]

Klasy wytrzymalosciowe C14|C16|C18|C20|C22|C24|C27|C30|C35|C40|C45|C50
Rozciaganie wzdtuz wiokien 8 |10 |11 (12|13 |14 |16 |18 |21 |24 | 27| 30
Rozciaganie w poprzek wiokien | 0,4 | 05(05(05(05|05(05(06|06 (06|06 |06

Szczegotowe warto$ci wytrzymalto$ci drewna lisciastego na rozcigganie w za-
lezno$ci od klasy wytrzymatosciowej przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 6 [5].

TABELA 6
Wytrzymalo$¢ drewna na rozciaganie dla gatunkéw lisciastych w MPa [5]
Klasy wytrzymatoSciowe D30 D35 D40 D50 D60 D70
Rozciaganie wzdtuz widkien 18 21 24 30 36 42

Rozciaganie w poprzek widkien 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
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Wytrzymato$¢ drewna na rozciaganie wzdtuz wiokien zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem odchylenia sily od tego kierunku i wynosi $rednio 2+17% tej wartosci.
Dla drewna sosnowego wytrzymatos¢ na rozcigganie W Kierunku promieniowym
stanowi 2,4%, a w kierunku stycznym 4,1% wytrzymalosci na rozciaganie wzdhiz
wlokien. W stosowanych w budownictwie asortymentach drewna wytrzymatosé¢
na rozcigganie ulega bardzo duzemu zmniejszeniu z uwagi na s¢ki i odchylenia
wiokien od przebiegu prostoliniowego. Na obnizenie tej warto$ci duzy wplyw maja
réwniez peknigeia, ktore moga obnizy¢ warto$¢ normowa nawet do 30%. Wysoka
wytrzymalo$¢ na rozcigganie uzyskiwana na probkach formowych charakteryzuje
jedynie wtasciwosci drewna bez wad i wyraznie maleje wraz ze Wzrostem wymia-
row badanego elementu. Wartosci wytrzymalosci na rozcigganie dla wybranych
gatunkow drewna przy wilgotnosci 15% podano w tabeli 7 [6].

TABELA 7
Wytrzymalo$¢ drewna na rozciaganie dla wybranych gatunkow [6]
Gatunek drewna Gestosé obj @gos' ciowa Wytrzymato$¢ na rozciaganie [MPa]
tkg/m] wzdtuz wiokien w poprzek wiokien
Buk 730 135 7
Dagb 710 90 4
Grab 830 107
Jesion 750 104 7
Klon 660 100 35
Lipa 530 85
Mahon 600 -
Olcha 530 - 2
Sosna 550 104
Swierk 470 90 2,7
Topola 450 77

S¢ki wydatnie obnizajg wytrzymato$¢ drewna na rozcigganie. Wptyw sekoéw na
wytrzymatos¢ drewna sosnowego na rozcigganie zaprezentowano w tabeli 8 [6].

TABELA 8
Wplyw sekow na wytrzymalos¢ drewna sosnowego na rozcigganie [6]
Tlogé sekow Ge;stos’cEk(;t;jrﬁgc])s'ciowa WytrzymalcEi;' ;:] rozciaganie Zmni[%}'os]zenie
Bez sgkow 500 78,0 -
Mato sekow 530 38,4 50,8
Duzo sekow 570 11,0 85,9
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3. Wytrzymatos¢ drewna na zginanie

Zginanie w belce drewnianej powoduje Sciskanie wtokien od strony jej przyto-
zenia i rozcigganie od strony przeciwnej. Duzy wptyw na obnizenie wytrzymatosci
drewna na zginanie maja seki znajdujace si¢ w zginanej belce po stronie przeciw-
nej do dziatania sity. Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne ro$nie wraz ze wzrostem
gestosci drewna oraz rownoleglego ukladu wiokien. Najwigkszg wytrzymatosé
wykazuje drewno o przebiegu wtokien maksymalnie zblizonym do kierunku ele-
mentdw konstrukcyjnych. W przypadku, gdy kierunek przebiegu widkien w sto-
sunku do osi belki wynosi okoto 20°, wytrzymato$¢ obniza si¢ o potowe. Szczego-
lowe wartosci wytrzymatosci drewna iglastego na zginanie w zaleznosci od klasy
wytrzymato$ciowej drewna przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 9 [5].

TABELA 9
Wytrzymalo$¢ drewna na zginanie dla gatunkéw iglastych w MPa [5]

Klasy wytrzymato$ciowe C14|C16|C18|C20|C22 | C24|C27|C30|C35|C40 | C45|C50
Wytrzymato$¢ na zginanie 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

Szczegotowe wartosci wytrzymatosci drewna lisciastego na zginanie w zalezno-
sci od klasy wytrzymato$ciowej, przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 10 [5].

TABELA 10
Wytrzymalo$¢ drewna na zginanie dla gatunkow liSciastych w MPa [5]
Klasy wytrzymatosciowe D30 D35 D40 D50 D60 D70
Wytrzymato$¢ na zginanie 30 35 40 50 60 70

Wytrzymato§¢ drewna na zginanie jest mniejsza niz na rozciaganie, lecz wicksza
niz wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wigkszg wytrzymato§¢ na zginanie maja zwykle
drewna o duzej wytrzymatosci na $ciskanie, liczby te jednak r6znig si¢ migdzy
sobg. Zginanie statyczne wystepuje w drewnie podczas wzrastajacego powoli
obcigzenia zginajacego, dziatajacego bez zmiany kierunku. Badanie wytrzymato$ci
drewna na zginanie statyczne przeprowadza si¢ na belce podpartej na koncach
1 obciazonej w srodku dlugosci. W wyniku obcigzenia goérna ptaszczyzna belki
jest rozciggana, a dolna $ciskana. Zgodnie z wymaganiami polskich norm badane
probki powinny mie¢ wilgotnos¢ 12+3%. Wystgpowanie wad drewna, zwlaszcza
sekow w srodkowej czesci probki, jest niedopuszczalne. Badana probke, niezaleznie
od jej wielkosci, obcigza sie w srodku dtugosci prostopadle do jej przekroju pro-
mieniowego. Przecigtny przyrost obcigzenia, gdy bada si¢ probki mate, powinien
wynosi¢ 1,78 kN w ciggu 1 minuty. W miar¢ wzrastajacego obcigzenia, dziatajace-
go rownolegle lub prostopadle do przebiegu wiokien drewna, nastepuje najpierw
sfatldowanie ptaszczyzny Sciskanej i rozerwanie ptaszczyzny rozcigganej, a w efekcie
koncowym ztamanie probki. Rodzaj przetamu drewna jest wskaznikiem jakosci
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badanej probki. Wytrzymalo$¢ drewna na zginanie odgrywa zasadnicza role w pracy
wigkszosci elementow budynku i deskowan.
W drewnie drzew iglastych wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne w kierunku
stycznym moze by¢ okolo 12% wigksza niz w kierunku promieniowym.
Wartosci wytrzymatosci na zginanie dla wybranych gatunkow drewna przy wil-
gotnosci 15% przedstawiono w tabeli 11 [1, 6].

TABELA 11
Wytrzymalo$¢ drewna na zginanie dla wybranych gatunkéw [1, 6]
G| ot || gy | ok | Vot
[kg/m?] [MPa] [kg/m3] [MPa]
Akacja 770 120 Klon 660 117
Brzoza 650 125 Lipa 530 90
Buk 730 105 Modrzew 690 85
Dab 710 93 Olcha 530 85
Grab 830 107 Sosna 550 78
Jodta 450 62 Swierk 470 66
Jesion 750 99 Topola 450 55

Drewno o duzej ilosci sgkow umiejscowionych szczegolnie w §rodku dlugosci
oraz w dolnej, rozciagajacej plaszczyznie belki powoduje znaczne obnizenie
wytrzymalosci na zginanie. Wpltyw sekdéw na wytrzymalo$¢ drewna na zginanie

w Kierunku promieniowym i stycznym przedstawiono w tabeli 12 [6].

TABELA 12
Wplyw sekow na wytrzymalo$¢ drewna sosnowego i Swierkowego na zginanie [6]
Zginanie w kierunku promieniowym Zginanie w kierunku stycznym
Drewno Wytrzymatos¢ Zmniejszenie Wytrzymatosé Zmniejszenie
[MPa] [%] [MPa] [%]
Sosna
Bez sekow 50,2 - 55,2 -
Z sgkami 42 16,3 35,6 355
Swierk
Bez sekow 53 - 56,6 -
Z sgkami 46,4 12,5 43,2 23,7

4. Wytrzymatosé drewna na scinanie
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Wytrzymato$¢ drewna na $cinanie okresla si¢ wartoscia sily Scinajacej dziataja-
cej w kierunku rownolegtym do wiokien (wzdtuz widkien), odniesiong do wartosci
obcigzonego przekroju. Naprezenie $cinajace wystgpuje wowczas, gdy na badang
probke drewna dziataja dwie sity rownolegle, przeciwnie skierowane, dazace do
przesunigcia (Scigcia) czastek drewna w kierunku stycznym do badanego przekroju.
Scinanie w drewnie towarzyszy zginaniu i rozcigganiu. Wytrzymato$¢ na $cinanie
w kierunku rownoleglym do wiokien wynosi 12+25% wytrzymalosci na $ciskanie
w kierunku rownoleglym do widkien. Wytrzymato§¢ drewna na $cinanie wzdtuz
wldkien jest, poza jego wytrzymatoscig na rozciaganie w poprzek witdkien, jedna
Z najnizszych wytrzymatosci drewna. Warto$ci wytrzymato$ci drewna iglastego
na $cinanie w kierunku réwnoleglym do wiokien w zaleznosci od klasy wytrzyma-
losciowej przy wilgotnosci 12% podano w tabeli 13 [5].

TABELA 13
Wytrzymalo$¢ drewna na $cinanie wzdluz wlékien dla gatunkéw iglastych w MPa [5]

Klasy wytrzymato$ciowe C14|C16|C18|C20|C22|C24|C27|C30|C35|C40|C45|Ch0
Scinanie wzdtuz wiokien 1,7118120122|24(25(28|30(34|38]|38]3,8

Szczegdtowe warto$ci wytrzymatosci drewna liSciastego na $cinanie W kierunku
rownolegtym do wtokien w zaleznos$ci od jego klasy wytrzymatosciowej przy wil-
gotnosci 12% przedstawiono w tabeli 14 [5].

TABELA 14
Wytrzymalo$¢ drewna na $cinanie wzdluz wlékien dla gatunkoéw liSciastych
w MPa [5]
Klasy wytrzymato$ciowe D30 D35 D40 D50 D60 D70
Scinanie wzdhiz wiokien 3 3,4 3,8 4,6 53 6

Wytrzymato$¢ drewna na $cinanie wzdhuz widkien bada si¢ na znormalizowa-
nych probkach o wymaganej wilgotnosci (12+£3%). Stuza one do oznaczania wy-
trzymatosci drewna na $cinanie w plaszczyznie promieniowej do przebiegu stojow
rocznych oraz stycznej. Wytrzymato$¢ drewna na $cinanie w kierunku réwno-
leglym do widkien w ptaszczyznie promieniowej jest zwykle wigksza niz w ptasz-
czyznie stycznej. W zwigzku z tym wyniki podaje si¢ oddzielnie lub jako $rednig
arytmetyczng wynikow badan w obydwoch kierunkach. Przecigtna wytrzymatosé
drewna na $cinanie wynosi 1/8+1/6 wytrzymatosci na $ciskanie wzdtuz wiokien
oraz 1/10+1/8 wytrzymatosci na rozciaganie w kierunku réwnolegtym do widkien.
Wszelkie odchylenia od prawidlowej budowy drewna (np. pgkniecia czy skret
wiokien) majg ujemny wplyw na jego wytrzymatos¢ na $cinanie. Pgknigcia powo-
duja obnizenie wytrzymatosci nawet do 1/3 warto$ci normowe;.

Warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie w kierunku rownoleglym do widkien dla
wybranych gatunkéw drewna przy wilgotnosci 15% podano w tabeli 15 [1, 6].
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TABELA 15
Wytrzymalo$¢ drewna na $cinanie wzdluz wlékien dla wybranych gatunkéw [1, 6]
Gatunek .Ge;stozéé Wytrzymal_oéé Gatunek Ge;stqs’é Wytrzymaips’é
drewna objetosciowa na $cinanie drewna objetosciowa na $cinanie
[kg/m?] [MPa] [kg/m3] [MPa]
Akacja 770 16 Klon 660 9
Brzoza 650 12 Lipa 530 45
Buk 730 8 Modrzew 690 9
Dab 710 11 Olcha 530 4,5
Grab 830 8,5 Sosna 550 10
Jawor 670 9 Swierk 470 6,7
Jodta 450 51 Topola 450
Jesion 750 12,8 Wiaz 680

Scinanie odgrywa duza role w drewnie warstwowym i w sklejce, gdzie wytrzy-
mato$¢ na $cinanie warstw drewna i spoin klejowych wywiera decydujacy wptyw
na jego warto$¢ techniczna.

Podsumowanie

Badanie wytrzymatosci drewna wymaga uwzglednienia wielu czynnikow,
wsrod ktorych istotny jest przede wszystkim kierunek anatomiczny, gdyz drewno
jest materialem anizotropowym 0 niejednolitej i zmiennej budowie. Badania wy-
trzymatosci drewna prowadzi si¢ zwykle na znormalizowanych, matych probkach
bez wad 0 wymaganej wilgotno$ci 12+3%. Wyrd6zniamy wytrzymato$¢ na Sciska-
nie, zginanie, rozcigganie, Scinanie, skrecanie, zmegczenie i docisk miejscowy. Po-
szczegoblne rodzaje wytrzymatosci drewna zalezg przede wszystkim od jego rodza-
ju, odchylenia kierunku dziatania sit w stosunku do kierunku widkien, dtugotrwa-
tosci dziatania obcigzen, wilgotno$ci, rodzaju i rozmieszczenia sekow lub innych
wad 1 uszkodzen, gestosci, temperatury drewna oraz wymiarow badanej probki.
Przy matych probkach uzyskujemy wyzsze wartosci wytrzymato$ci niz dla probek
wiekszych, a zwlaszcza elementow budowlanych, w ktorych nie da sie uniknaé
wad. Dlatego nalezatoby rownoczes$nie bada¢ probki male bez wad i elementy
0 wymiarach stosowanych w praktyce [2, 4, 7, 8]. Z uwagi na anizotropowg budo-
we drewna, charakterystyki sprezysto-wytrzymatosciowe okresla si¢ oddzielnie
dla kierunku wzdhuz wtokien i prostopadle do nich. Wartosci naprezen niszczacych
sg male, gdy sily dziataja prostopadle do widkien [1].

Z danych liczbowych wynika, ze drewno wykazuje najwyzsza wytrzymatos¢ na
zginanie w danej klasie, mniejsza na $ciskanie w kierunku rownolegtym do wiokien.
Wytrzymato§¢ na $ciskanie drewna wzdhuz widkien stanowi okoto 40+50% wy-
trzymatosci na rozciaganie podtuzne, co odréznia drewno od betonu i materiatow
kamiennych, w ktorych wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdtuz wtokien jest kilkakrotnie
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Wyzsza niz na rozcigganie [2]. Wartosci wytrzymatosci drewna na zginanie i $cina-
nie wzdluz widkien stanowiag odpowiednio okoto 80 i 10% warto$ci wytrzymatosci
na rozciaganie dla tego kierunku. Wytrzymato§¢ drewna maleje wraz ze wzrostem
jego wilgotnosci w zakresie higroskopijnym. Wraz ze wzrostem gestosci wytrzy-
malo$¢ drewna ro$nie w przyblizeniu liniowo przy ustalonej wilgotnosci, natomiast
maleje liniowo wraz ze wzrostem temperatury. Wady drewna, zaburzajac lokalnie
jego strukture, maja negatywny wpltyw na jego wytrzymalo$¢, szczegdlnie na roz-
cigganie wzdtuz wtokien. Wytrzymatos¢ trwata drewna jest wicksza w przypadku
obcigzen statych. Przy obcigzeniu dlugotrwalym wytrzymato$¢ drewna spada
do okoto 50+60% wytrzymatosci doraznej [1, 2].
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Streszczenie

W artykule oméwiono gléowna mechaniczng wlasciwo$¢ drewna, jaka jest jego wytrzymatosé. Zapre-
zentowano wytrzymatos¢ drewna na rozcigganie, $ciskanie, zginanie oraz $cinanie. Przedstawiono
wplyw wybranych czynnikoéw na ksztattowanie si¢ wartosci wytrzymatosci drewna.

Characteristics of wood strength as its basic mechanical properties

Abstract

In this paper was presented the basic mechanical property of wood which is strength. There was
characterized the compressive strength of wood, flexural strength, tensile strength and shear strength.
It showed the influence of some factors on the formation of strength values of wood.



